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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Thong tin chung vé hoc phan

Tén hoc phan: M3 hec phan:
Tén tiéng Viét: Ky thuat cam bién 177177
Tén tiéng Anh: Sensor Techniques
Hoc phan: O Bit buoc M Tu chon
Thuoc khéi kién thire hoidc k§ nang:
[0 Gido duc dai cuong M Giédo duc chuyén nghiép
O Kién thac bo trg 0 Po6 an/Khoa luan tot nghiép
S6 tin chi: 3
Sb tiét ly thuyét: 27 S4 tiét thao luan, bai tap: 18
S6 tiét thyc hanh: 18 S6 tiét tu hoc: 135
Sb tiét cac hoat dong khac: Ghi rd cac hoat déng (tham quan, khdo sat, thuce dia, hoat
déng ngoai troi, to chirc su kieén...)
Hoc phan tién quyét: Khong
Hoc phan ké tiép:
B6 mdn quan 1y hoc phan K§ thuat dién — Dién tir, khoa KTCN

2. Thong tin vé giang vién

TT| Hoc ham, bia chi lién hé bPién thoai, Email Ghi
hoc vi, cha
ho va tén
TS. Ha Xuan | BM Ky thuat di¢n — Bi¢n : Phu
1 Gidp tir, khoa KTCN haxuangiap@hdu.edu.vn trach
TS. Vi Sy BM K¥ thuat dién — bién Tham
2 Ky tir, khoa KTCN vusyky@hdu.edu.vn gia

3. M6 ta hoc phan

Cac loai tin tiéu biéu hiéu trong hé thdng cong nghiép, cach thac mo ta va phan
tich tin hiéu trén mién thoi gian va trén mién tan sb. Phan tich hé tuyén tinh trén mién
thoi gian: phuong trinh vi phan/sai phan, dap ing qua dd, mo hinh trang thai; Mo ta hé

hé tuyén tinh trén mién tan sb: dac tinh tan s6, ham truyeén.

4. Muc tiéu hec phan

- CO1: C6 kién thirc co ban vé tin hiéu va hé thong trong ky thuat dién;
1
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- CO2: Xu ly, lap trinh diéu khién, va giam sat duoc cac dang tin hiéu trong cac
hé thdng cdng nghiép.
5. Chuan dau ra ciia hoc phan

Céc chuan dau ra (CLO) cua hoc phan c6 lién quan véi CBR (PLO) ciia CTDT
vé kién thire, k§ nang, muc ty cha va trach nhiém

CDR

CDR HP (CLOx) MG ta chi tiet CDR HP CTPT lién quan (PLO)

Trinh bay duoc kién thirc co ban

CLO1 PLO3

vé tin hiéu va hé thdng;

Phan tich duoc cac dang tin hiéu
diéu trong cdng nghiép dé ap
CLO2 dung trong thuc té, biét cach md PLO4
ta cac dang tin hiéu dudi dang
mo ta toan hoc.

Xu ly, 1ap trinh diéu khién, va
CLO3 giam sat duoc cac dang tin hiéu PLOG6
trong céac hé théng cong nghiép;
Xac dinh dugc tin hiéu bang cac
CLO4 phuong phap moé phdéng, danh PLO7
gia, phan tich.

Hinh thanh duoc céc tiéu chuan
vé dao dtc nghé nghiép, bao vé
CLO5 va chiu trach nhiém V& nhiing PLO9
két luan chuy&n mén lién quan
dén thiét ké mach dién.

6. Giao trinh/tai li¢u tham khao

Gi4o trinh/Bé gi&o trinh bdt bugc (01)

Tong Vian On. Ly thuyét va bai tap xir ly tin hiéu s6. NXB Lao dong - X& hoi,
2002.

Tai ligu/Bg tai ligu tham khdo (khdng qué 02)

- P4 Huy Giac, Nguyén Vin Tach. Ly thuyét mach tin hiéu, T1. NXB KHKT,
20009.

7. Panh gia két qua hoc tap

Céng cu )
2 . CDR lién | Trong
TT Phwong phap kiém tra, danh gia danh B
g guan SO
gia




| | Kiém tra thwong xuyén (S6 TC +01)

.2 .. CLO1
1 | Vieét (3 bai) .
Rubric 5 CLO2
CLO4 30%
Thuc hanh Rubric 7 CLO3
3 | Chuyén can va thai do Rubric1 | CLO5
Il | Kiém tra giira ky (01)
" . CLO2
1 | Viéct Rubric 5 20%
CLO4
111 | Thi cubi Ki
" CLO1
Viét .
1 Rubric 5 CLO2 50%
CLO4
8. Ndi dung va hinh thitc té chiic day hoc
< ';'22 225 Tai ligu | Yéu cAu
Noi dung chinh . .
1 aung tiét | tdchic | CBR thaﬁrz chf% o
day hoc HP ’
‘ 5LT, L;]fhuly?t’
Chuong 1: Co so vé céc loai | 37| - Thao luan CLO 1
R - bai tap, | 1A 1B
tin hiéu va hé thong BT, 2
3TH | TWC
hanh
) 41T, , X
Chwong 2: CAu triic cac he | op. | LItuyet | ~ 54
4 Y .2 ., , ThlIC ' 1A, 1B
thong dicu khién giam sat BT, hanh 2
4TH
‘ 8LT, L;]fhulyeit’
Chuong 3: Cac thanh phin cua | g . | 1130 1Uan
mot hé diéu khién phan tan BT, | baitap, | CLO3 | 1A, 1B
gTH | TMWe
hanh
5LT. Li 'fhuyfit,
Chuong 4: Xir Iy thoi gian | gy | 1ha0luan | ~ .
N - bai tap, ' | 1A, 1B
thuc va xtr ly phén tan BT, 4
Thuc
3TH .
hanh




Li thuyét,

Chuong 5: C()r}g ngPe doi ;SIT_I Thio luan
tuong trong hé dieu khién phan BT | -baitap, | CLO4 | 1A, 1B
LT Li thuyét,
Chuong 6: Kién trac d6i tuong 1-|—|_: Thbé‘o' |lAJ€1n
ohan tn. BT | - Taf: Utip CLO4 | 1A, 1B
2TH 1 han
Li thuyét,
2LT, s pA
Chuong 7: Cac md hinh ung | 17| - Thba; itjan clos | 1a 18
dung diéu khién phan tan BT, Thu’ip’ ’
2TH hanh
Li thuyét,
2LT, 1A
Chuong 8: Mot sb chuan giao | 1T - Thb"‘{o_ lugn cloa | 1a 18
tiép cong nghiép BT, | Tar:;ip’ ’
2TH L hanh
Li thuyét,
2LT, , .
Chuong 9: M6 ta hé théng diéu | (. | Thao luan
Kkhién phan tan BT, | bTar:;ip CLo4 | 1A.18B
2TH 1 ham
Li thuyét,
2LT, \ .
Chuong 10: Lap trinh dieu | 17- Thba; ![lAJf.ln ctoa | 1a 18
khién phan tan BT, Thuip’ :
2TH hanh
Li thuyét,
. 2LT, \ .
Chuong 11: Chtrc ning diéu | 17| - Thba;i iljan cloa | 1a 18
khién giam sat BT, Thu’ip’ ’
2TH L hanh
N Li thuyét,
Chuong 12: Tinh sin sang va | 2LT, TEye
1T Thao luan
do tin cdy cua cac h¢ dicu BT' -baitap, | CLO4 | 1A, 1B
khién phan tan 2TI—’I Thuc
hanh




Chuong 13: Danh gia va lua
chon giai phap diéu khién phan
tan

2LT,

1TL-
BT,
2TH

Li thuyét,

Thao luan

- bai tap,
Thuc
hanh

CLO4 | 1A, 1B

A: Gi4o trinh bat bugc; B: tai liéu tham khdo ghi ¢ muc 6.

9. Quy dinh ddi véi sinh vién

- Chuan bi day du tai liéu chinh, tai liéu tham khao;
- Tham dur gid 18n 16p: t6i thiéu 80% sd tiét hoc trén 16p;
- C6 thai d6 nghiém tic, chuan bj thao luan, lam bai tip day du;
- Thyc hanh c6 sy giang day, hudng dan truc tiép cia gido vién:
+ DPoc tai liéu, chuin bi va tham gia thuc hanh theo hudng dan cta giao vién;

+ Thuc hién dﬁy du céac bai thuc hanh duogc giao;

- Lam du céc bai kiém tra dinh ky;

- Tham gia thi két thic hoc phan.

10.  Céc yéu cau khac cua giang vién

- Gio 1y thuyét: & phong hoc c6 may chiéu dam bao két ndi dugce voi may tinh,
- Phong thyc hanh: & Xudng thuc hanh cia Khoa K¥ thudt cong nghé.

11. Tién trinh cap nhat dé cwong chi tiét hoc phan

Cap nhat PCCTHP lan 1

Nguwoi cap nhat

Ngay 14 thang 06 nam 2023 Ha Xuan Giap
Cap nhat PCCTHP lan 2 Ngudi cap nhat
Ngay 1 thang 08 nam 2023 Ha Xuan Giap

Ngay thang nam 2023

Khoa KTCN BM K¥ thuat dién — dién tir Giang vién
Truwong BM

%/J -

P. Truwéng khoa

Ng6 Sy Huy

Ha Xuan Giap




PHU LUC RUBRIC PANH GIA KET QUA HQC TAP

Rubric 1. Tiéu chi déanh gid mivc dp chuyén can va thdi dé

Tiau chi | Thang | Khong dat Pat Kha Tot
diém <4.0 4.0-5.9 6.0-7.9 8.0-10
Tinh chu 0dén<25 | 2,5dn<3,3 | 3,3dén<4,0 4,0 dén 5,0
dong, mirc
do tich cuc Chi don - Chu dong, tich cuc
chuén bi Chu dong thyc | Chu dong thyc U QNS |chuén bi bai, tham
o A s, n thuc hién, dat | .,
bai 5,0 | hién, ddp Gtng | hién, dat 50 - 65 -79% gia cac hoat
va tham gia <50% nhi¢m | 64% nhiémvy | 20" 1‘;00 dong trong gio hoc.
cac hoat vu hoc tap hoc tap dugc ~ s |- Thyc hién dat >
- ¢ . . tap duogc 0/ 1in
dong trong dugc giao. glao. giao 80% nhiém vu hoc
2i0 hoc ' tap duoc giao.
0dén<1,0 | 1,0dn<2,0 | 2,0dn<3.0 3,0 dén 4,0
Thot gian
lt)h%mhdu 40 | Du<80%s6 |  Du 80%- Dy 90% - Dy 95% -
b‘}fll) oc gio lénlop ly | 89% sb gio 1én | 94% s6 gid 100% sb gior
at buoc thuyét 16p 1y thuyet |[1én 16p 1y thuyét| 1én 16p Iy thuyét
0dén<0,25 | 0,25dn<0,5 | 0,5dn<0,75 0,75 dén 1,0
Vao 16p Vio 1 A
hocding | 10 | vio l6p mudn | Vo I6p muon ( alfé ?5’ “;]‘L‘g‘ Ludn di hoc dang
gir > 30% s6 budi | 20-30% sb budi | ‘dua Lo PAUL gid
10% s0 budi




Rubirc 2. Tiéu chi danh gia mirc dj tham gia thdo lugn
Ticu chi Tr.l;ang Khong dat Dat Kha Tot
dieém <4.0 4.0-5.9 6.0-7.9 8.0-10
0dén<1,0 1,0 dén <2,0 2,0dén<3,0 3,0 dén 4,0
Noi dung Thiéu nhiéu noéi| Tuong dbi day du, s e . ,
thao luén | 4,0 dung quan | thiéu 1 ngi dung quan Day du theo yéu | Phong phi hon
. cau yéu cau
trong trong
0 dén < 0,25 0,25 dén < 0,5 0,5 dén<0,75 0,75 dén 1,0
Lap luan Lapludncochaydén| . . . . .
khoahoc | 1,0 |Lap luankhong | ap dung cén cir khoa Lapkilllj;l}fgccjél o Lap luan c6 can
va logic c6 can cu khoa | hoc, logic nhung con logicnhun 'C(‘)n mot cur khoa hoc \fe‘l
hoc va logic mot vai sai sot quan gicriiung con me logic virng chac
trong vai sai sot nho
Mice d6 0 dén<0,5 0,5dén<1,0 1,0 dén< 1,5 1,5 dén 2,0
tri,nh b,éy 20 | Thidu 6 ran Tuong d6i 15 Kha mach lac, Mach lac, 15
bao cao £ rang ré rang rang
0 dén<0,5 0,5dén<1,0 1,0 dén< 1,5 1,5 dén 2,0
Tré 16 dung da sb
Mire d Tra 16i ding da s cgl‘;(ff‘éi};‘;lﬁé‘fu Céc cau hoi
tra 1071‘0311 2,0 Tra loisaida | cac cau hoi, phan it hoo déi Vé’ig dugc tra 1o day
hoi sO cac cau hoi | chua néu dugc dinh pnhfrn(;pcéu hoi du, ro rang va
huong phu hop chua trd thoa dang
161 duoc.
0 dén < 0,25 0,25 dén < 0,5 0,5 dén < 0,75 0,75 dén 1,0
Nhém phdi hop
Kha ning . o s Nhom ¢6 phdi hop | tdt, thuc sy chia
lam vige Khong the hien | Nhom it pho1hop | 440 o vatra | sé, hé tro nhau
. 1,0 | su két noi trong | trong khi bdo cao va | .. o
nhom nhom trd 1o 161 nhung con vai trong
chd chua dong bo. | khi bdo céo va
tra 101
Ghi chl: Thang diém trén co thé thay déi va dwoc quy dinh cu thé trong cdc dé cwong

chi tiét hoc phan.



Rubric 3. Tiéu chi dinh gid bai tap ci nhan/thic hanh/tw hoc/tiéu lugn

. .| Thang . Pat Kha Tot
Tieuchl | gigm | Khongdat <401 45559 6.0-7.9 8.0-10
0dén<1,0 1,04én<2,0 | 2,0dén<2,5 2,5 dén 3,0
Mirc q@ Khéng thuc Thuce l}ién 59- Thl:’l'C hié{l day du Thuc hién t6t céc
thuc hién | 3,0 A a 80% cac nhi¢m | cac nhi¢m vy, A n
h.“ ; ' hién cac nhiém vu, ndp san nép sén phém nhiém vy, ndp
nhiém vu A A U, NC C oha . 2 s,
VU,S;(EOI&%IEQP pham sau thoi | trong thoi glan san p}ﬁlm ding
p gian gia han gia han an
0dén<2,5 2,5dn<33 | 33dén<4,0 4,0 dén 5,0
Chat 'I;r‘mh pay quaAn }I;I?i dlrmg the NA(f)i d’ung (Niugc
lwong noi 50 diém va le_‘}p luian Noi dung thé len cac quar} ph’a'n t’IChAkl cang
dung ' nhung hau hét N .2 diém duoc phat | véi cac lap luan
J hién quan diém R . . 1%
san pham chua va 1ap Tun trién day sang tao, co dan
duoc phét trién ap fuan. da véicanca | chiing ho tro cho
day du. vitng chc. chu dé.
0dén<0,5 0,5dén<1,0 | 1,0dén<1,5 1,5 dén 2,0
. Y tudng chua o 2| oa A
Kha néang A e 1o Y tudng dugce thé | Y tudng duoc thé
. duoc phat rién Moi chi néu oA 2 A AX aa s
sang tao 2,0 X P hién day hién day du va
day du va khong | dugc y tudng. , han tich 15 2
doc déo. du. phan tich ro rang

Ghi chi: Thang diém trén c6 thé thay doi va dwoc quy dinh cu thé trong cdc dé cuong

chi tiét hoc phan.




Rubric 4. Tiéu chi dinh gid thuyét trinh theo nhom (s@n phdm nhém)/Pé dn moén
hoc, dw dn/chuyén dé

... | Thang . Pat Kha Tot
z < .
Tieuchl | gigm | Khongdat<40| 554 6.0-7.9 8.0-10
0 dén < 1,0 1,0 #én<2,0 | 2,0 d&n<2,5 2,5 dn 3,0
Trinh bay ndi Trinh bay dé}’ {iﬁ
ong lié . . ; 01d éu ca
dung leO”g e | Trinhbay | Trinh bay diy U Sy
Noidung | 30 | AUARBAYHOL | psn0 qingi | dungidung |V e oo o
dung qua so sai, - ~ x_ _x 3. | cacndidung lién
Kkho X dung theo yéu |yéu cau vé chu ; >
Ong CUNE CAD | chu vé chi dé de | duandong gop vao
dqu thong tin viéc m& rong kién
can thieét. thire
0 d&n<0,5 0,5dn<1,0 | 1,0dn<1,5 1,5 &n 2,0
Hinh Trinh by quiso| ey ®g| | Céchtinh bay 6
, , . - doc, khong tao | Cach trinh bay | rang, dé hiéu, co
thire, bao 2,0 sai, nguoi nghe o~ x \
: A 2 1R dugc sy quan r0 rang, dé sang tao. Nhan
Cao khong thé hicu . . 2 A
duoe noi dun tam tir nguoi hiéu. dugc y kién/ cau
T & nghe hoi quan tam
0 &n<0,5 0,5dn<1,0 | 1,0dén<1,5 1,5dén 2,0
Mie do Tra 1o d Cic cau hoi d
tra 101 cau A 5 10y ra o1 duoc . ac cau ho1 duoc
! 20 | Khongtraloi | 500, nogy gy | Traloiduoc | Lnes iy da, 1o
hoi duogc cau nao s 70% cau hoi. | . ot s
hoi. rang, va thoa dang
0 dén < 1,0 1,0 #n<2,0 | 2,0 d&n<2,5 2,5 dn 3,0
. Khong c6 su két | Co su cong tac tg:le E;Zr:::lcr :h(::ﬁl
Kha nang Bai bao cao hop ctia cac | gifta cac thanh Viéngiron nh6m 16
lam vi¢e | 3,0 chuahoan | thanhvién, c61| vientrong | - Cég han chia
nhém chinh, saindi | hay vaithanh | nhom nhung cég .tré 1 c‘?i va béo
dung. vién chudn bi | chua thé hién | , .~ . 14
VA b0 C40 8 ran cdo gilra cac thanh
Y Vién

Ghi chl: Thang diém trén co thé thay déi va dwoc quy dinh cu thé trong cdc dé cwong
chi tiét hoc phan.



Rubric 5. Tiéu chi dénh gid bai thi viét

. .| Thang . Pat Kha Tot
Tieuchl | gigy |Khongdat<40) 4559 6.0-7.9 8.0-10
0dén<2,5 2,5dén<33 | 33dén<4,0 4,0 dén 5,0
. Lam bai diing Lam bai ding | Lam bai ding Sm AT v
Noi dung 5,0 theo yéu cau < | theo yéu cdu tir | theo yéu cau tir thLamAbal fi u{fn
40 % cautheo | 40-60%cau | 60-80 %cau |0 YC I
dé bai theo dé bai theo d¢ bai 0
0dén<1,0 1,0dén<2,0 | 2,0dén<2,5 2,5 dén 3,0
Kha ning Khong thyc hién Th}_IC Ahl¢~n d.171ng (;0 kha nang Bfill lam co t,mh
A 3,0 N chu de da giang | van dung kién | van dung sang
van dung dugc bai tap A 12 ,
trén 16p thirc tao
0 dén <0,5 0,5dén<1,0 | 1,0dén<15 1,5 dén 2,0
4 ni C6 kha ndng A 41 .
Kh: o
h? ne}nﬁ 2,0 | Khong phan tich | Phan tich van dé | phan tich tuong P,han;tICh;Chmh
phan tic P . .. L ax s 22| x4c van dé dugc
dugc van dé cOn so sai doi day du van d
dé duoc duara uara

Ghi chi: Thang diém trén c6 thé thay doi va dwoc quy dinh cu thé trong cdc dé cuong

chi tiét hoc phan.
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Rubric 6. Tiéu chi dinh gid bai thi vin ddp

. .| Thang . Pat Kha Tot
Tieuchl | gigy |Khongdat<40) 4559 6.0-7.9 8.0-10
0 dén<2,5 2,5dn<35 | 35dén<4,0 4,0 dén 5,0
N@i dung 5 O , , y o , , 0 r 4 4 4
trinh bay ' bap ung dudi | Bap ung 59-70/0 bap ung 79- Dép ting 8Q-
50% yéu cau y€u cau 80% yéu cau 100% yéu cau
0dén<1,0 1,0dén<2,0 | 2,0dén<2,5 2,5dén 3,0
K% nin Lang tang, Luu loat, mot s | Luu loat, rd Luu loAt. 18 ran
tri%h bég 3,0 khong r6 rang, |cho chua rd rang, | rang, chua tu t ’t &
y khong tu tin chua ty tin tin win
0dén<0,5 0,5dn<1,0 | 1,0dén<1,5 1,5dén 2,0
Mtrc do Tra Ioi d Cac cau hoi duoc
traloicau| 20 | Khongtraloi | 55/2‘ ‘;B(yfggu Tra 1oi duge | tra 161 diy du, 13
hoi duoc cau nao hoi 70% cau hoi. rang, va thoa
) dang

Ghi chi: Thang diém trén c6 thé thay doi va dwoc quy dinh cu thé trong cdc dé cuong

chi tiét hoc phan.
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Rubric 7. Tiéu chi danh gia bai thi thuc hanh

.| Than . Pat Kha Tot
Tieuchi | g |Khongdat<40| 0% 6.0-7.9 8.0-10
Lam chua dat | Lam dat yéu cu
yéu cdu co ban | cobancuacac | Lamdung cac | Lam thanh thao
Yéu ciu cua cac 7thao tac, ghao tac, san thgo tac, san cés: thao tac, sér}
thue hanh 10 san pham chua | pham co bér} dap phérr} dap l’n}g pham dép ung tat
i dap ung yéu ung yéu cau, | hau hét yéu cau, | ca yéu cau, dung
cau, chua dam | chua dambao | dung thoi gian thoi gian
bao thoi gian thoi gian

Ghi chi: C6 thé chia yéu cau thic hanh thanh cac tiéu chi nhé va dwoc quy dinh cy thé

trong cdc dé cwong chi tiét hoc phan.
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