BAN MO TA CHUONG TRiNH PAO TAO TRINH PQ THAC SI
Chuyén nganh: Vit Iy chit rin
(Ban hanh kém theo quyét dinh sé 1836 /QD-DHHD ngay M thang M ndm 2019
cua Hiéu truong Truong Dai hoc Hong Pirc)

PHAN I. GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRIiNH PAO TAO
1. Mt s6 théng tin vé chwong trinh dao tao '
-Tén chuyén nganh dao tao:

+ Tiéng Viét: Vit Iy chét rin

i+ Tiéng Anh: Solid state Physics

-S6 quyét dinh cia B GD&DT cho phép dao tao trinh d6 thac si: 5001/QD-BGDDT
ngay 25/10/2013
- Mi s6 chuyén nganh dao tao: 84.40.104
- Tén nganh dao tao:

+Tiéng Viét: Vit Iy

+ Tiéng Anh: Physics
- Trinh d§ dao tao: Thac si Thoi gian dao tao: 02 nam (24 thang)
-Tén vin bang sau tét nghiép:

+Tiéng Viét: Thac si Vit ly chét rin

+Tiéng Anh: Master of Solid State Physics
- Pon vi dao tao: Khoa k¥ thuat cong nghé¢, truong Dai hoc Héng buc
2. Muc tiéu ciia chwong trinh dao tao
2.1. Muc tiéu chung

, Pad tao trinh dd thac si nhim giup cho ’h()c vién bd sung, cap nh’eflt va nang cao

kién thirc nganh, chuyén nganh; ting cudng kicén thirc lién nganh; c6 kiép thirc chuyén
sdu trong mot Hnl-lu vuc kpoa hoc chuyén nganh hodc k§ ndng véan dung kién thirc do vao
hoat dong thuc tién nghé nghiép; co lfhé pz‘mg lam viéc doc lap, tu duy sang tao va co
nang luc phat hién, giai quyét nhitng van dé thudc nganh, chuyén nganh dugc dao tao.
2.2. Muc tiéu cu thé
2.2.1. VEé kién thirc

Hoc vién duge trang bi dly du cac kién thuc cua vat Iy hién dai vé vat Iy chat rin, c6
trinh'd(f) vé ly thuyét va thuc nghiém trong linh vuc vé chét rin, c(),trix}h do cao vé ly
tlluyét va thuc nghiém trong cac hudng chuyén nganh cua vat ly chat ran: Tir hoc, ban
dan, senso...

Bo sung va nng cao nhimg kién thirc co ban, hién dai, chuyén séu vé Vat ly c’hét ran
trén co s& nhitng tri thirc dd duoc trang bi & bac dai hoc; tang cudng, cap nhat kién thirc
méi, hién dai dé ning cao trinh do va nang luc chuyén mén vé vt Iy cho nhitng ngudi da
t("{t nghiép dai hoc nganh Vit Iy dé ho thuc hién t6t chuyén mén ciia minh va co diéu kién
de hoc cao, hon. Sau qua trinh dao tao cac ~ca’m bo na‘fy co kha r'mng g dung tot cac kién
thire, k¥ nang thuc hanh da hoc vao thuc tién san xuat va doi song.
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2.2.2. Vé kj ndng

Hoc vién sau khi dugce dao tao c6 kha nang thuc hanh img dung cao, cé
k¥ ndng tiép can, phat hién, dé xuét va giai quyét nhimng van @& dat ra tir thyuc tién nghién
ctru khoa hoc, giang day va quan ly ’chuyén fnén bd mén chuyén nganh vat Iy chét rin mot
cach doc lap v,é sang tao, dap l’rflg tot yéu cau lam viéc tai céc vi’ef:n nghién ciru, céc tl"u'(‘y’ng
dai hoc, cao dang, co s¢ san xuat va kinh doanh...c6 lién quan dén linh vyc vét ly chat rin,
vat lié‘u dién tor va cong nghff: vat liép; c6 kha ning tw duy nhay bén va linh hoat; c6 du co
sc:y, diéu kién chuyén mon dé hoc tiép chuong trinh tién si vat ly chuyén nganh vt ly chat
ran.

2.2.3. Nang luc ty chii va tw chiu trach nhi¢m

: - Co6 nang lyc phat hién va giai ,quyé't c4c van dé thudc chuyén nganh Vat ly chét
ran; c6 kha nang tu dinp hu(mg ph‘ét trién nang luc ca nhan Yé (,iua ra dugc nhimng két luan
mang tinh chuyén gia vé cac van dé thudc linh vurc Vit ly chat ran;

5 Bao yé va chiu trach nhiém vé nhitng két luan chuyén r{u‘)n; ¢6 kha nang xay dung,
the“}m dinh ké hoach; c6 kha ning nhén dinh danh gia va quyt%t dmh phuong hudéng phat
trién nhiém vu va cong.viéc dugc giao thudc linh vue Vat ly chat ran;

e ,C() thé xay dung, quan 1i va tham gia c6 hiéu qua vao cac nhém nghién ciru vé vit
ly chat ran.
2.2.4. Vé kha niing vi tri cong tdc ciia nguwoi hoc sau khi 10t nghiép

’ S'flu khi tdt nghiép, cac hoc vién dugce dao tao cd day du tri thitc chuyén nganh Vat
ly chat ran trinh d¢ thac s1:

- C6 nang lyc thuc hién cong tac quan ly chuyén mon va n'ghién ctru khoa hoc trong céc
co s& khoa hoc, cac Vién ngt’xién clru; ¢6 kyé nang gién'g day tot cac mon hoc thude chuyén
nganh Vit ly & céc trudng Pho thong, Cao dang va mot s6 mén & Dai hoc.

- Co thé tiép tuc lam nghiép ctru sinh va hoc tép dat hoc vi tién si chuyén nganh Vit
ly chét ran va cac chuyén nganh gan khac.

3. 3. Thong tin tuyén sinh
3.1. Hinh thirc tuyén sinh:
3.1.1. Thi tuyén

Mbén thi tuyén sinh:

+ Moén thi khong chu chét: Toan cho vt Iy

+MBon thi chii chét: Co sé Vat ly.

+ Mo6n thi ngoai ngir: Tiéng Anh
3.1.2. Xét tuyén:

Ap dung cho cac ddi tuong du tuyén 1a ngudi nuée ngoai va dugc quy dinh cu thé
trong Quy dinh dao tao trinh d¢ thac si tai truong Dai hoc Hong Durc.

3.2. Déi twong tuyén sinh:

Theo Quy ché dao tao trinh dd thac si dugc ban hanh kém theo Thong tu sb
15/2014/TT-BGDDT ngdy 15 thang 05 nam 2014 cia BO trudng B Gido duc va Dao
tao, cu theé doi tugng tuyén sinh la:



- Nguoi c6 béng; t6t nghiép dai hoc dat loai kha ’trér 1én v6i nganh ding hodc phu
hop v6i nganh dang ky du thi dugc du thi ngay sau khi tot nghiép

- Nhiing truong hgp con lai ;héi ¢6 it nhat mot ne'm} kinh nghiém l:‘arp viéc trong
linh vue chuyén mén phu hqp véi nganh dzrmg ky du thi, ké tir ngdy c6é quyét dinh cong
nhén tot nghiép dai hoc cho dén ngay ndp ho so du thi.
4.3. Danh muc cdc nganh diung, nganh phu hop, nganh gén va chwong trinh b6 sung
kién thirc i

+ Vé van bang nganh ding, nganh phit hop

: Ngubi’cé 'béng t6t nghiép dai hoc ding nganh Vit ly hodc phit hgp véi chuyén
nganh Vit ly chat ran nhu DPHSP Vit ly, Vit ly k¥ thuat, Vat ly img dung...

S5 Nhitng dbi tuqng‘c() bang tét nghiép dai, hoc chinh quy phu hgp véi nganh Vat
ly ¢6 so tin chi cac hoc phan dap ung trén 85% so tin chi ciia nganh dung dugc phép du
thi.

+ Van bang nganh gan, nganh khdc

Ngudi c6 bing tét nghiép dai hoc chinh quy gan véi nganh Vit Iy chit rin nhuﬁ:
cu nhén’ su pham toan ly, ctr nhén su pham ky thuét, cir nhan dai hoc ly hoa...phai bo
sung kién thirc trudce khi du thi dé dat trinh d6 tuong duong véi chuyén nganh du thi.

+ Cdc hoc phan bé sung cho nganh gan

- Déi vai dbi tuong c6 bé’mg tdt nghiép dai hoc ly hoa, dai hoc su pham ky thuit:

Vit 1y chét ran: 03 tin chi

Co hoc lugng tir: 03 tin chi

Nhiét dong luc hoc va vat ly théng ké: 03 tin chi

Ce ly thuyét: 03 tin chi

- Nhimng (‘ic")i tugng con lai c6 bing t(f)t nghiép dai hoc gin véi nganh }’flt ly c6 §6
tin chi cac hoc phan dfip g tir 60 — 84% s6 tin chi cia nganh ding phai bd sung kién
thire trude khi dy thi dé dat dugc trinh d§ twong duong véi chuyén nganh du thi.
PHAN II. CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO
1. Kién thirc va ning lirc chuyén mén
1.1. Kién thirc
1.1.1. Kién thiec chung:

Cé6 duogce nén’téng kiél‘i thl'}'C co ban virng chéc, vé tu duy triét hoc, kha ndng ngoai
ngir cling nhu c6 kién thirc nén ve co hoe luong tir va vét ly chit rin, vat Iy théng ké... dé
lam co sé tiép thu nhitng kién thirc nhom va kién thirc chuyén nganh
1.1.2. Kién thirc nhém chuyén nganh

Nim vimg kién thirc nhém chuyén nganh dé c6 céi nhin bao quét vé chuyén nganh
dugc dao tao. Ap d}m'g céc kién thirc nhém chuyén nganh d6 dé co thé hiéu mot cach
logic va hé thong kién thirc chuyén nganh
1.1.3. Kién thiec chuyén nganh

Hiéu mot cach bai ban va chuyén sau vé cAu tao cua tinh thé, cia céc loai vét liél:l.
Céc tinh chat vat 1y dién hinh ctia chét rén nhu tinh chét tir, tinh chat quang, tinh chat
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dién...Cach thirc ché tao, cac phép phan tich tinh chat va cdu triic ciia chét rin. Hoc vién
nim dugc cac huéng phét trién va nghién ciru ciia vat 1y chét ran hién nay, img dung cua
céc loai vat liéu trong khoa hoc k¥ thuat va doi sng.

1.1.4. Yéu cdu doi véi lugn vin

Luén van cua chuong trinh theo dinh huéng nghién ctru 1a mot bao cao khoa hoc,
c6 dong gop méi vé mit 1y luan, hoc thuét hodc c6 két qua méi trong nghién ciru mot vén
dé khoa hoc mang tinh thdi su thudc chuyén nganh dao tao;

Luan van cua chuong trinh theo dinh huéng tng dung 1a mdt bao cao chuyén dé
két qua nghién clru giai quyét mot van dé dit ra trong thuc tién hodc bao cao két qua td
chure, trién khai 4p dung mot nghién ciru 1y thuyét, mot mé hinh méi... trong linh vuc
chuyén nganh vao thuc té;

Co6 gia tri khoa hoc, gié tri thuc tién, gi4 tri van hod, dao dirc va phu hop véi thuan
phong m¥ tuc ciia ngudi Viét Nam;

Phai tuén thu cdc quy dinh hién hanh cia phap lut s& hiru tri tug¢. Viéc sir dung
hodc trich din két qua nghién ctru ciia ngudi khac hoic cia dong tac gia phai dugc din
ngudn day du, rd rang tai vi tri trich din va tai danh muc tai liéu tham khao. Két qua
nghién ctru trong ludn van phai la két qua lao dong cta chinh tac gia, chua dugc ngudi
khac cong bd trong bét cir mdt cong trinh nghién ciru nio;

Céch thirc trinh bay luan van duge quy dinh trong Quyét dinh s6 512-QD/DHHD
ngay 17/4/2012 cua Hiéu trudng trudong Dai hoc Hong Pirc vé viéc ban hanh Quy dinh
thu tuc dang ky 1am ludn van, bao v€ luédn van thac si tai truong DPai hoc Héng Duc.

1.2. Nang lwc ngoaqi ngit:

C6 mdt trong cac van bang, ching chi ngoai ngir sau:

C6 bing tét nghiép dai hoc ngoai ngir tiéng Anh, Purc, Phap, Nga, Trung, Nhit;

Co b?mg tdt nghié€p dai hoc, thac si, tién si dugc dao tao toan thoi gian & nudc
ngoai, dugc co quan co thdm quyén coéng nhan vin bang theo quy dinh hién hanh;

C6 bang tét nghiép dai hoc céc chuong trinh tién tién ma ngodn ngir ding trong
toan bd chuong trinh dao tao 1a tiéng nude ngoai khong qua phién dich;

C6 chung chi tiéng Anh TOEFL: 500 PBT, 173 CBT, 61 iBT; First Certificate in
Engish FCE; BEC Vantage; 60 BULATS; 625 TOEIC; 5.0 IELTS; ching chi tiéng Anh
B2 (Khung Chau Au) va Bac 4/6 (Khung ning luc ngoai ngit ding cho Viét Nam) trd
1én hodc cac chung chi tiéng Duc, Nhat, Trung, Phap, Nga do cic trung tdm khao thi
qudc té c6 thdm quyén cAp hoic do cac co s& dao tao ngoai ngir duge By Gido duc va
DPao tao giao nhiém vu cong nhan tuong duong trinh do tiéng Anh trong thoi han 2 nam,
tinh tir ngay cip chimg chi cho dén ngay nop luén vin dé nghi bao vé;

Trinh d6 ning lyc ngoai ngit dat dugc & mirc twong duong bac 4/6 Khung Viét
Nam do Nha trudong td chirc danh gia, diém dat tr 6,0 diém tr¢ 1én thi dugc cdp chimg
nhan ngoai ngir dat chuén dau ra.

C6 ki nang ngoai ngir & mirc c6 thé hiéu duge ndi dung chinh mot bai bao hay mot
bai phat biéu v& mot sb chu dé trong linh vuc chuyén nganh Vat Iy chat rin; c6 thé dién
dat, viét bao cdo ngin hoic trinh bay dugc y kién co ban ctia minh trong phan bién khoa
hoc bing ngoai ngit thudc linh virc chuyén nganh Vat 1y chat rin.
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-1.3. Nang lyc tw chii va chiu trach nhiém
1.3.1. Ndng luc tu chu:

- C6 nang luc phét hién va giai quyet cac van dé thudc chuyén nganh k¥ thuat xay
dung; c6 kha nang tu dinh hucmg phat trién nang luc ca nhan va dua ra duoc nhimg két
luan mang tinh chuyén gia vé céc vAn dé thudc linh vure vét Iy chét rin;

- C6 nang luc dinh huc"mg, p’hét huy dugc tri tué tap thé, nang luc ra quyét dmh va
chi,u tI"éCh nhiém c4 nhan vé quyét dinh ciia minh trong cac hoat chuyén mon vé vat ly
chat ran.

" 1.3.2. Nang luc tw chiu trach nhiém:

- Bao vé va chiu trach nhiém vé nhimg két luan chuyén mén;

- C6 kha nang x4y dung, thim dinh ké hoach;

- C6 kha nang nhan dinh dénh gia va quyet dinh phuong huéng phai trién nhiém vu va
cbng viée duoc giao thude linh vire vét Iy chét rin;

- C6 y thirc trach nhiém, trung thyc va chiu trach nhiém ca nhén trong cong viéc.

2. Ki ning
2.1. Ki nang chuyén mon:

+ Sur ’dung thz‘ml} thao cdc may méc thiét bi dé ché tao vt liéu va phan tich cAu
tric, tinh chat cua vat ran theo hudng nghién ciru;

e U’n‘g dung cong nghé thong tin trong viéc phan tich dir li¢u thuc nghiém va giai
quyét van de dat ra;

+ Poc va phan tich bai bao chuyén nganh (bing tiéng Viét va tiéng Anh)

2.2. Kj nang bé tro

+ Biét phan tich va trinh bay céc két qua nghién ctru mét cach logic, khoa hoc;

+ C6 kha nang tdng hop kién thirc va 1am viéc theo nhém, kha niing hop téc trong
nghién ciru;

+ Trinh bay bao cao khoa hoc mdt cach rd rang, mach lac;

+ C6 k¥ nédng tu hoc va thu thdp thong tin vé vat Iy hién dai, cap nhat kién thuc
méi thudc chuyén nganh vat ly chét rin.

3. Pham chit dao dirc:
3.1. Phim chiit dao dirc cd nhén:

C6 phdm chit dao dirc trong sang, 16i séng lanh manh. Thuc hién tét cac chi
trrong cua Dang va chinh sach phép ludt cua nha nudce. Kién tri, tu tin, linh hoat, cham
chi, nhiét tinh va say mé trong cong viéc. Ton trong va phat huy thé manh ca nhén va cong
dong, ¢ quan diém dung din hop tac t6t trong thuc tién cong tac va phuc vu lgi ich chung
cho xa hdi.

3.2. Phim chit dao dirc nghé nghiép:

Yéu nghé, ludn c6 tinh than ham hoc hoi, trau dbi kién thirc. C6 niém dam mé

khoa hoc va mong mudn dugc hdi nhap khoa hoc véi cac dong nghlep trong nuorc va thé

gidi. Trung thuc trong nghién ciru va c6 tinh than vugt kho dé giai quyét cac vén dé trong
cong viéc.



4. Nhimg vi tri viéc 1am sau khi tét nghiép

Sau khi t6t nghiép Thac si chuyén nganh Vit 1}’/7' chét rin theo khung chuong trinh
nay, hoc vién duge dao tao co day du kién thirc chuyén nganh Vit Iy chit rin; c6 nang
lyc dam nhi¢ém dugc cac nhiém vu sau vé cong tac chuyén moén va nghién ctru khoa hoc:

+ Gido vién V4t Iy tai cac truong trung hoc phd thong;

+ Giang vién Vat ly tai cac truong dai hoc, cao ding va trung hoc chuyén nghiép;

+ Céan bg nghién ctru tai cac vién, trung tdm nghién ciru;

+ K¥ su trong cac nha may, khu cong nghiép.

5. Khé niing hoc tip, ning cao trinh d¢ sau khi tot nghiép

Thac si chuyén nganh vat Iy chat rin c6 thé tiép tuc lam nghién ciru sinh va hoc tap
dat hoc vi tién si nganh vat Iy cta cac chuyén nganh: vat ly chat ran, khoa hoc vat li¢u...

PHAN IIL. NQI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO
1. Tém tiit yéu ciu chwong trinh dao tao

Téng sb tin chi ciia chwong trinh dao tao 60 Tin chi
Khoi kién thirc chung 6 Tin chi
Khoi kién thiec co sé 21 Tin chi
+ Bit budc 15 Tin chi

+ Tu chon 6 Tin chi
Khoi kién thirc co sé va chuyén nganh 18 Tin chi
+ Bit,budc 12 Tin chi

+ Tu chon 6 Tin chi

l‘ Lug@n van thac si

15 Tin chi

2. Khung chwong trinh va ké hoach dao tao

TT Ma sé HP Tén hoc phin S6 gior tin chi Ky | Bo mén-khoa
quan ly
Phén chit | Phin sTC| Li | TH
A A
s0 thuyet | T,
1) (0)) 3) C)) (C)) ©® | D
1. Phin kién thirc chung :
1 HDPOLI 501 | Triét hoc 3 i g 36 1 BM Nguyénly
K.LLCT
2 HDENGL | 502 | Ngoai ngir (tiéng Anh) 3 27 36 1 K. Ngoai ngir
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2. Phin kién thirc co s& va chuyén nganh 36
2.1. Kién thikc co sé 18
2.1.1. Céc hoc phén bit bugc 12
3 HDPHYS |600 | Tiéng Anh chuyén nganh |3 27 36 BM Vit ly KT
Vit ly Khoa KTCN
4 HDPHYS | 601 Co hoc lugng tir ndng cao 3 27 36 B6 mén Vit ly
Khoa KHTN
5 | HDPHYS |602 | Vatlithong ké lugng tir 3 27 36 Bo mén Vit Iy
Khoa KHTN
6 | HDPHYS |603 | Vatly chétrin 3 27 36 BM Vit ly KT
Khoa KTCN
7 | HDPHYS | 714 | Vatly bandan 3 27 36 BM Vit Iy KT
Khoa KTCN
2.1.2. Cic hoc phén tw chon (Chon 2/4 hoc phin) 6
8 | HDPHYS |611 | Toan cho vatli 3 27 36 Bo mén Vit Iy
- Khoa KHTN
9 | HDPHYS |612 | Lithuyétnhém 3 27 36 B mén Vit Iy
Khoa KHTN
HDPHYS |613 | Phwong phép tinh va Tin |3 27 36 BM Vat ly KT
hoc chuyén nganh Khoa KTCN
HDPHYS | 614 | Vatlihién dai 3 27 36 BM Vit Iy KT
Khoa KTCN
2.2. Kién thiec chuyén nganh 18
2.2.1. Céc hoc phin bit bujc 12
10 | HDPHYS |721 | Vat liéu va linh kién ban | 3 27 36 BM Vit ly KT
din Khoa KTCN
11 |HDPHYS |722 |Tirvasiéudin 3 27 36 BM Vit Iy KT
Khoa KTCN
12 | HDPHYS | 723 Vit li mang méng 3 27 36 BM Vit ly KT
Khoa KTCN
13 | HDPHYS | 725 Cac phuong phap phé 3 27 36 BM Vit ly KT
trong nghién ciru vat li Khoa KTCN
chét rin
2.2.2. Cdc hoc phén tw chon (Chon 2/4 hoc phin) 6
HDPHYS |724 | CAu tric dién tir va lién | 3 27 36 BM Vit Iy KT
két trong vat liu Khoa KTCN




14 | HDPHYS | 729 | Thong tin quang 3 27 36 |3 |BMVatlyKT
- A" 1 Khoa KTCN

15 | HDPHYS |727 |Vat liéu va cong nghé |3 27 36 |3 |BMVatlyKT
mdai Khoa KTCN

HDPHYS |728 | Thuc hanh chuyén dé|3 15 48 |3 |BMVatlyKT
VLCR Khoa KTCN

3. Luén viin tot nghi¢p 15 4 | BMVatly KT
Khoa KTCN

Téng cong: 60

3. Tién trinh dao tao trong hai nim hoc

Hoc ky | Tong s hoc phin Téng sb tin Ghi chua
chi
| 5 15
II 5 15
111 5 15
IV Luan vdn 15
Téng - 15 60

Tong 17 48

4. M6 ta tom tit hoc phan
4.1. Triét hoc (Phylosophy)
4.1.1. Tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phén duge chia thanh 4 chuong: Chuong 1 gbm cac ndi dung vé dic trung cla
triét hoc phuong Tay, triét hoc phwong Pong (trong d6 c6 tur tudng triét hoc Viét Nam, &
mirc gian luge nhat) va triét hoc Mac-Lénin. Chuong 2 gém cac ndi dung nang cao vé
triét hoc Mac-Lénin trong giai doan hién nay va vai trd thé giéi quan, phuong phap luan
cia n6. Chuong 3 di sdu hon vao quan hé tuong hd giira triét hoc véi cac khoa hoc, lam
rd vai trd thé gidi quan va phuong phép luén cia triét hoc d6i v6i su phat trién khoa hoc
va dbi véi viéc nhan thirc, gidng day va nghién ctru céc dbi tugng thudc linh vuc khoa
hoc tur nhién va cong nghé. Chuong 4 phéan tich nhiing vén dé vé vai trd ctia khoa hoc va
cong nghé dbi voi doi sdng xa hoi.

4.1.2. Kién thuc cbt 15i can dat dugce:

Hiéu va trinh bay dugc mot cach khai quat cac tu tudng triét hoc trong lich st triét

hoc phuong Pong va phuong Tay; nhimng van dé ly luan chung cia triét hoc, nhimg khai
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niém, pham tru, cac nguyén ly, cac quy luat phan anh sy tdn tai, van dong, bién dbi va
phat trién cua tu nhién, xa hoi va tu duy; mdi quan hé gitra triét hoc véi cac khoa hoc
ciing nhur vai trd cua khoa hoc va cong nghé trong sy phat trién cia xa hoi.~

4.1.3. Nang luc can dat duoc:

Hoc vién hiéu, trinh bay, tai hién lai dugc mot cach chinh xéc kién thirc triét hoc duoc
hoc trong chuong trinh. Hiéu dugc co sé 1y ludn cia cdc chu truong, dudng 16i, chinh
séach, phap luat cua Pang va Nha nudc. Hinh thanh dugc néng luc phan tich, danh gla
dung dén cac hién tuong cua tir nhién, xd hoi va tu duy. Biét van dung cic nguyén tic
phuong phap luédn bién chirng duy vat vao viéc tiép can cac mon khoa hoc chuyén nganh,
vao hoat dong thuc tién ctia ban than mdt cach hiéu qua. Hinh thanh dugc phém chéit dao
dirc cach mang, c6 lap truong, tu tudng chinh tri vitng vang. Biét nhin nhan mét cach
khéach quan vé vai trd clia Triét hoc trong doi séng xa hoi va trong su nghiép dbi moi &
Viét Nam hién nay.

4.1.4. Hinh thirc td chirc va phuong phap day hoc:

- Hin" thire t6 chirc day hoc

+ Nghe giang ly thuyét: 32 tiét
+ Théo ludn nhém tai 16p: 26 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét

- Phuong phap day hoc: Hoc phan két hgp mot cach linh hoat hé théng phuong phép
giang day truyén thong va hé théng phuong phap giang day hién dai; tan dung t6i da cac
thanh tyru khoa hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nhim phat huy tinh tich
cuc chu dong, sang tao trong hoc tap, trong tu duy cua hoc vién.

4.1.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:

* Giéo trinh chinh:

[1] B Gido duc va dao tao, Gido trinh Triét hoc (ding cho khdi khong chuyén
nganh triét hoc trinh dd dao tao thac si, tién si cac nganh KHTN, CN), Nxb Chinh tri
Quéc gia su that, Ha Ngi 2016.

* Tai liéu tham khao:

[2] BO Gido duc va dao tao, Gido trinh T riét hoc (dung cho khéi khong chuyén
nganh triét hoc trinh do dao tao thac si, tién si céc nganh KHXH va NV khong chuyén
nganh Triét hoc), Nxb Dai hoc su pham, Ha N¢i 2016.

[3] Bii Thanh Quét (chui bién), Lich sir Triét hoc, Nxb Gido duc 1999.

4.1.6. Hinh thirc thi két thiic hoc phan: Viét
4.2. Tiéng anh 1 (English 1)

4.2.1. Tém tit ndi dung hoc phan:

Hoc phén Tiéng Anh 1 gdm cac néi dung sau: ngir am, ngit phap co ban, tir vung va
cac k¥ niang Nghe, néi, doc, viét dugc luyén theo cac chu dé tir Unit 1 dén Unit 6 trong
gido trinh Target PET.



Ngit am: Luyén tap cac ky hiéu phién 4m tiéng Anh trong Bang phién 4m qudc té
IPA dé€ ap dung vao phat trién k§ ndng Néi. Nguoi hoc nam vimng céac ky hiéu phién 4m
dé phat am ding cac tir va noi cac cau hoan chinh.

Ngit phap: Gidi thiu hé théng ly thuyét va bai tap vé cac yéu td ngit phap nhu:

S e o B B B

e e
A W NN = O

N I e

Verbs to express “likes” and “dislikes”.

Present Simple

Present Continuous

Sentence structures: be keen on, be good at, be interested in
Comparatives and Superlatives

Sentence patterns: so/such + adjective/adverb; too /enough ... to
Extremely adjectives

Describing people

Past Simple

. Usedto+V

. Passive and Active

. Sentence patterns: owing to/due to
. Express agreeing and disagreeing

Suggesting

. May, might, could
. Quantifiers

Should / ought to

. Adverbs and Adverbial Phrases; Forming adverbs
. Past continuous and past simple

. Conjunctions

21.

Sentence patterns: despite / in spite of

T vung: Giéi thiéu hé thong tir vung thong thudng theo céc chi dé gan giii v6i
cudc song hang ngay.

AL B D b

7.

Hobbies and interests
Communication and technologies
Family and furniture

Daily life

Food occasions

Going to the doctor

Forms of transport

K§ ning: Cac k§ ning ngén ngir doc, nghe, néi, viét luyén theo cic dang bai thi
theo format dé thi B2. Ca 4 k§ ning duoc day theo ndi dung céc bai hoc trong gido trinh
Sue Ireland, Joanna Kosta. Target PET. Richmond Publishing.

Céc ndi dung ctia hoc phéan dugc phan bb déu trong 12 tuan.
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4.1.2. Kién thtrc cbt 16i can dat duge:

* Ngir am ok

’ Két thiic hoc phan, hoc vién c6 thé nim vitng céc }(ién thire co ban vé ngir 4m trong
tiéng Anh va phat am dung va n6i diing céc tir va cau tiéng Anh.
* Ngir phap

Két thuc chuong trinh, hoc vién ¢c6 thé:

Ném vimg vén kién thirc céu tric ngit phap co ban tir Unit 1 dén Unit 6 trong trong
b sach “Target PET” (Sue Ireland and Joanna Kosta)

* Tir ving

K’ét thiic hoc phan, hoc vién ¢6 t}}é: Sir dung lugng tir vung theo 06 cha dé du dé
giao tiép trong céc tinh huong tir theo cau triic bai thi Néi theo bac B2.
4.1.3. Nang luc can dat duogc:

* Vé mdt tir vung, ngit phdp:

Nim dugc lugng tir vung lién quan dén cac chu dé ciing nhu cac hién tuong ngir
phép trong chuong trinh hoc.

Sl’r’dung linh hoat duoc lugng tir vung va ngir phap nay trong giao tiép Nghe, Noi,
Poc, Viét.

* Vé ky ning Nghe

Nghe hiéu dugc thong tin co ban trong cac bai nghe thudc trinh do.

Nam dugc 1 s6 ky nang lam bai nghe theo format dé,Bz (nghe 1 ngudi n6i, nghe hji
thoai, nghe chon dé4p 4n diing, nghe dién thong tin con thi€y, ...)

* Vé ky ning No6i & Phdt am

Nhan dién va phat 4m chudn hau hét tit ca cic am trong Tiéng Anh.

Dién dat n}Si tl{O’l:lg’déi trdi chay trong cac chii dé thude chuong trinh hoc; sir dung
va phz’lt~ &m chuén hau hét cac tir vung trong chuong trinh; van dung dugc ngit phap vao
viéc dién dat cau.

Biét dién dat rd y, giai thich Iy do, va dua ra quan diém c4 nhan
* Vé ky nang Poc

Poc hiéu duge ndi dung céc bai doc thude chu dé va trinh d6 trong tng. Thanh thao
céc dang bai doc khac nhau (tim dép an dtng, dién thong tin con thiéu, ....)

* Vé ky ning Viét

Sir dung duoc lugng tir ving va céu triic ngir phap trong chuong trinh vao vige viét bai:
1. Viét lai cau sao cho nghia khong thay ddi.
2. Viét 1 doan vin (paragraph) theo chii dé cho truée.

4.2.4. Hinh thire t6 chirc va phuong phép day hoc:

Két hop giang !}’1 tl}uyét V0’1 viéc thuc hanh va phat trién k§ ndng cua hoc vién theo
cac nhiém vu giao tiép bang Tiéng Anh

Huéng dan cac hoat dong hoc c nhén, hoc nhom, khuyén khich su sang tao...
4.2.5. Danh muc gi4o trinh va tai li¢u tham khéo:
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* Gido trinh chinh:

[1]. Sue Ireland, Joanna Kosta. Target PET. Richmond Publishing. (Ky hi¢u
HLBBI)

[2]. Nguyén Thi Quyét. 2016. Ngit phdp cdn ban tiéng Anh trinh dé A (cuén 1).
Nha xuat ban Thanh Hoa. (Ky hiéu HLBB2)

[3]- Clive Oxenden, Christina Latham—Koenig and Paul Seligson, 2013. English
File - Preintermediate 3'® edition. Oxford University Press. (Ky hiéu HLBB3)

* Tai liéu tham khao:

[1]. Raymond Murphy, Essential Grammar In Use, NXB Thoi dai / Tur dién Bach
khoa

[2]. Cambridge PET. (2004). Cambridge University Press
4.2.6. Hinh thire thi két thuc hoc phan:

Hinh thirc thi: 1am bai thi viét trén gidy

Panh gia 2 k¥ ndng: Doc, Viét

Thoi gian lam bai thi: 120 phat.
4.3. Tiéng Anh chuyén nganh Vit ly (English for physics)
4.3.1. Mb ta tom tit hoc phan:

Mon hoc tép trung cung cép cho hoc vién nhimg bai doc dién hinh trong tung linh
vue Co, Nhiét, Dién, Tur, Quang, Vét ly hat nhan nguycn tir, VAt Iyluong tir va cac van dé
ndi bat ciia Vat Iy hién dai. Trén co s& d6 phan tich cAu tric ngir phap dugce sir dung trong
ting bai va céach sir dung céc tir chuyén nganh trong bai.

4.3.2. Kién thirc cbt 15i can dat dugc:

Két thiic hoc phén, hoc vién c6 thé: Str dung lrgng tir vung theo 08 chu dé vé vat ly
hién dai dé doc, nghién ctru tai lle;u tiéng Anh. Tren co s& d6 c6 thé viét va tong quan tai
liéu tir nhitng bao céo khoa hoc qudc gia va quoc té.

4.3.3. Ning luc can dat dugc:

Hoc vién nhén biét va phan b1¢t dugce nghia cua céc tir tiéng Anh dung trong Vit
ly véi nghla thong dung cua chung Biét cach doc cac tai liéu khoa hoc vé chuyén nganh
Vit ly. Viét duge cac doan van ngin mo ta cac hién tugng vat ly.

C6 kha néng dgc nhanh céc bai bo chuyén nganh Vat ly bing tiéng Anh va tém
lugc duge ndi dung chinh cia bai bang tieng Anh.
: Yéu thich tim toi cac kién thirc Vat 1y thong qua viéc doc tai li¢u chuyén nganh
bang tiéng Anh.
4.3.4. Hinh thirc t6 chtrc va phuong phap day hoc:
- Hinh thirc t chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luén nhém tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
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- Phuorng phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng céac phuong phap giang day
truyén théng va cac phuong phap giang day hién dai; tdn dung t6i da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido dyc vao giang day nhim phat huy tinh tich cyc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cla hoc vién.
4.3.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:

* Gido trinh chinh:

[1] Hd Huyén. English for students of Physics — Vol 1, 2 NXB Dai hoc qudc gia Ha Noi
2007.

[2] Lé Pinh, English for Physics, TRUONG DAI HOC SU PHAM - DAI HOC HUE,
2011.(online)

* Tai liéu tham khao:

[3]. David Blackie; 1981, English for Basic Physics, Student’s book, Thomas Nelson &
SMS Limited, England. (online)

[4]. David Halliday, Robert Resnick, Jeark Walker; 1997, Fundamentals of Physics,
Extended John Wiley & SMS. Inc. (online)

[5]. David Sang; 1997, Basic Physics 1 and 2, Cambridge University Press.(online)

4.4. CO HQC LUQNG TU NANG CAO (Advanced Quantum Mechanics)

4.4.1. Tém tit ni dung hoc phin

Hoc phan tip trung cung cap cho hoc vién cac y tudng, ndi dung, phuong phép cua
co hoc lugng tir nhu: céc tién dé trong co hoc lugng tir; phuong phap lugng tir hoa 14n hai
dbi v6i dao dong tir diéu hoa lugng tir, d6i véi hé hat dbng nhat boson, fermion; toan tir
mat do don v6i hé thuan nhét va khong thuan nhit; phuong trinh chuyén dong ciia toén tir
mat do trong cac biéu dién khac nhau; phuong phap nhiéu loan dimg va khong dimg,
phuong phap bién phan, ly thuyét Klein-Gordon va Dirac déi vai chuyén dong tuong doi
tinh va phuong phép gian d6 Feymann trong nghién ctru hé hat dbng nhét.

4.4.2. Kién thirc c6t 15i dat dwgc

Cac khai niém co ban cia co hoc lugng tir: ham séng, toan tir, phuong trinh
Schrodinger; 1y thuyét nhiu loan va Iy thuyét biéu dién.

Kién thirc vé phuong trinh Klein — Gordon, phuong trinh Dirac, ma tran Dirac; cac
hiéu ing Zeeman, hi¢u ung Stark va cAu tric siéu tinh té cia cac mirc ning lugng co ban
ctia nguyén tir Hidro.

Céc kién thire vé gian d6 Feymann, cu thé: Phuong phap gian d6 Feymann va ly
thuyét nhiéu loan bac v6 han, ham Green.

Céc kién thuc vé ham song cia hé hat boson va hé hat Fermion, nguyén ly Pauli, ly
thuyét nguyén tir Hidro va He; cdc phuong phép tinh gin ding dbi v6i hé nhiéu hat ciing
nhu phuong phép lugng tir hod 1dn hai dbi véi hé nhiéu hat.

4.4.3. Niing lwc cin dat dwge
13



Kién thirc -

Hoc xong hoc phé.n nay hoc vién dugcbd sung va nang cao mdt sé kién thirc co hoc
lugng tir nhu cac phuong phép tinh gan ding trong co hoc lugng tir, 1y thuyét tan xa
lugng tir, co hoc luong tir trong dbi tinh,... Cac kién thirc nay 1a co s& dé hoc vién tiép
thu cac kién thuc vé Vit ly thong ke, Vat Iy chét rin, Co sé 1y thuyét truong luong t, ...

Ki nang

Hoc vién ¢6 ky nang nghién ciru va img dung co hoc luong tir dé giai cac bai toan cu
thé va cac hiéu tmg vat ly, vi du nhu hiéu tmg dudng ngim, Zeemann va Stark. Sau khi
hoc xong hoc phén nay, hoc vién ¢c6 thé van dung duoc cac kién thirc da hoc dé tiép thu
cac hoc ph?in tiép theo, va c6 thé doc hiéu céc bai bao Vat li luong tir, chét rén, hat nhan
1a co s& dé hoc tiép va nghién ciru xa hon.

Thdi dp

Nang cao tinh kién tri, sang tao, c6 thai do hoc tip chdm chi rén luyén cho viéc
nghién ctru xa hon.

4.4.4. Hinh thirc té chirc va phwong phép day hoc
Thuyét trinh, thao luan nhém.
4.4.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao
* Gido trinh chinh
[1] Pham Quy Tu, Db Pinh Thanh, Co hoc lugng tir, NXB DPHSPHN, 1986.
[2] Nguy&n Hiru Minh, D3 Dinh Thanh, Bai tap Vat Iy 1y thuyét tap 2, NXBGD 2001
* Tai liéu tham.kluio
[1] Vii Van Hung, Co hoc lugng tir, NXB DHSP, 2004; 2006; 2008.
[2] Nguyéri Xuan Han. Co hoc lugng tir , NXB DHQG Ha Noi, 1998.
4.5. VAT LY THONG KE LUQNG TU (Quantum Statistical Physics)
4.5.1. Tém tit ndi dung hoc phén

Moén hoc nghién ciru chuyén séu vé cac y tudng, khai niém, ndi dung va phu'ong
phép cua Théng ké lugng tir can bé.ng nhu phén bd Gibbs va Gibbs suy rQng, phén b6
chinh tic va nhiét dong luc hoc, mdi lién hé giira phan bé chinh téc va phan bd vi chinh
tic, ma trdn mat do can bing va phan bd chinh tic Gibbs, phan b6 Bose-Einstein va
Fermi-Dirac, dinh luét ting entropi ciia hé c6 lap, ap dung phan b6 Gibbs, phan bb Fermi-
Dirac va phan b Bose-Einstein cho cc hé khi li tuéng ludng nguyén, khi electron tu do
trong kim loai . . . ham phan bd khéng cén bang, chudi phuong trinh Bogoluibov, h¢
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phuong trinh Vlasov, ham tuong quan, phuong trinh dong hoc Boltzmann, li thuyét phan
{mg tuyén tinh va phi tuyén .

4.5.2. Kién thirc cét 13i dat dwoc
Bao gdm 04 mang kién thirc sau:

Céc kién thirc lién quan dén Phan bé Gibbs, Phan b Gibbs c¢b dién, Phan b Gibbs
suy rong, Phan bd chinh tic va nhiét dong luc hoc, M&éi lién hé gitra phan bd chinh tic va
phan bd vi chinh thc. Cac bd d& ciia Gibbs, Dinh i v& phan b déu dong ning theo cic
bac tu do va dinh li Virian

Céc kién thirc vé Ma trin mat do, Ma trn mat d cin bing va phan b chinh tic
Gibbs, Ma tréin mat d can bing. Phan bé chinh tic 16n, Phan bd Bose-Einstein va phén
bé Fermi —Dirac, Ma tran mat do can bang, phan bd chinh tic ddng ép, Phuong trinh
dong, Pinh luit ting entropi cua hé c6 lap, Nhi¢t 4o 4m tuyét dbi.

Céc Ap dung phan bd Gibbs. Khi lugng tir ludng nguyén ti, Ap dung phén b6 Fermi -
Dirac cho khi electron ty do trong kim loai, Ap dung phan bb Bose - Einstein. Buc xa
nhiét can bang, Khi bose suy bién. Hién tuong ngung tu Bose — Einstein, Dao dong tir
didu hoa mot chidu, Ly thuyét lugng tir vé dao dong mang, Li thuyét luong tir vé nhiét
dung cua vat rén, Chét 16ng lugng tir

Céc Ham phan bé khong can bing. Méi lién hé giira ham nhiét dong va ham phén bd
mét hat, hai hat, Chudi phuong trinh Bogoluibov, H¢ phuong trinh Vlasov, Ham tuong
quan, Phuong trinh dong hoc Boltzmann, Li thuyét phan tmg tuyén tinh, Li thuyét phan
tng phi tuyén.

4.5.3. Ning lwc cin dat dwoc
Kién thirc

Hoc xong hoc phﬁn, hoc vién hiéu dugc cac kién thirc co ban vé phéan bb Gibbs
lwgng tir, phan b6 fecmi-Dirac, Bose-Einstein, ma trdn mat do cén bing, ly thuyét vé cac
qué trinh khong can bang va cach 4p dung céc phan b trén trong nhirng bai toan cu thé.

Ki nang

Reén luyén cho nguoi hoc c6 ky ning nghién ciru va img dung ly thuyét thong ké
trong Vat ly dé giai cac bai toén cu thé. Sau khi hoc xong hoc phan nay, hoc vién c6 thé
tinh todn mot sb cc bai béo lién quan dén théng ké, dic biét 1a céc bai todn théng ké
lugng tir.

Thdi dj

Néng cao tinh kién tri, sdng tao, c6 thai do hoc tdp chdm chi rén luyén cho viéc
nghién ctru xa hon.

4.5.4. Hinh thirc t6 chirc va phwong phép day hoc
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Thuyét trinh, thao luan nhém.
~4:5.5; Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao
* Gido trinh chinh
[1] Vii Véan Hung, Vit ly théng ké, NXB Dai hoc Su pham, Ha Noi, 2006, (tai ban 2009).

[2] Nguyén Hiru Minh, P& Hiru Nha, Vdt Iy thong ké lwong tir, NXB DHSP, 2008.
* Tai li¢u tham khao

[1] Vii Thanh Khiét, Vat Iy théng ké, NXBGD, 1987

[2] Nguyén Quang Bau, Bui Bing Poan, Vit ly théng ké , NXB PHQGHN, 2004.
[3] Vi Thanh Khiét, Gido trinh nhiét dong luc hoc va vat ly théng ké, PHQG, 2008.

4.6. Vat ly chét rin (Solid State Physics)
4.6.1. Mb ta tom tit hoc phan:

Moén hoc quan tam té1i tinh chét cua phan 16m cac vat chat dua trén cac dac tinh va
twong tac gitta cac nguyén tir nhu: Lién két trong vét rin, cAu tric tinh thé cua vt rin,
mang dao, dao dong cua ‘mang tinh thé, 1i thuyet dai nang lugng cua vat rén, tinh chat
dién cua kim loai, tinh chét quang hoc cua vét rén.

4.6.2. Kién thirc cdt 15i can dat dugc:

Hoc vién biét van dung céc kién thirc vé céu tric va tinh chit ddi ximg cta vat
rin, kién thirc vé dao dong mang tinh th& va mot s6 phuong phép tinh ving ning luong
dé giai cac bai toan thuc t& vé& mang tinh thé; Hiéu dugc nhitng hién tugng vét i xay ra
trong vét ran nhu su din dién, dan nhiét cta kim loai, cac hién twong quang hoc trong vat
rin va giai thich dugc cac hién tugng d6 va ing dung cia céac hién tugng trong thuc té.

4.6.3. Nang luc can dai duogc:

Van dung céc kién thirc da dugc hoc dé nghién ciru cac tinh chét vat ly cua hé
tmh the C6 cai nhin khoa hoc v& cac hé tinh thé trong thuc té va ham thich tim hiéu sy
sap xép cua chiing trong mdi loai vat liéu cu thé.

4.6.4. Hinh thirc t chirc va phuong phap day hoc:
- Hinh thirc td chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luin nhém tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét

- Phuorng phéap day hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phuorng phap giang day
truyén thdng va cac phuong phéap giang day hién dai; tan dung tdi da céc thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chi dong,
sang tao trong hoc tép, trong tu duy cua hoc vién.

4.6.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khéo:
* Gido trinh chinh:
[1]. Nguyén Ngoc Long (2007), Vat li chét rin, Nxb PHQG Ha Noi.
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[2]. Nguyén Thi Bao Ngoc; Nguyén Van Nhi (1997), Gido trinh vét 1y chét rin. NXB
PH Quéc Gia Ha Noi.

* Tai li¢u tham khao: ,
[3]. Nguyén Vin Hung, Gio trinh Iy thuyét chat rin, NXBPHQG Ha ndi, 1999
[4] Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel, John Wiley, Inc. 2005
(https://drive.google.com/file/d/1CckhYC8_KIDQVNdUzIEDND-JOUlyAS52s/view).
[5] Introduction to Solid State Theory, Thomas Pruschke, G ottingen WiSe 2012/2013,
(http://www.tifr.res.in/~kbmaiti/Course/Note_Thomas.pdf)
4.7. Vit Iy ban dan (Semiconducting Physics)
4.7.1. Mb ta tom tit hoc phén:

Trang bi kién thirc co ban vély thuyét dai niang luong, giai thich cac hién tuong vat

Iy trong chét ban dn ciing nhur trong chét rin, théng ké dién tir va 15 tréng, trinh bay cac
quy luét thay di ndng d6 cac phan tir mang dién tu do trongchat ban dan & trang théi cin
bang, cac hién tuong dong trong chat ban din: Din dién, dan nhiét, nhiét dién, tir dién,
cac hién tuong tiép xiic va tinh chit quang hoc quang dién ciia cic ban dan.
4.7.2. Kién thirc cbt 16i can dat duoc:

Sau khi hoc xong mon hoc cac hoc vién c6 céi nhin khoa hoc vé céc hién tugng
dong trong chit ban din va giai thich dugc ban chit cia cac hién twong d6. Hiéu va phan
biét dugc cac loai ban din va nhitng g dung ciia ching trong cac mach tich hop sir
dung trong thuc tién.

i ¥

4.7.3. Nang luc can dat duoc:

Thanh thao viée tinh toan céc thong sb ciia cac qua trinh dan dién, dan nhiét, dién
tir, nhiét fiién pay tgnh Fhét quang cua czéc ban dan dugc sir dung trong c{zc vi mach dién
tir thuc té. Hiéu })iét ve€ cac chat ban dan va sir dung ching trong thuc t€ mdt cach hi¢u
qua vdi y thuc tiét kiém ndng lugng va bao v€ mdi truong.

4.7.4. Hinh thirc tb chirc va phuong phép day hoc:
- Hinh thirc td chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhém tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét
r Ph’uorng phép (iay hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phuorng phap giang day
truy€n thong va cac phuong phap giang day hién dai; tdn dung toi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chii dong,
sang tao trong hoc tép, trong tu duy cia hoc vién.
4.7.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1]. Phung H, Giéo trinh Vit 1y ban din, NXB Khoa hoc va k¥ thuat, 2001.
* Tai liéu tham khao:
[2]. Peter Y. Yu Manuel Cardona,Fundamentals of Semiconductors : Physics and
Materials Properties , Springer 2000.
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[3]. W. Ehrenberg, electric conduction in semiconductors anh metals, Oxford, 1996.
4.8. TOAN CHO VAT LY (Mathematics for Physics)

4.1.1. Tém tiit ndi dung hoc phén

Hoc phan cung cap kién thirc vé khong gian tuyén tinh, khong gian n chiéu, khong
gian Riemann, Ten x0, phuong phép gidi cdc phuong trinh vi phan dao ham riéng, phép
bién ddi Laplace va img dung. Niam dugc ndi dung co ban cia dai s6 tuyén tinh va ly
thuyét tenxo, phép bién dbi Laplace tir 46 van dung dé hoc tip va nghién ctru Vit ly ly
thuyét.

4.1.2. Kién thirc c6t 16i dat dwge

Kién thirc vé khong gian tuyén tinh, bién dbi tuyén tinh va toan tir tuyén tinh véi
nhimng kién thic co ban cua dai s6 tuyén tinh nhu khong gian véc to, khong gian vécto
Euclide, phép bién dbi hé véc to co sd, cac phép bién doi tuyén tinh, bién dbi toa do trong
khoéng gian n chiéu, toan tir tuyén tinh, véc to riéng va tri riéng cua mdt toan tir, ma
tran...

Kién thirc vé ten xo, dai sO ten xo va gidi tich ten xo.

Kién thiuc vé phép bién d6i Laplace va nhitng ung dung cua phép bién dbi
Laplace. Day la nhimng co sé todn hoc dugce van dung dé hoc tap va nghién ciru Vat Iy ly
thuyét.

4.1.3. Nang luc can dat dwoc
Vé kién thzf’c

Hoc xong hoc phé‘m nay ngudi hoc duge trang bi céc kién thirc toan sau hon cho
Vat ly co ban, bao gbm céc biéu dién tuyén tinh vé khong gian tuyén tinh, khong gian n
chiéu, khong gian Riemann, Ten xo, phuong phap giai cic phuong trinh vi phan dao ham
riéng, phép bién dbi Laplace va tng dung. Déy 13 nhirng phwong phap toan rat co ban, c6
rét nhidu tmg dung & nghién ctru nganh Vit 1y 1y thuyét.

Vé ky ning
Ngudi hoc ¢6 ky nang nghién ctru va ing dung toan hoc dé giai cac bai toan cu
thé. Sau khi hoc xong hoc phan nay, hoc vién ¢6 thé tinh toan mot sé cac bai bao Vat 1i

lwong tir, chit rén, hat nhén, va 1a co s& dé hoc tiép va nghién ctru nghién ciru Vat 1y ly
thuyét..

Vé thdi do

Nang cao tinh kién tri, sing tao, c¢6 thai d§ hoc tap chim chi rén luyén cho vigc
nghién ctru xa hon.

4.1.4. Hinh thirc t6 chirc va phwong phap day hoc
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Thuyét trinh, thao luan nhém.
4.1.5. Danh muc gi4o trinh va tai liéu tham khio
* Gido trinh chinh
[1]. Lé Quang Minh, Ten xo va tooc xo, Nha xuét ban GD, 1998.

[2]. Nguyén Vin Hung, Lé vin Tryuc, Phuong phap toan cho Vit ly, Nha xuét ban Pai
Hoc Qudc gia Ha Noi 2004.

[3]. Nguyén Vin Hung, Lé Vian Tryc, Phuong phap Toan cho Vat ly, Tép 1: Giai tich
Vecto, phuong trinh vi phan, PHQG, 2001.

[4. L& Vin Tryc, Phuong phép toan cho vat 1y, Tap 2: Ham bién phirc, phép bién dbi
Laplace... PHQGHN, 2005.

* Tai licu tham khdo
[1]. D3 Dinh Thanh, Phuong phap ton Iy NXB Gido Duc, 2002.

4.10. Phwong phap tinh va tin hoc chuyén nganh
(Computational methods and physics informatics)
4.10.1. M6 ta tom tit hoc phén:

Trang bi kién thirc co l?én v‘é phuong phép tinh gan d}’mg, phuong phép tinh s, ky
ning st dung mdy tinh va phan mém Mathematica d€ tinh so va danh gia nghiém cua cac
bai toan Vit li.

4.10.2. Kién thtrc c6t 16i can dat dugc:

‘Sau khi hoc xong mon hoc céac h’c,)c vién s€ van dung thanh thao cac phuong phéap
tinh gﬁI} dang, ‘céc phuong phép tinh s6 va ngén ngr Mathematica lap dugc céac chuong
trinl’l de tinh gan ‘dﬁng nghiém cuia mdt phuong trinh, cia mot ‘hé phuong trinh dai so
tuyén tinh, t’inh gan dang dao ham va tich phan xéc dinh‘, tinh ga‘m dung nghiém cua bai
toan Cosi d.c‘)i vGi phuong trinh vi phan thudng hodc vé do thi dé khao sat nhirng bai toan
vét li cu the.

4.10.3. Nang luc can dat duoc:
1= Nguodi hoc ¢6 nhimg k¥ ndng vin dung céc kién thirc va phuong phap dugc cung
ca‘}p de tinh tay hay 1ap chuong trinh thug hién trén may vi tinh dé tinh toan hay vé do thi
de giai quyét nhirng bai toan Vat 1i cu thé.
4.10.4. Hinh thirc t6 chirc va phuong phap day hoc:
- Hinh thirc td churc day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
- Phuong phéap day hoc: Két hgp linh hoat hé théng cac phuong phap giang day
truyén thdng va cac phuong phéap giang day hién dai; t4n dung tdi da cac thanh tyu khoa
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hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chi dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cua hoc vién.
4.10.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:

* Gido trinh chinh:
[1]. Ta vin Dinh, Phuong phép tinh, NXB Giao duc, 2009 _
[2]. Nguyén Chinh Cuong, Gido trinh tin hoc img dung-Phuong php tinh s6 dung trong
vét li, NXB Dai hoc su pham, 2010.

* Tai liéu tham khao:
[3]. Vii Ngoc Tudc, Ngon ngir 1ap trinh Mathematica 3.0, NXB Khoa hoc va k¥ thuat,
2009.

4.11. Vat Iy hién dai (Modern Physics)
4.11.1. Mb ta tém tit hoc phan:

Trang bi cac kién thirc co ban dé hoc vién hinh dung dugc mét bic tranh vé cac
huéng phat trién cua vat ly hién dai. Cung cép cac kién thic co ban vé tir hoc, ban dan,
siéu dan, quang hoc, thuyét tuong dbi va vat liéu méi. Giai thich dugc cac hién tugng
khoa hoc ¢6 lién quan va nhét 1a cac tmg dung cia cac loai vét ligu trong ky thuat va doi
song.

4.11.2. Kién thtrc cbt 15i cin dat dugc:

Hoc vién linh héi dugc cc kién thirc dé hiéu sau hon nhimg vén dé vat li co ban
lién quan chit ch& voi chuong trinh vét li pho thong, nhu kién thic cua phan dién, ban
dan, tir hoc va quang hoc.. .nham giup hoc vién giang day t6t hon & truong phd
thong.Hoc vién tiép can duge voi mot s6 chu dé lién quan véi vat li va cong ngh¢ hién dai
4% nAm bit cac van d& d6 nhdm nang cao kién thirc, nhu kién thirc v& phan siéu dan, vat
liéu mai, hat co ban...

4.11.3. Nang luc can dat dugc:

Hoc vién véan dung cac kién thirc duge hoc dé giai quyét cac van dé dit ra trong
cac gi4o trinh dang giang day & béc phd thong va cao déng. Giai thich cac hién tuong va
hiéu trng vat ly va cac vén @é thuc tién c6 lién quan. Tiép can dugc vdi cac kién thirc hién
dai vé vat liéu tién tién.

4.11.4. Hinh thuc td chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thirc t6 chirc day hoc '
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhém tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phuong phép giang day
truyén théng va cac phuong phap gidng day hién dai; tan dung t6i da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido dyc vao giang day nhim phét huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cua hoc vién.
4.11.5. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao:
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[1] Nguyén Thi Bao Ngoc, Nguyén Vin Nha, Vit 1y chit rin, NXB Dai hoc qudc gia Ha
ndi, 1997
[2] Than Pirc Hién, Luu Tuén Tai, Tir hoc va vat ligu tir, NXB Béch khoa Ha ndi, 2008
[3] Théan Burc Hién, Nhép moén vé siéu dan, NXB Bach khoa Ha ndi, 2008
[4] Nguyén Vin Minh, Co s& quang hoc cua vat ran, NXB PHSPHN 2009.

[4] Michel Wilson, Nanotechnology: Basic Science amd Emerging Technology, A CRC
Press Company, Washington DC, 2002.

4.12. Vit liéu va linh kién ban din (Semiconducting materials and devices)
4.12.1. M6 ta tom tét hoc phan:

Hoc phan nghién ctru, phan loai cac vat li¢u ban. Phuong phap ché tao, nghlen clru
tinh chit va tng dung ctia cac loai vét liéu ban dan. Hoc phan tim hidu mot sd loai linh
kién ban din nhur didt, transistor, thysistor, triac va (mg dung cua ching trong cach mach
tich hop.

4.12.2. Kién thirc cbt 13i can dat dugc:

Trmh bay dugc nhirng tinh chét vat 1y co ban cia vét liéu ban dan nhu: Céu tric
tinh thé, cau truc ving ning lugng. Phan biét electron, 16 trdng trong vat liéu ban dan. Sy
phu thugc ndng do hat tai, dd din vao nhiét do. Trinh bay dugc cac tinh chét cua tiép giap
p-n va nguyen 1i hoat dong cua céc linh kién ban din nhu céc loai didt, tranzito c6 16p
chuyén tiép, tranzito hiéu g truong.

4.12.3. Ning luc can dat dugc:

Giai thich nguyén ly hoat dong ctia cac linh kién ban dan co ban; Van dung kién
thirc trong viéc glal thich mét so su cb lién quan dén cac linh kién ban dan khi c6 sy gla
tang nhiét do Thiét ké mot sé so dd mach dién sur dung cac linh kién dién tir dé diéu
khién mot sb thiét bi dién don glan Nghién ctru k§ hon vé cac hiéu tmg, cac tinh chét din
dién, tinh chat quang ctia cac chét ban dan.

4.12.4. Hinh thtc t6 chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thirc t6 chire day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét

- Phuong phéap day hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phucmg phap giang day
truyén théng va cac phuong phap giang day hién dai; tdn dung t6i da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nhim phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tép, trong tu duy ctia hoc vién.

4.12.5. Danh muc gi4o trinh va tai li¢u tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1] Phung Hd, Phan Qudc Phd, Gido trinh Vat li¢u ban din, Nxb KHKT Ha Noi - 2008.
[2] V& Thach Son, Linh kién ban din va vi dién tir, Nxb KHKT Ha N¢i —2001.
* Tai liéu tham khao:

21



[3] Phung Hb, Gido trinh Vat i ban din, Nxb KHKT Ha Ngi — 2004.

[4] P. Y. Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconductors, Springer, 2001 (online)
4.14. Tir hoc va siéu din (Magnetism and Superconductivity)

4.14.1. Mb ta tom tét hoc phan:

Moén hoc cung cép cho hoc vién nhu'ng kién thirc co ban vé cac hién tugng tir hoc
va siéu dan, cac co sd li thuyet va cac tinh chit chung va mot sd tmg dung cua nhimg vt
liéu nay. Hoc vién co thé van dung cac kién thirc da hoc dé giai thich cac hién tugng va
g dung céc tinh chét, hidu g ctia vat lidu tir va siéu dan trong doi song va k¥ thuat.

4.14.2. Kién thirc cbt 16i cin dat dugc:

Trinh bay dugc nguyén nhén cua cic hién tugng tir trong vat liéu; Phan loai duoc
vat liéu tir; Trinh bay du'orc cac tuong tac trao déi, siéu trao ddi trong cac vat liéu tir; Phan
loai vat liéu tir cing, tir mém; Trinh bay dugc cac hiéu Ung trong vét li¢u tur nhu hiéu tng
tr trd, hiéu ung tir nhiét, hiéu u'ng tr giao; Nim duge cac li thuyét co ban vé cac hién
tuong tir va siéu dan nhu 1i thuyét vé thudn tir, nghich tir, sét tir, phan sét tir...cac li thuyét
vé hién tuong siéu dan nhu 11 thuyét London, BCS v.v. Hiéu dugc nhung hién tugng tu
(siéu dan) xay ra trong vat ran va giai thich dugc cac hién tugng do, hidu dwgc mot sd
rng dung cta hién tugng.

4.14.3. Nang luc cén dat dugc:

Giai thich céac hién tugng tir trong tur nhlen Vian dung cac kién thire da hoc dé giai
thich va bién luan cac két qua thyc nghiém, cac vén d& thyc tién lién quan dén vat liéu tir.

4.14.4. Hinh thtc td chirc va phuong phép day hoc:
- Hinh thuc t6 chire day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Théo luan nhém tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét

- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thong cac phucmg phap giang day
truyén thong va cac phuong phép giang day hién dai; tan dung t6i da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nhim phat huy tinh tich cyc chi dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cia hoc vién.

4.14.5. Danh muc gi4o-trinh va tai liéu tham khao:
* Gi4o trinh chinh:
[1]. Nguyén Hoang Nghi, Co so tir hoc va cdc vt liéu tir tién tién, NXB KH&KT Ha Noi,
2012
[2] Than Dérc Hién, Luu Tuén Tai, Tir hoe va vét ligu tir, NXB Bach khoa Ha n6i, 2008
* Tai liéu tham khéo:
[3] Than Dtrc Hién, Nhap mén vé siéu dan, NXB Bach khoa Ha ndi, 2008
[4] Laura H. Lewis, 2015, Fundamentals of Magnetism & Magnetic Materials (online)
[5] JM.D. Coy, 2010, Magnetism and Magnetic materials, 2010 (online)

4.15. Vat ly mang méng (Physics of thin films)
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4.15.1. M6 ta tém tét hoc phan:

Hoc phin nghién ctru cac md hinh hinh thanh mang rpéng, cach ché tao rr’le‘mg
mong bing phuong phép vét li va phuong phap hoa hoc, thiét bi va nguyén li ché tao
mang bing ‘céc phuong phap bdc bay trong chin khong vé\' phtn xa catot, c~éc phuong
ph:élp do chiéu day mang rqnc’)ng, cac phuong phap phén tich cdu trac mang: nhi€u xa tia X,
hién vi lyc nguyén tfx,’hién vi dién tir truyén qua ...Céc phuong phap phén tich tinh chat
dién, tir, co va tinh chat quang hoc clia mang mong.

4.15.2. Kién thirc ¢t 13i can dat dugc:

Hoc vién tiép can dugc véi mot sb chui dé lién quan v6i vat 1i va cong nghé mang
mong hién nay dé ndm bt cac van d¢ d6, nham nang cao kién thirc vé phan vét liéu nano
dang hai chiéu, dic biét la cac k¥ thuét ché tao va nghién ctru vét liu kich thuéc nand
hién dai.

4.15.3. Nang luc can dat dugc:

Hoc vién vén dung céc kién tht’rs: dugc hoc dé giai quyét cac van dé dit ra trong
cac gido trinh d'ang giang gay & bac pho thfSng va béc cao hon. Sau gido trinh ngudi hoc
¢6 kha nédng ché tao c,éc mau mang mong bang ghuong phép vat li~, phuong phap héa hoc,
pl‘lén tich cac tinh chét dién, tir, co, quang va cau tric ciia cic mau mang mong phuc vu
dé tai nghién ctru.

4.15.4. Hinh thirc tb chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thirc t6 chirc day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao luén nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
L2 Ph'uong phép day hoc: Két hop linh hoat hé théng céc Phuorng phap giang day
truyén thong va cac phuong phép giang day hién dai;‘ tan dung toi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tép, trong tu duy ctia hoc vién.
4.15.5. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao:
* Gi4o trinh chinh:
[1] Nguyén Ning Dinh, Vit ly k§ thuit mang méng, NXB BH Québc gia 2006.
* Tai liéu tham khao:
[2] Gido trinh vat 1li mang moéng, Nguyén Hiu Chi (online)
http://mientayvn.com/Ca0%20hoc%20quang%20dien%20tu/Semina%?20tren%20lop/Ma
ng_mong/VatLyMangMongHC.pdf |
[3] Milton Ohring, The Materials Science of Thin Films, Academic Press San Diego New
York Boston 1992 (online)
4.16. Céu tric dién tir va lién két trong vit liéu
4.16.1. M6 ta tom tit hoc phan:
; Hoc phén di sau nghién ctru chu trac phan tu, cAu trac va tinh chét dién tir cua hop
chat cong hoa tri va hop chat ion. CAu trac va tinh chit bé mat cua vét ran. Ngoai ra hoc
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phan con nghien ctru céc loai lien két: Lién két cong hoa tri trong phan tir, lien két va ciu
_trac trong vat rén, lién két va cdu tric clia kim loai hoa trj s-p, lién két va céu tric cla
~ kim loai chuyén tiép va ban dan.

4.16.2. Kién thirc cdt 13i can dat duoc:

Hoc vién hiéu va phe:m biét dugc cac dapg ciu triic phan tir va céac loai lién két
du’qc hinh thanh trong Vé}t rin. Trén co s& d6 nam duge cac tinh chit vat Iy cua vat liéu
thé hién thong qua lién két dién tir trong vat lidu.

4.16.3. Nang luc can dat dugc:
: ’Hoc vién van dung duoc kién thire vé ciu tric dién tir va céc loai lién két trong vat
liéu dé giai thich tinh chat vat ly cua vt li¢u.
4.16.4. Hinh thirc t chirc va phuong phép day hoc:
- Hinh thire t6 chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Théo luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét
o Ph’uong phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng céc phucmg phép giang day
truyén thong va cac phuong phap giang day hién dai;‘ tan dung toi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cyc chi dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cia hoc vién.
4.16.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1] D. G. Pettifor - Bonding and Structure of Molecules and Solids - Clarendon Press-
Oxford (1995) (online).
[2] Nguyén Huy Dan (2015) Bai giang CAu truc dién tir va lién két trong vat lidu.
* Tai liéu tham khao:
[3] Nguyén Thé Khoi, Nguy&n Hiru Minh - Vat li Chat rén - Nha Xuat ban Gido duc, Ha
ndi, (1992).
4.17. Phweng phap phd trong nghién ciru vat rin
(Spectroscopic characterization of materials)
4.17.1. Mb ta tom tit hoc phan:

Moén hoc di sau nghlen ctru: Cac tmh chét co ban ctia 4nh sang, tuong tac cia anh
sang v6i vat rén, tinh chdt quang cuia vat ran; Co so ly thuyét cla mot ) phuorng phép
phé nhu hép thy, truyén qua, phan xa, huynh quang, Raman, cac van dé kién thuc lién
quan dén k§ thuat cla timg thiét bi trong hé do quang hoc nhu ngudn sang, don sic, dau
thu, khuéch dai tin hiéu, xir 1y nhiéu, cac k¥ thuét xr 1y dé thu nhan cac théng tin tir két
qua do phd, céc ky thuat do hién dai nhu phan giai thoi gian, thoi glan séng huynh quang.
Pic biét, mon hoc d& cap kha chi tiét vé phd tin xa Raman va hong ngoai vdi cac noi

dung kién thtrc nhur 1y thuyét nhém ap dung cho cac phép d6i ximg trong khong gian, co
s& 1y thuyét ciia hiéu ¢mg Raman, 4p dung 1y thuyét nhom dé du doén cac kiéu dao dong

24



tich cuc Rarqan va hE‘mg ngoai. Co s¢ vat ly va k¥ thuat cia rn()t-sé phép do hién dai
nghién ciru bé mat vat liéu cling dugc giang day trong mon hoc nay.
4.17.2. Kién thirc cbt 15i can dat duoc: Bk
Hoc vién trinh bay dugc céac kién thire vé mot s phuong phap phd trong nghién
ctru VAt ran; Nim duoc cach tinh toan dy doén cac kiéu dao dong va tich cyc Raman va
hdng ngoai, biét cach sir dung phd Raman phan cuc dé tach cac kiéu dao dong trén phd
Raman thuc nghlem Nim dugc nguyén tic va biét cach sir dung cac phuong phap hién
dai phan tich bé mat dé nghién clru céc vat liéu c6 kich thude nano.
4.17.3. Nang luc can dat dugc:
Hoc vién s€ xur li dugce cac phf) dé thu nhan cac thong tin khoa hoc vé tinh chét ciia
vt liéu nghién curu.
4.17.4. Hinh thtc td chire va phuong phap day hoc:
- Hinh thire té chire day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhém tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét
- Phuong phép day hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phuong phap giang day
truyén thdng va cac phuong phép giang day hién dai; tdn dung tdi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nhim phat huy tinh tich cuc chu dong,
séng tao trong hoc tap, trong tu duy ctia hoc vién.
4.17.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1] Nguyén Huy Dén, Bai giang cac phuong phap phd trong nghién ciru vat liéu, 2016.
[2] Peter W. Hawkes and John C.H. Spence, Science of Microscopy, Springer Science,
2007. (online)
* Tai liéu tham khao:
[3] Mark Fox, Optical properties of Solid, Oxford University Press Inc, New York 2000.
(online)

4.18. Vit liéu va cong nghé méi (Modern materials and technologies)
4.18.1. Mb ta tom tit hoc phén:

Hoc phin nhimi dap tmg v6i hoc vién chii yéu giang day & céc trudng phé théng
va céc truong chuyén nghiép. Do d6, trong ndi dung khong di qua sdu vao tinh toan vat li
ma ning vé hién tuong vét li, phan tich dugc tinh chét vat i dic trung cua cac loai vat
liéu, cong nghé ché tao va céc u'ng dung ctia chiing; dic biét c¢6 su lién hé chit ché voi
chuong trinh phd thong, giai quyét cac van d& ma hoc vién con vuéng mic.

Ngoai ra, ndi dung ciia hoc phén cling rat ich lgi cho céc hoc vién dang giang day
& cac truong dai hoc c6 co hdi ndng cao kién thirc. Trong d6, mot s6 phéan chua dugc hoc
& chuong trinh dai hoc nhu kién thirc vé vat liéu nano, vat liéu DMS, vit li¢u perovskite,
vt liéu tinh thé quang tir...
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4.18.2. Kién thuc cbt 16i cén dat dugc:

Hoc vién linh héi dugc céc kién thl’xc’dé hiéu sau hon nhirng vén d& vat li co ban
lién quan chat ché véi S:huong trinh vat li pho th(‘mg,’ nhu kién thirc cﬁa’ phén ban dan, tur
hoc va quang hoc.. .nh:?u,n giﬁp‘hoc vién giang day tot hon & trudng phod th(‘)pgz H(_)c’ vién
tiep can dugc voi mot s chu dé lién quan vai vat li va cong nghé hién dai dé nam bt cac
van dé"dc’) nhim néng cao kién thirc, nhur kién thirc vé phén vét liéu nano, vét ligu DMS,
tinh thé quang tir...

4.18.3. Nang luc can dat duogc:

Hoc vién van dung cac kién thﬁ"C duge hoc dé giai quyét céc van dé dat ra trong
cac gido trinh dang giang da,}y (’7‘béc ph6~th6ng va bac cao horn Giai thich cac hién’ tugng
va hiéu 1'n3g vat ly va cac ’vén dé thuc tién c6 lién quan. Tiép can dugc vdi cac kién thire
hién dai vé vat li¢u tién tien.

4.18.4. Hinh thirc td chirc va phuong phép day hoc:
- Hinh thirc td chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luin nhém tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét
- Ph'uong phéap day hoc: Két hop linh hoat hé théng céac Phuong phap giang day
truyén thong va cac phuong phap giang day hién dai;‘ tAn dung toi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cyc chu dong,
sang tao trong hoc tép, trong tu duy cia hoc vién.
4.18.5. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao:
* Gi4o trinh chinh:
[1] Luong Thi Kim Phuong, Bai giang Vat liéu va Cong nghé mai (2018)
[2] Nguyén Vin Minh, Tép bai giang Vat liéu nano
* Tai liéu tham khao:
[3] Nguy&n Thé Khoi, Tai liéu chuyén dé Ban dan Ban tir.
[4] Luong Thi Kim Phuong et al, Silicon materials, NXB Intechopen (2019)

4.19. Thong tin quang (Optical Information)
4.19.1. Mb ta tom tit hoc phan:

; Hoq phan nghién ctu vé kl:lfli niém‘ sgi quang va céc vat li¢u ché tao soi quang;
CAu tric tong quat cia mot hé thong truyén dan thong tin quang; Nguyén ly hoat dong
cua cac bd thl:l vz‘l~phét tin hiéu quang. Nhimg anh huéng dén chat lugng thong tin trong
qua trinh truyen dan.

4.19.2. Kién thuc cbt 15i can dat dugc:

Hoc vién hiéu ’duqc khai niém soi quang, mdi trudng truyén séng quang. Nim
dugce so do cia hé thong thong tin quang, bd khuéch dai tin hiéu quang, bd thu va phat
quang.

4.19.3. Nang luc can dat dugc:
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. Hoc vién vén dung céac kién thtrc duge hoc dé giai quyét
céc van dé dat ra trong cac gido trinh dang giang day ’6 bé}c phd th~6ng va bac cao hgn.
Giai thich cac hién tugng va hiéu tng vat ly va cac van dé thuc tién c6 lién quan dén
thong tin quang.
4.19.4. Hinh thuec t6 chirc va phuong phap day hoc:
- Hinh thire t6 chirc day hoc ”
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Théo luén nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
'* Ph’uong phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng céac phuo‘ng phap giang day
truyén thong va cac phuong phap giang day hién dai;‘ tan dung t6i da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phét huy tinh tich cyc chu dong,
sang tao trong hoc tép, trong tur duy cia hoc vién.
4.19.5. Danh muc gido.trinh va tai liéu tham khéao:
* Gido trinh chinh:
[1] Pao Khéc An, Vat liéu va linh kién bdn dan quang dién tw trong thong tin quang,
NXB PHQG Ha Ngi — (2003).
[2] Vi1 Véan San, Hé théng théng tin quang - Tdp 1, 2, NXB Buu dién (2008).
* Tai liéu tham khao:
[3] H6 Quang Quy, Vat Iy laser va img dung, KHKT, 2013.
4.20. Thwe hanh chuyén dé vat Iy chat rin hién dai
4.20.1. Mb ta tém tit hoc phan:
’ Ph’e“m néy bao goém 8 bai thi nghi,ém chuyén sau vé céc’ linh vuc khac nhau cua Vit
li chat ran nham giup chq hoc vién ti€p cén véi nhitng thiét bi hién da,i, nang cao kha
ndng thuc nghiém, cing c6 thém nhirng kién thirc da dugc }}Qc tir 1i thuyét, b‘udrc dau lam
quen voi viéc nghién ctru khoa hoc va x~£1y dung nhl”mg‘ kién thirc co ban vé Vit liéu ¢o
cau triic nand, VAt liéu tir dién tré, Ban dan ban tir, Truyén thong quang hoc...phuc vu cho
qué trinh lam luan van.
4.20.2. Kién thirc cbt 15i can dat dugc:

Hoc vién le‘lrr} cl}ﬁ duqc céc kién thirc lién quan dén quy trinh thuc hién mot bai
thye hanh vét Iy chat ran; Hiéu duge nguyén Iy hoat dong ciia cac th‘ié't bi ciia hé do phd
hép thu3 phéan tich pho hqynh qua'ng,~ph6 Raman, thiét bi xac dinh Pé day mang méng,’ hé
do hé s6 Hall, hé do tir bang tir ké mau rung va xac dinh dién trd bang phuong phap bon
mii do.

4.20.3. Nang luc can dat dugc:

St dl;mg thanh thao céc thiét bi lién quan dén céac bai thuc hanh, biét cach khai
thac céc thiét bi hién dai phuc vu cho céac nghién ctru chuyén sau.
4.20.4. Hinh thirc tb chirc va phuong phép day hoc:

- Hinh thirc té chirc day hoc

+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
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+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét ' 3
+ Ty hoe: 135 tiét
= Ph’uorng phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng céc phuong phhél; g—i.éng day
truyén thong va cac phuong phép giang day hién dai;‘ tan dung tdi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong ngh¢ phuc vu gido duc vao gidng day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cua hoc vién.
4.20.5. Danh muc giéo trinh va tai li¢u tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1]. Nguyén Thé Khéi, Nguyén Hiru Minh, Vdt li chdt rdn, NXB Gido duc (1992)
[2] Phing Ho, Phan Quéc Pho, Vit Iy bdn ddan, NXB Khoa hoc Ky thuat (2001)
* Tai liéu tham khao:
[3]. A.S. Grove, Vat Iy va cong nghé cdc dung cu bdn dan, NXB Khoa hoc va Ky thuat
(1978)

5. Yéu cau d6i véi ludn vin thac sy

Thoi gian thuc hién luan van tot nghiép 1a 6 thang, sau khi két thiic cac hoc phan
chung, hoc phén cuia khéi kién thirc co s&, hoc phan thudc khdi kién thirc chuyén nganh
bét budc.

Hoc vién ding ky nguyén vong linh virc nghién ciru ctia dé tai luan vin, khoa dao
tao phbi hop vé6i phong dao tao tham muu cho Hiéu truéng ra quyét dinh phan cong
ngudi huéng dan.

No6i dung, yéu cu, quy trinh 1am luan vin va bao vé luin vin thuc hién theo quy
dinh tai Diéu 25 va 26 cua Quy ché dao tao trinh do thac si, ban hanh kém theo Thong tu
s6 10/2011/TT-BGDPT ngay 28 thang 02 nam 2011 ciia Bo truéng Bo Gido duc va Dao
tao. -

6. Quy dinh vé d4nh gis hoc phin

6.1. Viéc danh gia hoc phi}n phdi dam bao cdc yéu ciu sau:

a) Khach quan, chinh xac, cong bing, phan loai dugc trinh do ciia ngudi hoc; cong khai
cac quy dinh vé& danh gia hoc phan trong dé cuong chi tiét hoc phan va két qua danh gia
hoc phén;

b) Dé thi, kiém tra phai phu hgp véi ndi dung va muc tiéu hoc phan da xac dinh trong dé
cuong chi tiét;

¢) Pa dang hoa céac hinh thirc kiém tra thudng xuyén trong qué trinh hoc tap (bai tap, tiéu
luéin, két qua thuc hanh, bao cdo chuyén dé, thi viét, thi van dap...) phu hop véi yéu cau
cda hoc phén;

d) Két hop hinh thirc kiém tra thuomg xuyén, véi danh gia y thirc chuyén cén hoc tép, tinh
doc lap, sang tao ctia ngudi hoc va thi két thiic hoc phan vao danh gia két qua hoc phan.
6.2. Quy trinh ddnh gid hoc phin:

a) Giang vién phu trach hoc phén tb chirc kiém tra thuong xuyén (bai kiém tra hogc bai
tap 16n hoic tiéu ludn) theo yéu ciu cu thé trong dé cuong chi tiét hoc phan va chim diém
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chuyén can, tinh than, thai do hoc tp, tinh doc 14p va sang tao ciia hoc vién. Sau khi
glang day xong hoc phan, gidng vién nop diéu kién du thi (diém kiém tra, diém chuyen
can) c¢6 xac nhan cia Khoa quan ly vé B phan quan ly dao tao sau dai hoc va luu diéu
kién du thi tai Khoa, B mon.

Hinh thttc thi va dé thi két thic hoc phan do Truorng bd mon chiu trach nhiém t6
chirc ra dé hodc diung ngan hang dé thi. Bo dé thi viét két thiic hoc phan gbm 4 dé thi va
dap 4n, dé thi va dap 4an c6 chir ky cta giang vién ra dé thi va truéng b mon ky nlem
phong va ndp vé Phong Dam bao chit lugng va Khao thi. Truong hop thi van dap, sb
lugng dé thi phai dap tmg yéu céu cia Phong Pam bao chat luong va Khéo thi.

Phong Pao tao phat hanh lich thi va td chic thi cac hoc phan, khi ¢6 da diéu kién
du thi.
b) Viéc chim bai kiém tra va diém chuyen can, tinh than thai do hoc tap do glang vién
glang day hoc phan dam nhiém va cong bd cong khai trudce tap thé 10p Viéc chdm bai thi
_két thic hoc phan do truorng bd mén té chirc cho hai glang vién chdm thi theo dép 4n va
théng nhét dugc diém chdm. Trong trudmg hop khong thng nhat thi cac giang vién chim
thi trinh truéng bd moén quyét dinh.
Piém kiém tra va diém chuyén cin dugc chdm theo thang diém 10, 1am tron dén mot chir
sb thap phén.
Cin cir vao sb tiét hoc c6 mit trén 16p/nhém cuia hoc vién dé giang vién cho diém chuyén
can:
Hoc vién tham gia: + 100% s6 tiét hoc ctia hoc phan dat diém 10;
+96-99% sb tiét cia hoc phan dat diém 9;
+92-95% sb tiét cia hoc phén dat diém 8;
+ 88-91% s tiét cuia hoc ph?m dat diém 7;
+ 84-87% sb tiét ctia hoc phan dat diém 6;
+ 80-83% s tiét ctia hoc phan dat diém 5;
¢) Piém danh gia hoc phan bao gf)m téng diém cua 3 ndi dung danh gia theo h¢ s6: bai
kiém tra thuong xuyen (KT), didm chuyén can, tinh doc lap va sang tao cua hoc vién
(CC) va dlem thi két thac hoc phan (PT) dugc chédm theo thang diém 10, 1am tron dén
mot chir s6 thap phan va tinh theo cdng thirc sau:
Diém hoc phan: PHP = 0,3KT + 0,2CC + 0,5PT.
d) Két qua chédm thi hoc phén chuyen vé bd phan quan ly dao tao sau dai hoc dé thong
béo két qua cho hoc vién. Cac diém kiém tra thuong xuyen dlem chuyen cin va diém
danh gia hoc phan dugc ghi vao bang diém cua hoc phan theo miu théng nhét do trudng
quy dinh, c6 chir ki cua céc giang vién cham thi.
¢) Céc diém kiém tra, diém chuyén cin va diém thi hét hoc phén timg mén ctia mdi hoc
vién phai dugc ghi va luu trong sb diém chung cuia khoa dao tao.
g) B§ phén quéan ly dao tao Sau dai hoc co trach nhlc;m bao quan céc bai thi, luu gilr cac
bai thi sau khi chim. Thoi glan luu gitr cac bai thi viét sau khi chAm it nhat 12 05 nim ké
tir khi két thic khod dao tao; ho so tai liéu khic cua céc ki thi, kiém tra phai dugc luu trit
lau dai.
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6.3. Diéu kién du thi két thiic hoc phin o

Hoc vién dugc du thi két thic hoc phan khi ¢6 dii céc diéu kién sau:

a) Tham du it nhat 80% sd tiét 1én 16p dugc quy dinh trong dé cuong chi tiét hoc phan.
b) C6 du cac diém kiém tra thuong xuyén theo quy dinh cta hoc phan.

¢) Tham du ddy di cac budi thyc hanh, sinh hoat khoa hoc.

Hoc vién vépg mat f:(’) li do cl}inh dang mot trong cac budi thuc hanh dugc Trudng
bd moén xem xét bo tri budi khac; vang mit co6 1i do chinh ddang mot trong cac budi sinh
hoat khoa hoc dugc Trudng bd mon xem xét cho ndp bdo céo khoa hoc thay thé.

’ Hoc vién Vépg mit c6 li do (ihinh dang rr}ét trong cac ki kiém tra thuong xuyén, ki
th‘i két thuc hoc phﬁ{l dugc du k:l kiém tra, thi b6 sung (trudng hop nay dugc coi la thi lan
dau). Lich cta ki kiém tra, thi bo sung phai dugc xac dinh trong lich trinh giang day.

Khoéng t6 chirc l'dém tra, thi ngoai cac ki kiém tra va thi néu trong lich trinh giang
day va da dugc cong bo tir dau khoa hoc.

6.4. Hoc phin dat yéu cdu:

Khi c6 diém danh gia hoc phan dat tir 4,0 tré lén. Néu qiém hoc phan dudi 4,0 thi
hoc vién phéi hoc lai hoc phan d6 hodc c6 thé doi sang hoc phan khéc tuong duong (néu
la hoc phan ty chon).

Néu diém trung binh chung cac hoc phan chua dat 5,5 trg 1én thi hoc vién phai
déng ky hoc lai mét hodc mot sé moén co diém hoc phan duéi 5,5 hodc c6 thé dbi sang
hoc phan twong dwong (néu 12 hoc phan tw chon) v6i khéa sau dé cai thién diém. Piém
dugc cong nhan sau khi hoc lai 1a diém hoc phan cao nhat trong 2 14n hoc. Néu hoc vién
hoc va thi lai nhung diém trung binh chung tat ca cac hoc phan van chua dat 5,5 thi hoc
vién sé€ bi dinh chi hoc tap.

6.5. Cdc khiéu nai vé diém chim thi:

Pugc giai quyét theo quy dinh trong vong 30 ngay sau ngay cong bb két qua.
6.6. Xir Ii vi pham trong qud trinh ddinh gid hoc phl’fn:

Hoc vién sao chép bai tép, tiéu luan ctia ngudi khéc, sir dung trai phép tai liéu s€ bi
dinh chi thi va bi diém khong (0) cho hoc phin hozc bai tap hodc tiéu luén do.

* Pbi v6i hoe phan tiéng Anh, sau khi hoc xong tiéng Anh 1, 2 va thi dat yéu cau, Nha
truomg to chirc danh gia dau ra tiéng Anh :checg cap do 4/6 Khung Viét Nam cho hoc vién.
L& phi thi do hoc vién dong theo nguyén tac lay thu bu chi.

* Hoc vién dugc mién danh gia hoc phin ngoai ngir hodc tiéng Anh va dugc bao luu
diém ngoai ngit theo quy dinh, khi c6 du diéu kién vé trinh d6 ngoai ngit nhu sau:

a) Co bing tét nghiép dai hoc ngoai ngit tiéng Anh, Pirc, Phap, Nga, Trung, Nhat;

b) C6 bing tdt nghiép dai hoc, thac si, tién si dugc dao tao toan thoi gian & nuéc
ngoai, duge co quan c6 thim quyén cong nhan vén bing theo quy dinh hién hanh;

¢) C6 bang tot nghiép dai !190 cac chuong trinh tién tién ma ngdn ngit dung trong
toan bo chuong trinh dio tao 1a tiéng nude ngoai khong qua phién dich;
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d) C6 chimg chi tiéng Anh TOEFL: 500 PBT, 173 CBT, 61 iBT; First Certificate
in Engish FCE; BEC Vantage 60 BULATS; 625 TOEIC; 5.0 IELTS; chimg chi tiéng
Anh B2 (Khung Chéau Au) va Béc 4/6 (Khung ndng lyc ngoai ngir dung cho Viét Nam)
tr¢ 1én hodc céc chung chi tiéng Pirc, Nhat, Trung, Phap, Nga do céc trung tdm khéo thi
qudc té c6 thAm quyén cap hodc do céac co s& dao tao ngoal ngit dugc B Gido duc va
Pao tao giao nhlem vu cong nhan tuong duong trinh do tiéng Anh trong thoi han 2 nam,
tinh tir ngay céap chimg chi cho dén ngay nodp luan vin dé nghi bao v¢;

d) Trinh d¢ nang luc ngoai ngir dat duge & mirc tuong duong bac 4/6 Khung Viét
Nam do Nha trudong to chirc danh gia, diém dat tir 6,0 diém tré 1én thi dugc cip chimng
nhén ngoai ngit dat chuin dau ra.

7. Co s& vat chat phuc vu gidang day, hoc tip va nghién ciru

Phong hoc phai dirge trang bi may chiéu, may tinh va bang phéan.

Phong thi nghiém phai dugc trang bj céc thiét bi thi nghiém (theo yéu cau ciia timg
hoc phén).

Phai c6 day du cac tai liéu cac gido trinh chinh va tai liéu tham khao phuc vu cho
viéc giang day, hoc tap va nghién ctru.

8. Hwomg din thuye hién chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao trinh do thac si chuyén nganh Vat 1y chét ran dugc xay dung
trén co s& quy dinh vé chuong trinh dio tao trong Quy ché dao tao trinh d9 thac si cia Bo
Gido duc & Pao tao ban hanh kém theo Thong tu s6 15/2014/TT-BGDDT ngay 15 thang
5 nam 2014 cua Bo truéng B Gido duc & Dao tao va céc quy dinh xdy dung chuong
trinh cia Truong Pai hoc Hong Pirc va tham khéo céc chuong trinh cung chuyén nganh
cua cac truong PH trong va ngoai nudec.

Chuong trinh dao tao chuyén nganh la co s¢ giup Hiéu truéng quan ly chit lugng
dao tao, 1 quy dinh bit budc ddi véi tat ca cac khoa chuyén mon nghiém tic thuc hién
theo ding ndi dung chwong trinh da xay dung.

Cén cir chuong trinh dao tao, dé cuong chi tiét hoc phén Truéng cac khoa, bd mon
chuyén nganh c6 trach nhiém b chirc, chi dao, hudng din cac bd mén tién hanh xay dung
hd so hoc phfin theo quy dinh cia Trudng sao cho vira dam bao dugc muc ti€u, ndi dung,
yéu ciu d2 ra, vira dam bao phu hop véi diéu kién cu thé nha trudng, ctia dia phuong, dap
{mg duge nhu cdu cia ngudi hoc va cia toan xa hoi. Trén co s¢ dé cuong chi tiét hoc
phan, tién hanh x4y dung ké hoach kinh phi thuc hanh, thyc tap, tham quan thyuc té va
mua sim bd sung céc trang thiét bi, may moc, hoa chét, dung cu thi nghiém chi tiét cho
timg hoc phé‘m va cho toan khoa dao tao.

Truéng khoa quan ly chuyén nganh c6 trach nhiém xay dung ké hoach day hoc,
kinh phi thuc hanh, thyc tap, tham quan thuc té; cac diéu kién dam bao thuc hién chuong
trinh dao tao va chiu trach nhiém vé chét lugng do tao, chuin dau ra. Trudng cac Phong,
Ban, Trung tam churc nang lién quan cé trach nhiém kiém tra, thdm dinh va trinh Hiéu
trudng phe duyét cho trién khal thuc hién. Trong qua trinh thuc hién chucmg trinh, hang
nim néu Khoa/BQ mén thiy cin phai diéu chinh cho phl hep véi thuc té, lJam vin ban
trinh 1én Hoi dong Khoa hoc va Dao tao
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trrong xem xét. Néu thay _hqp ly Hoi déng.
dinh diéu chinh va chi dugc diéu chinh khi

o e i

Khoa hoc va Dao tao trinh Higu truéng quyét
¢6 Quyét dinh cia Higu trudng./.

TRUONG KHOA

Lé Viét Bau

Hoang Nam

32



