CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ THAC SI
Chuyén nganh: Vatly chét rin
(Ban hanh kém theo quyét dinh s6: §§6 /OP-DHHP ngay 06 thang F-nam 2020
ciia Hiéu truong Truong Pai hoc Hong Dirc)

PHAN 1. GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRINH PAO TAO
1. Mot s6 thong tin vé chwong trinh dao tao
-Tén chuyén nganh dao tao:
+ Tiéng Viét: Vat ly chat rin
+ Tiéng Anh: Solid state Physics
- M sb chuyén nganh dao tao: 84.40.104
- Tén nganh dao tao:
+Tiéng Viét: Vat ly
+ Tiéng Anh: Physics
- Trinh d¢ dao tao: Thac si Thoi gian dao tao: 02 nam (24 thang)
-Tén vin bing sau tot nghiép:
+Tiéng Viét: Thac si Vat ly chét rin
+Tiéng Anh: Master of Solid State Physics
- Pon vi dao tao: Khoa ky thuét cong nghé, truong Dai hoc Hong Dirc
2. Muc tiéu ciia chwong trinh dao tao
2.1. Muc tiéu chung

Dao tao trinh do thac si nham gitp cho hoc vién bd sung, cap nhét va nang cao
kién thirc nganh, chuyén nganh; ting cuong kién thure lién nganh; co kién thirc chuyén
sdu trong mot linh vuc khoa hoc chuyén nganh hodc ky ning vén dung kién thire d6 vao
hoat dong thuc tién nghe nghiép; c¢6 kha nang lam viéc doc lap, tu duy sang tao va co
nang luc phat hién, giai quyét nhirng van dé thudc nganh, chuyén nganh duoc dao tao.
2.2. Muc tiéu cu thé
2.2.1. V& kién thirc

Hoc v1en duogc trang bi ddy du cac kién thirc clia vat ly hién da1 vé vat ly chat ran co
trinh do vé ly thuyét va thuc nghiém trong linh vuc vé chét rin, co trlnh do cao vé ly
thuyét va thuc nghiém trong céc hudng chuyén nganh cta vat ly chét ran: Tir hoc, béan
dan, senso..

B6 sung va nang cao nhimng kién thirc co ban, hién dai, chuyén sau vé Vat ly chat rin
trén co s¢ nhung tri thirc da dugc trang bi & bac dai hoc; tang cuong, cap nhat kién thic
mo&i, hién dai dé nang cao trinh d va nang luc chuyen mon vé vat ly cho nhitng nguorl da
t6t nghiép dai hoc nganh Vat ly dé ho thuc hién tét chuyén mon cia minh va c6 diéu kién
dé hoc cao hon. Sau qud trinh dao tao cac can b nay co kha nang ng dung tot cac kién
thirc, k¥ nang thuc hanh da hoc vao thuc tién san xuét va doi song.
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2.2.2. Vé kj ning
Hoc vién sau khi dugc dao tao ¢6 kha ning thuc hanh mg dung cao, ¢6

k¥ nang tiép can, phat hién, dé xudt va giai quyét nhitng véAn dé dat ra tir thuc tién nghlen
ctru khoa hoc, giang day va quan ly chuyen mon bd mon chuyén nganh vat ly chét rdn mot
cach doc 1ap va sang tao, dap ung t6t yéu cau lam viée tai cac vién nghién ciru, cac truo*ng
dai hoc, cao ding, co s& san xuét va kinh doanh...c6 lién quan dén linh vuc vat ly chét ran,
vat liéu dién tir va cong nghe vat liéu; c6 kha niang tu duy nhay bén va linh hoat; c6 du co
s&, didu kién chuyén mon dé hoc tiép chuong trinh tién si vat ly chuyén nganh vat ly chat
ran.

2.2.3. Ndng lyc tw chii va tw chiu trach nhi¢m

- C6 nang luc phat hién va giai quyet cac van dé thudc chuyén nganh Vit ly chat
ran; c6 kha nang tu dmh huorng phat trién nang luc c4 nhan va dua ra dugc nhimg két luan
mang tinh chuyén gia vé cdc van d& thudc linh vue VAt 1y chat ran;

- Bao y@ va chiu trach nhiém vé nhimng két luan chuyén mon; c6 kha nang xay dung,
thévm dinh ké hoach; ¢6 kha nang nhan dinh danh gia va quyf‘:t Qinh phuong huéng phat
trién nhiém vu va cdng viéc dugc giao thudc linh vue Vat ly chat ran;

. 'C(') thé xay dung, quan li va tham gia c6 hiéu qua vao cac nhém nghién ciru vé vt
ly chat ran.
2.2.4. Vé kha ndng vi tri cong tic ctia nguwoi hoc sau khi 1ot nghiép

, Sgu khi t6t nghiép, cac hoc vién duge dao tao co day du tri thitc chuyén nganh Vat
Iy chat rén trinh do thac si:

- C6 nang luc thuce hién cong tac quan Iy chuyén moén va nghién ctru khoa hoc trong cac
co s& khoa hoc, cac Vién ngtlién clru; cO kpé nang gién’g day tot cac mon hoc thudc chuyén
nganh Vit ly & cac truong Pho thong, Cao dang va mot so mon ¢ Dai hoc.

= pé thé tiép tuc 1am nghién ctru sinh va hoc tap dat hoc vi tién si chuyén nganh Vat
ly chat ran va cac chuyén nganh gan khac.
3. 3. Théng tin tuyén sinh
3.1. Hinh thicc tuyén sinh:
3.1.1. Thi tuyén
Mon thi tuyén sinh:

+ Mbn thi khong chi chot: Toan cho vat ly

+ Mon thi chu chét: Co sé Vit ly.

+ Mbn thi ngoai ngit: Tiéng Anh
3.1.2. Xét tuyén:

Ap dung cho cac d6i trgng du tuyén 1a ngudi nudce ng0a1 va dugc quy dinh cu thé
trong Quy dinh dao tao trinh d¢ thac s tai truong Dai hoc Hong Dic.

3.2. Poi twgng tuyén sinh:



Theo Quy ché dao tao trinh do thac si dugc ban hanh kém theo Thong tu )
15/2014/TT-BGDDT ngay 15 thang 05 ndm 2014 cta B truong B Gido duc va Dao
tao, cu thé doi tuong tuyén sinh la:

- Ngudi c6 bing tot nghiép dai hoc dat loai kha tré 1én véi nganh dung hodc phu
hop v6i nganh dang ky dur thi dugc du thi ngay sau khi t6t nghiép
- Nhitng truong hgp con lai phai ¢ it nhit mot nam kinh nghiém lam viéc trong

linh vuc chuyén mon phu hop v6i nganh dang ky du thi, ké tir ngay c6 quyét dinh cong
nhén tot nghiép dai hoc cho dén ngay ndp hd so du thi.

43 Danh muc cdc nganh ding, nganh phiu hop, nganh gan va chwong trinh bo sung
kién thirc
+ Vé van bang nganh ding, nganh phit hop
- Nguc‘yi’cé bang tot nghiép dai hoc diing nganh Vat ly hodc phu hgp voi chuyén
nganh Vat ly chat ran nhu PHSP Vat ly, Vat ly ky thuat, Vat ly img dung...
ke Nhirng déi tuong. c6 bang tot nghiép dai, hoc chinh quy phu hop véi nganh Vat
1y ¢6 sb tin chi cac hoc phan dap tng trén 85% so tin chi cua nganh ding dugc phép du
thi.
+ Van bang nganh gan, nganh khdc
Ngudi ¢ bang tot nghiép dai hoc chinh quy gan véi nganh Vat ly chit ran nhu:

ctr nhan su pham toan 1y, cir nhan su pham k¥ thuat, cir nhan dai hoc Iy hod...phai bd
sung kién thirc trude khi du thi dé dat trinh do twong duong véi chuyén nganh du thi.

+ Cde hoc phan bé sung cho nganh gan

- Béi véi dbi tuong c6 bang tbt nghiép dai hoc ly hoa, dai hoc su pham ky thuat:
Vit Iy chit ran: 03 tin chi

Co hoc lugng tur: 03 tin chi

Nhiét dong luc hoc va vat ly théng ké: 03 tin chi

Co ly thuyét: 03 tin chi

- Nhimng déi turgng con lai ¢6 bang tot nghiép dai hoc gan vé6i nganh vat Iy ¢6 s6
tin chi cac hoc phan dap g tir 60 — 84% sb tin chi clia nganh ding phai b6 sung kién
thirc trudce khi du thi dé dat duoc trinh d twong duong voi chayén nganh du thi.

PHAN II. CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO
1. Kién thirc va niing lwc chuyén mén

L.1. Kién thirc

1.1.1. Kién thirc chung:

C6 duoc nén’téng kiér} thl’{c co ban virng chic, vé tu duy tr’iét hoc, khé’néng ngoai
ngir cling nh,u c6 kién thirc r}én ve co hoc luqng tr va vat ly chat ran, vat ly thong ké... dé
1am co s tiép thu nhitng kién thirc nhom va kién thirc chuyén nganh
1.1.2. Kién thitc nhém chuyén nganh

Nim vung kién thie nhom chuyén nganh dé c6 cai nhin bao quat vé chuyen nganh

duoc dao tao. Ap dung cac kién thirc nhém chuyén nganh do dé c6 thé hiéu mot cach
logic va hé thong kién thirc chuyén nganh



1.1.3. Kién thirc chuyén nganh

Hiéu mot cach bai ban va chuyen sau vé cAu tao cua tinh thé, ctia céc loai vat liéu.
Céc tinh chit vat ly dién hinh cta chit rin nhu tinh chét tu tinh chét quang, tinh chat
dlen .Céch thirc ché tao, céc phep phan tich tinh chit va cdu truc ctia chét ran. Hoc vién
ndm duoc cic huéng phat trién va nghién ctru cua vat Iy chat rn hién nay, (mg dung ctia
cac loai vat liéu trong khoa hoc k¥ thuét va doi song.

1.1.4. Yéu ciu dbi véi lugn vin

Luén van cua chuong trinh theo dinh hudng nghlen ctru 1a mét bao cdo khoa hoc
c6 dong gép mai vé mit ly luan, hoc thuat hodc c6 két qua méi trong nghién ciru mot van
d& khoa hoc mang tinh thdi sy thude chuyén nganh dao tao;

Luén vén cua chucmg trinh theo dinh hudng Ung dung la mot bdo cao chuyen dé
két qua nghlen clru giai quyét mot vén dé dit ra trong thuc tién hodc béo céo két qua )
chirc, trién khai ap dung mot nghién ctru ly thuyét, mot md hinh mdi... trong linh vuc
chuyén nganh vao thuc té;

C6 gia tri khoa hoc, gia tri thuc tién, gia tri van hod, dao dirc va phu hop véi thudn
phong m¥ tuc ctia nguoi Viét Nam;

Phai tuan thu cac quy dinh hién hanh cta phép luat so hitu tri tu¢. Viée sur dung
hoac trich dan két qua nghién ctru cua ngudi khac hodc cia ddng tac gia phai dugc dan
ngudn ddy du, ro rang tai vi tri trich dan va tai danh muc tai liéu tham khdo. Két qua
nghién ciru trong ludn vin phai la két qua lao dong cua chinh tac gia, chua duge ngudi
khéc cong bd trong bit cir mot cong trinh nghién ciru nao;

Céch thirc trinh bay luan van dugce quy dinh trong Quyet dinh sb 2147/Qb-DHHD
ngdy 25/12/2019 cia Hiéu truéng Truong Dai hoc Héng Dirc vé viéc ban hanh Quy dinh thi
tuc dang ky 1am luén vén, bao v€ ludn van thac si tai Truong Dai hoc Hong Duec.

1.2. Nang luc ngoai ngii:

C6 mot trong cac van bang, ching chi ngoai ngit sau:

C6 bang tdt nghiép dai hoc ngoai ngir tiéng Anh, Duc, Phéap, Nga, Trung, Nhat;

Co bﬁng tbt nghiép dai hoc, thac si, tién si dugc ddo tao toan thoi gian & nudc
ngoai, dugc co quan co thAm quyén cong nhan vin bang theo quy dinh hién hanh;

C6 bang tbt nghiép dai hoc cdc chuong trinh tién tién ma ngdn ngit dung trong
toan bo chwong trinh dao tao 1a tiéng nude ngoai khong qua phién dich;

C6 chimg chi tiéng Anh TOEFL: 500 PBT, 173 CBT, 61 iBT; First Certificate in
Engish FCE; BEC Vantage 60 BULATS; 625 TOEIC; 5.0 IELTS; chtrng chi tiéng Anh
B2 (Khung Chéu Au) va Béc 4/6 (Khung nang luc ngoai ngit dung cho Viét Nam) trg
lén hodc céc chL’rng chi tiéng Dirc, Nhat, Trung, Phap, Nga do céc trung tdm khao thi
quéc té ¢o thAm quyén cip hoic do céc co s& dao tao ngoat t ngir duwgc BY Gido duc va
Pao tao giao nhxem vu cong nhén twong duong trinh do tleng Anh trong thoi han 2 ndm,
tinh tir ngay cip chimg chi cho dén ngay nop ludn van dé nghi bao vé;

Trinh d nidng luc ngoai ngit dat duge & mire twong duong bac 4/6 Khung Viét
Nam do Nha truong td chire dénh gid, didm dat tir 6,0 diém trd 1én thi dugc cap ching
nhin ngoai ngit dat chuén dau ra.



Co ki nang ngoa1 ngit & murc co6 thé hiéu dugc ndi dung chinh mot ba1 bao hay mot
bai phat biéu vé mot s6 chu dé trong linh vuc chuyen nganh Vit ly chat rén; c6 thé dién
dat, viét bao céo ngin hodc trinh bay dugc y kién co ban cua minh trong phan bién khoa
hoc bang ngoai ngit thudc linh vuc chuyén nganh Vat ly cht ran.

1.3. Nang lyc tw chii va chiu trach nhiém
1.3.1. Nang luc tw chu:

- C6 nang luc phat hién va giai quyet cac van dé thudc chuyén nganh k¥ thuat xay
dung; c6 kha nang tu dinh huorng phat trién nang luc c4 nhan va dua ra dugc nhimg két
luan mang tinh chuyén gia vé cac van dé thudc linh vurc vat 1y chat rin;

- C6 néng luc dinh huong, phat huy dugec tri tué¢ tap thé, nang luc ra quyét dmh va
chiu trach nhiém c4 nhan vé quyét dinh ctia minh trong céc hoat chuyén mon vé vat ly
chat ran.

1.3.2. Nang lyc tw chiu trach nhiém:
- Béo vé va chiu trach nhiém vé nhimg két luan chuyén mon;
- C6 kha nang xdy dung, tham dinh ké hoach;
- C6 kha nang nhéan dinh danh gia va gu)iét dinh phuong huéng phat trién nhiém vu va
cong viéc dugc giao thude linh vuc vat ly chét ran;
- Co y thirc trach nhiém, trung thuc va chiu trach nhi¢ém cé nhan trong cong viéc.
2. Ki nang
2.1. Ki nang chuyén mon:

+ St ’dung thanh thao cac may moc thiét bi dé ché tao vat lidu va phén tich cau

trac, tinh chat cia vat ran theo hudng nghién ciru;
ot Uhg dung cong nghé thong tin trong viéc phan tich dir liéu thuc nghiém va giai
quyét van de dat ra;

+ Doc va phan tich bai bao chuyén nganh (bing tiéng Viét va tiéng Anh)

2.2. Ky ndng bo tro

+ Biét phan tich va trinh bay céac két qua nghién ciru mot cach logic, khoa hoc;

+ C6 kha ning tong hop kién thirc va lam viéc theo nhém, kha néng hop tac trong
nghién ctru;

+ Trinh bay béo cao khoa hoc mdt cach rd rang, mach lac;

+ Co6 k¥ néang tu hoc va thp tha_ip thong tin vé vat ly hién dai, cap nhat kién thirc
méi thudc chuyén nganh vat ly chat ran.

3. Pham chit dao dirc:
3.1. Phim chit dao dirc cd nhin:

Co phﬁm chit dao dirc trong sang, 16i song lanh manh. Thuc hién tdt cac chu
truong ciia Dang va chinh sach phap luat cia nha nudc. Kién tri,’ tu tin, linh hoat, cham
chi, nhiét tinh va say mé trong cong viép. Ton trong va phat huy thé manh ca nhan va cong
dong, c6 quan diém ding dan hop tac tot trong thuc tién cong tac va phuc vu loi ich chung
cho xa hoi.

3.2. Phiim chit dao dirc nghé nghiép:



Yéu nghé, ludén c6 tinh thin ham hoc héi, trau ddi kién thire. C6 niém dam mé
khoa hoc va mong muén duge hoi nhép khoa hoc véi cac dong nghiép trong nudc va thé
gi0i. Trung thyc trong nghién ctru va cé tinh than vuot kho dé gidi quyét cac van dé trong
cong viéc.

4. Nhirng vi tri viéc 1am sau khi t6t nghiép
Sau khi t6t nghi¢p Thac S'f‘ chuyén pga‘mh Vit 1y chét rin theo khung cbuomg trinh
nay, hoc vién dugc dao tao co day du k‘ién thirc chuyén nganh Vit ly chat ran; co nang
lyc dam nhi¢m dugc cac nhiém vu sau vé cong tac chuyén mon va nghién ctru khoa hoc:
+ Gido vién Vit ly tai cac truong trung hoc phd thong;
+ Giang vién Vit ly tai cac truong dai hoc, cao ding va trung hoc chuyén nghiép;
+ Can by nghién ciru tai cac vién, trung tim nghién ctru;
+K§ su trong cdc nha may, khu cong nghiép.
5. Kha niing hoc tip, ning cao trinh dj sau Khi tt nghiép
Thac'sT chuyén nganh vét ly chét rin c6 thé tiép tuc lérp nghién ctru sinh va hoc tép
dat hoc vi tién si nganh vat Iy cia céc chuyén nganh: vét ly chat ran, khoa hoc vat liéu...

PHAN IIL. NQI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO
1. Tém tit yéu ciu chwong trinh dao tao

Téng s6 tin chi ciia chwong trinh dao tao 60 Tin chi
Khéi kién thire ch ung 6 Tin chi
Khéi kién thite co sé 21 Tin chi
+ Bt budc 15 Tin chi

+ Tu chon 6 Tin chi
Khdi kién thirc co sé va chuyén nganh 18 Tin chi
+ Bat budc 12 Tin chi

+ Tu chon 6 Tin chi
Ludn vin thac si 15 Tin chi

2. Khung chuwong trinh va ké hoach dao tao

TT | Ma sé HP Tén hoc phin S6 gio tin chi B mén-khoa
Ky quéan ly

S6 Li | TH | Ty
TC | thuyét TL | hoc

1) @) &) @ & | ®|0




1. Phén kién thirc chung 9
1 | 8THTNI Triét h 3 27 36 | 135 BM Nguyénly
e Re K. LLCT
2 8TA001 Ngoai ngir (tiéng Anh) 3 27 36 | 135 K. Ngoai ngir
2. Phan kién thire co sé va chuyén nganh 36
2.1. Kién thirc co sé 18
2.1.1. Cdc hoc phin bit bujc 12
Tiéng Anh chuyén nganh BM Vit ly KT
3 | 4VT103 Vatly 3 27 | 36 | 135 S
4 | 4VT104 | Cohocl tr na 3 27 | 36 | 135 gt s
0 hoc lugng tir nang cao Khoa KHTN
5 | 4VT105 Vit i théng ké 1 tir 3 27 | 36 | 135 okl
S ESEAR Khoa KHTN
-~ BM Vit ly KT
6 | 4VT106 Vit 1y chat rin 3 27 | 36 | 135
Khoa KTCN
3 BM Vit Iy KT
7 | 4vT107 Vit Iy ban din 3 | 27 | 36 | 135 o
Khoa KTCN
2.1.2. Cdc hoc phin tw chon (Chon 2/4 hoc 6
phén)
B mon Vit Iy
8 | 4vTIi08 Toan cho vat li 3 | 27 | % | 35 P VS
Khoa KHTN
. Bo mon Vit Iy
9 | 4VT109 Li thuyét nhé 3 7 | 36 | 135 ' '
i thuyét nhém 2 1 Khoa KHTIN
ap tinh va Ti BM Vit Iy KT
10 | 4VTi10 Phuong pha;z tinh ‘va Tin 3 7 36 | 135 atly
hoc chuyén nganh Khoa KTCN
BM Vit Iy KT
11 | 4VTI11 Vat Ii hién dai 3 | 27 | 36 | 135 e
Khoa KTCN
2.2. Kién thirc chuyén nganh 18
2.2.1. Cdc hoc phin bit bupc 12
S [ e —— BM Vi KT
12 | avearn Vathc;uval;nhkwnban 3 27 36 | 135 M Vit ly K
dan Khoa KTCN
cx s BM Vit Iy KT
13 | 4vc213 Tir va siéu din 3| 27 | 36 | 135 ey
Khoa KTCN
14 | 4VC214 Vit li ma 3 3 27 | 36 | 135 P e
- ang mang Khoa KTCN
4 4p phd BM Vit ly KT
15 | 4vczys | Coeptwongphdpphowong | | i
nghién ctru vat li chat rin Khoa KTCN




2.2.2. Cdc hoc phin tw chon (Chon 2/4 hoc | 6
phin)
16 |4VC216 | Cau trac dién tir va lién |3 |27 36 [135 |3 |BMVatlyKT
két trong vat liéu Khoa KTCN
17 4VC217 | Thong tin quang 3 27 36 | 135 |3 |BMVitlyKT
Khoa KTCN
4VC218 | Vat liéu va cong nghé |3 27 36 [ 135 |3 |BMViatlyKT
e mai Khoa KTCN
4VC219 |Thuc hanh chuyén d& |3 |15 48 | 135 |3 |BMVitlyKT
1 VLCR Khoa KTCN
3. Luén vin tot nghiép 15 4 | BMVatlyKT
Khoa KTCN
Téng cong: 60
3. Tién trinh dao tao trong hai nim hoc
Hoc ky Téng s6 hoc phén Téng s6 tin Ghi chu
chi
| 5 15
II 5 15
111 5 15
1A% Luén van 15
Téong 15 60

4. Mo ta tém tit hoc phan
4.1. Triét hoc (Phylosophy)
4.1.1. Tém tét ndi dung hoc phan:

Hoc phén dugc chia thanh 4 chuong: Chuong 1 gdm céc noi dung vé dic trung cla
triét hoc phuong Tay, triét hoc phuong Pong (trong d6 ¢6 tu tudng triét hoc Viét Nam, 0
mirc gian luge nhét) va triét hoc Mac-Lénin. Chuong 2 gom cac ndi dung nang cao vé
triét hoc Méc-Lénin trong giai doan hién nay va vai tro thé g101 quan, phuong phép luén
cua no. Chuorng 3 di su hon vao quan hé tuong hd glua triét hoc v6i cac khoa hoc, lam
rd vai tro thé gigi quan va phuong phép luén ctia triét hoc déi véi su phat trién khoa hoc
va doi vai viee nhan thirc, giang day va nghién ctru cac dbi tuong thudc linh vuc khoa




hoc tur nhién va cong nghé. Chuong 4 phén tich nhimg van dé vé vai trd clia khoa hoc va
cong nghé dbi voi doi séng xa hoi.
4.1.2. Kién thtrc ¢t 16i can dat dugce:

Hiéu va trinh bay dugc mdt cach khai quat cac tu tuong triét hoc trong lich su triét
hoc phuong Pong va phuong Téy; nhitng van dé Iy luan chung ctia triét hoc, nhing khéi
niém, pham tr, cic nguyén 1y, cic quy ludt phan anh sy ton tai, van dong, bién ddi va
phat trién cia tw nhién, xa hoi va tu duy; mbi quan hé giira triét hoc véi cac khoa hoc
ciing nhur vai trd ciia khoa hoc va cong nghé trong su phat trién cuia xa hoi.

4.1.3. Nang luc can dat dugc:

Hoc vién hiéu, trinh bay, tai hién lai dugc mot cach chinh xac kién thure triét hoc duge
hoc trong chuong trinh. Hiéu dugc co s& ly ludn cia cac chu truong, duong 16i, chinh
sach, phap ludt cia Pang va Nha nudc. Hinh thanh duogc nang luc phan tich, danh gla
dung dan cac hién tugng cia tu nhién, xa hdi va tu duy. Biét van dung cic nguyén tic
phuong phap luan bién ching duy vt vao viée tiép can cac mon khoa hoc chuyén nganh,
vao hoat dong thuc tién ctia ban than mot cach hiéu qua. Hinh thanh dugc phém chét dao
duac cach mang, c6 lap truong, tu tudng chinh tri virng vang. Biét nhin nhan mot cach
khach quan vé vai tro ctia Triét hoc trong doi séng xa hoi va trong su nghiép doi méi &
Viét Nam hién nay.

4.1.4. Hinh thirc t6 chirc va phuong phap day hoc:

- Hinh thtrc t6 chirc day hoc

+ Nghe giang 1y thuyét: 32 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 26 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét

- Phuong phép day hoc: Hoc phan két hgp mét cach linh hoat hé théng phuong phap
giang day truyén thong va hé thong phuong phap giang day hién dai; tan dung tdi da céc
thanh tyu khoa hoc va céng nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich
cuc chu dong, sang tao trong hoc tap, trong tu duy cia hoc vién.

4.1.5. Danh muc gido trinh va tai li€éu tham khao:

* Gido trinh chinh:

[1] Bo Gido duc va dao tao, Gido trinh Triét hoc (dung cho khéi khong chuyén
nganh triét hoc trinh d6 dao tao thac si, tién si céc nganh KHTN, CN), Nxb Chinh tri
Qudc gia su that, Ha Noi 2016.

* Tai liéu tham khao:

[2] B6 Gido duc va dao tao, Gido trinh Triét hoc (dung cho khoi khong chuyén
nganh triét hoc trinh do dao tao thac si, tién si cac nganh KHXH va NV khong chuyén
nganh Triét hoc), Nxb Dai hoc su pham, Ha N§i 2016.

[3] Bui Thanh Quét (cht bién), Lich sir Triét hoc, Nxb Gido duc 1999.

4.1.6. Hinh thirc thi két thuc hoc phan: Viét
4.2. Tiéng anh 1 (English 1)

4.2.1. Tém tét ndi dung hoc ph?m:



Hoc phan Tiéng Anh 1 gdm céc ndi dung sau: ngir 4m, ngit phap co bén, tir vung va
cac ky nang Nghe, noi, doc, viét duoc luyén theo cac chu d@ tir Unit 1 dén Unit 6 trong
gido trinh Target PET.

Ngir 4m: Luyén tap cac ky hiéu phién am tiéng Anh trong Bang phién 4m qudc té
IPA dé ap dung vao phat trién ky ning Néi. Ngudi hoc nim vimg céc ky hiéu phién 4m
dé phat am diing céac tir va n6i cac cau hoan chinh.

Ngir phap: Gi6i thiéu hé théng ly thuyét va bai tap vé cac yéu t6 ngir phap nhu:

1.

o e Sl LA B Ma B

[N I e e e T e S S S Sy Sy
S LV NN AR WN = O

Verbs to express “likes™ and “dislikes”.

Present Simple

Present Continuous

Sentence structures: be keen on, be good at, be interested in
Comparatives and Superlatives

Sentence patterns: so/such + adjective/adverb; too /enough ... to
Extremely adjectives

Describing people

Past Simple

. Usedto+V

. Passive and Active

Sentence patterns: owing to/due to

. Express agreeing and disagreeing

Suggesting

. May, might, could

. Quantifiers

. Should / ought to

. Adverbs and Adverbial Phrases; Forming adverbs
. Past continuous and past simple

. Conjunctions

Z1.

Sentence patterns: despite / in spite of

Tir vung: Gi6i thiéu hé thong tir vung thong thudng theo cac chu dé gan giii véi
cudc song hang ngay.

S e e W E

Hobbies and interests
Communication and technologies
Family and furniture

Daily life

Food occasions

Going to the doctor

Forms of transport
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K¥ nang: Cac k§ niang ngén ngir doc, nghe, noi, viét luyén theo cac dang bai thi
theo format dé thi B2. Ca 4 k¥ nang dugc day theo ndi dung cac bai hoc trong gido trinh
Sue Ireland, Joanna Kosta. Target PET. Richmond Publishing.

Céc ndi dung ciia hoc phan duge phan bd déu trong 12 tuan.
4.1.2. Kién thirc c6t 15i can dat duoc:
* Ngir am
' Két thuc hoc phan, hoc vién c6 thé nim vimg cac 'kién thirc co ban vé ngir am trong
tieng Anh va phéat am dung va noi ding céc tir va cau tiéng Anh.
* Ngir phap

Két thuc chuong trinh, hoc vién cé thé:

Nim vimg von kién thirc cdu tric ngit phap co ban tir Unit 1 dén Unit 6 trong trong
bd sach “Target PET” (Sue Ireland and Joanna Kosta)

* Tir veng

K,é't thiic hoc phén, hoc vién c6 thé: Sir dung lugng tir vung theo 06 chi dé du dé
giao ti€p trong cac tinh hudng tir theo cau truc bai thi Noi theo bac B2.
4.1.3. Nang luc can dat duoc:

* Vé mat tir vieng, ngit phdp:

Nim dugc lugng tir vung lién quan dén cac chi dé ciing nhu cac hién twong ngir
phép trong chuong trinh hoc.

Sﬁ"dung linh hoat duoc lugng tir vung va ngit phap nay trong giao tiép Nghe, Noi,
Poc, Viét.

* Vé ky ndng Nghe

Nghe hiéu duge thong tin co ban trong cac bai nghe thudc trinh do.

Nim duge 1 sé k§ nang lam bai pghe theo format dé’B2 (nghe 1 nguoi nodi, nghe hoi
thoai, nghe chon dap an ding, nghe dién thong tin con thiéu, ...)

* Vé ky ning Noi & Phdt am

Nhén dién va phat am chuan hau hét tat ca cac am trong Tiéng Anh.

Dién dat nSSi tl{o'ngrdéi trdi chay trong cac chu dé thudc chuong trinh hoc; sir dung
va phéE am chuan hau hét cac tr vung trong chuong trinh; van dung dugc ngir phap vao
viéc dién dat cau.

Biét dién dat r y, giai thich 1y do, va dua ra quan diém ca nhan
* Vé ky nang Poc

Poc hiéu dugc noi dung céc bai doc thudc chu dé va trinh do tuong trng. Thanh thao
cac dang bai doc khéac nhau (tim dap an dung, dién thong tin con thiéu, ....)

* Vé ki naing Viét

Sir dung dugc lugng tir ving va céu triic ngit phap trong chuong trinh vao viée viét bai:
1. Viét lai cau sao cho nghia khong thay doi.
2. Viét 1 doan van (paragraph) theo chu dé cho trudc.

4.2.4. Hinh thirc t6 chirc va phuong phéap day hoc:
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Két hop giang ly thuyét v’c'yi viéc thuc hanh va phat trién ky nang ctia hoc vién theo
cac nhi€ém vu giao ti€p bang Tiéng Anh

Huong dan cac hoat dong hoc ca nhan, hoc nhom, khuyén khich su sang tao...

4.2.5. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao:

* Gido trinh chinh:

[1]. Sue Ireland, Joanna Kosta. Target PET. Richmond Publishing. (Ky hi¢u
HLBB1)

[2]. Nguyén Thi Quyét. 2016. Ngit phdp cin ban tiéng Anh trinh dé A (cubn 1).
Nha xuat ban Thanh Hoa. (Ky hiéu HLBB2)

[3]- Clive Oxenden, Christina Latham—Koenig and Paul Seligson, 2013. English
File - Preintermediate 3™ edition. Oxford University Press. (Ky hi¢u HLBB3)

* Tai liéu tham khao:

[1]. Raymond Murphy, Essential Grammar In Use, NXB Thoi dai / Tur dién Bach
khoa

[2]. Cambridge PET. (2004). Cambridge University Press
4.2.6. Hinh thtre thi két thac hoc phan:

Hinh thirc thi: 1am bai thi viét trén gidy

Daénh gia 2 k¥ nang: Poc, Viét

Thoi gian lam bai thi: 120 phut.

4.3. Tiéng Anh chuyén nganh Vat ly (English for physics)
4.3.1. Mo ta tom tit hoc phan:

Mon hoc tap trung cung cip cho hoc vién nhimg bai doc dién hinh trong tu'ng lTnl}
vuc Co, Nhiét, Dién, Tlr, Quang, Vat ly hat nhan nguyén tur, Vat lyluong tir va céc van dé
noi bat ciia Vat ly hién dai. Trén co sd do phan tich cau triic ngir phap duge sir dung trong
tirng bai va céch sir dung céc tir chuyén nganh trong bai.

4.3.2. Kién thirc c6t 15i can dat duoc:

Két t}’ll'lC hoc phan, hoc vién c6 thé: Sir dung luong tir vung thveo Q8 chﬁqdé vé vat ly
hién dai dé doc, nghién ctru tai liéq tieng Anh.,Tré'n co s do co thé vict va tong quan tai
li€u tir nhitng bao céo khoa hoc qudc gia va quoc té.

4.3.3. Nang luc can dat duoc:

Hoc vién nhan biét va phan biét duoc nghia cia cac tir tiéng Anh ding trong Vit
ly véi ngh’ia thong dung cua chﬁng. Biét cach doc céc tai liév khoa hoc vé chuyén nganh
Vit ly. Viét dugc cac doan van ngan md ta cac hién tuong vat ly.

C6 kha niang doc nhanh céc bai bio chuyén nganh Vit ly bang tiéng Anh va tom
luge duge ndi dung chinh ciia bai bang tiéng Anh.

‘ Yéu thich tim toi cac kién thirc Vat ly thong qua viéc doc tai liéu chuyén nganh
bang tiéng Anh.
4.3.4. Hinh thirc t6 chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thtre t chirc day hoc
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+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phuong phap giang day
truyén thdng va cac phuong phap giang day hién dai;‘ tan dung tdi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chi dong,
sang tao trong hoc tdp, trong tu duy cta hoc vién.
4.3.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1] H6 Huyén. English for students of Physics — Vol 1, 2 NXB Dai hoc qudc gia Ha Noi
2007.
[2] Lé Dinh, English for Physics, TRUGNG DAI HOC SU PHAM - BAI HOC HUE,
2011.(online)
* Tai liéu tham khao:
[3]. David Blackie; 1981, English for Basic Physics, Student’s book, Thomas Nelson &
SMS Limited, England. (online)
[4]. David Halliday, Robert Resnick, Jeark Walker; 1997, Fundamentals of Physics,
Extended John Wiley & SMS. Inc. (online)
[5]. David Sang; 1997, Basic Physics 1 and 2, Cambridge University Press.(online)
4.4. CO HOC LUQNG TU NANG CAO (Advanced Quantum Mechanics)

4.4.1. Tém tit ndi dung hoc phén

Hoc phan tap trung cung cap cho hoc vién cac y tudng, ndi dung, phuong phép cua
co hoc lugng tir nhur: cac tién dé trong co hoc lugng tir; phuong phép lugng tir hoa lan hai
dbi véi dao dong tur diéu hoa lugng tir, dbi voi hé hat df)ng nhét boson, fermion; toan tir
mat do ddi voi hé thudn nhat va khong thuan nhét; phuong trinh chuyén dong cua toan tur
mat do trong cac biéu dién khac nhau; phuong phap nhiéu loan dimg va khong dimg,
phuong phap bién phan, 1y thuyét Klein-Gordon va Dirac dbi voi chuyén dong twong doi
tinh va phuong phap gian d6 Feymann trong nghién ctru hé hat dong nhat.

4.4.2. Kién thirc cbt 16i dat duoc

Cac khai niém co ban cua co hoc lugng ti: ham song, toan tir, phuong trinh
Schrodinger; 1y thuyét nhiéu loan va ly thuyét biéu dién.

Kién thuc vé phuong trinh Klein — Gordon, phuong trinh Dirac, ma trn Dirac; cac
hiéu {mg Zeeman, hiéu (g Stark va ciu tric siéu tinh té ciia cac mirc ning luong co ban
cuia nguyén tir Hidro.

Céc kién thirc vé gian dd Feymann, cu thé: Phuong phép gian dé Feymann va ly
thuyét nhiéu loan bac vo han, ham Green.
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Cac kién thirc vé ham séng cta hé hat boson va hé hat Fermion, nguyén ly Pauli, ly
thuyét nguyén tir Hidro va He; cac phuong phép tinh gan ding d6i voi hé nhiéu hat ciing
nhu phuong phép luong tir hod 1dn hai d6i v6i hé nhiéu hat.

4.4.3. Niing lwc can dat dwoc
Kién thirc

Hoc xong hoc phan nay hoc vién dugc bd sung va ning cao mot s6 kién thirc co hoc
lugng tir nhu cac phuong phéap tinh gin ding trong co hoc lugng tir, ly thuyét tan xa
lugng tir, co hoc lugng tir twrong ddi tinh,... Cac kién thirc nay la co so dé hoc vién tiép
thu cac kién thirc vé Vat 1y thong ké, Vat 1y chét rin, Co s& ly thuyét truong lugng ti,...

Ki nang

Hoc vién ¢6 ky ning nghién ctru va img dung co hoc luong tir dé giai cac bai toan cu
thé va cac hi€u ng vét ly, vi du nhu hi¢u ang duong ngﬁm, Zeemann va Stark. Sau khi
hoc xong hoc phan nay, hoc vién ¢6 thé van dung dugc cac kién thirc da hoc dé tiép thu
cac hoc ph?ln tiép theo, va c6 thé doc hiéu céac bai bao Vat li lugng ti, chit rdn, hat nhan
1a co s& dé hoc tiép va nghién ctru xa hon.

Thdi dj

Nang cao tinh kién tri, sang tao, cé thai do hoc tdp cham chi rén luyén cho viéc
nghién ctru xa hon.

4.4.4. Hinh thirc t6 chirc va phwong phap day hoc
Thuyét trinh, thao luan nhom.
4.4.5. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao
* Gido trinh chinh
[1] Pham Quy Tu, D6 Pinh Thanh, Co hoc lugng tir, NXB PHSPHN, 1986.
[2] Nguyén Hiru Minh, D6 Pinh Thanh, Bai tap Vat ly ly thuyét tap 2, NXBGD 2001
* Tai liéu tham khdo
[1] V@i Van Hung, Co hoc luong tir, NXB DHSP, 2004; 2006; 2008.
[2] Nguyén Xuan Han. Co hoc lugng tir , NXB DHQG Ha Noi, 1998.
4.5. VAT LY THONG KE LUQNG TU (Quantum Statistical Physics)
4.5.1. Téom tit ndi dung hoc phin

Mobn hoc nghién ctru chuyén sau vé céc y tuong, khai niém, ndi dung va phuong
phap cia Théng ké lugng tir can bing : nhu phan bd Gibbs va Gibbs suy rong, phan bo
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chinh tic va nhiét dong luc hoc, mbi lién hé gifra phan bd chinh tic va phan bd vi chinh
tic, ma trdn mat do can bang va phan bd chinh tic Gibbs, phan bd Bose-Einstein va
Fermi-Dirac, dinh ludt ting entropi ctia hé ¢ 1ap, ap dung phan bb Gibbs, phan bé Fermi-
Dirac va phan b Bose-Einstein cho cac hé khi li tuéng ludng nguyén, khi electron tu do
trong kim loai . . . ham phéan bd khong can bing, chudi phuong trinh Bogoluibov, hé
phuong trinh Vlasov, ham tuong quan, phuong trinh dong hoc Boltzmann, li thuyét phan
tmg tuyén tinh va phi tuyén .

4.5.2. Kién thirc c6t 16i dat dwoc
Bao gom 04 mang kién thurc sau:

Céc kién thuc lién quan dén Phan bd Gibbs, Phan bd Gibbs cb dién, Phan bd Gibbs
suy rong, Phan b chinh tic va nhiét dong luc hoc, Méi lién hé giira phan b chinh tic va
phan b vi chinh tic. Cac bd dé cua Gibbs, Dinh li vé phan bé déu dong ning theo cac
bac tu do va dinh li Virian

Cac kién thuc v& Ma tran mat do, Ma tran mat do can béng va phan bb chinh tic
Gibbs, Ma tran mat do can béng. Phan b chinh tic 16n, Phan bd Bose-Einstein va phén
bd Fermi —Dirac, Ma tran mat do can béng, phéan bd chinh tic déng ap, Phuong trinh
dong, Dinh luat tang entropi cua hé c¢6 1ap, Nhiét do am tuyét 46i.

Céc Ap dung phan b Gibbs. Khi lugng tir ludng nguyén tir, Ap dung phan b Fermi -
Dirac cho khi electron tu do trong kim loai, Ap dung phan b Bose - Einstein. Birc xa
nhiét can bang, Khi bose suy bién. Hién twong ngung tu Bose — Einstein, Dao dong tir
diéu hoa mdt chiéu, Ly thuyét lugng tr vé dao dong mang, Li thuyét lugng tur vé nhiét
dung ctia vat ran, Chét 16ng lugng tir

Cac Ham phan b6 khong can bang. Mbi lién hé gitra ham nhiét dong va ham phan b
mot hat, hai hat, Chudi phuong trinh Bogoluibov, Hé phuong trinh Vlasov, Ham tuong
quan, Phuong trinh dong hoc Boltzmann, Li thuyét phan (mg tuyén tinh, Li thuyét phan
g phi tuyén.

4.5.3. Nang luc cin dat dwoc
Kién thirc
Hoc xong hoc phan, hoc vién hiéu dugc cac kién thirc co ban vé phan bd Gibbs

lugng tir, phan bd fecmi-Dirac, Bose-Einstein, ma tran mat do can bang, ly thuyét vé cac
qué trinh khong can bang va cich ap dung cac phan b trén trong nhimg bai toan cu thé.

Ki nang
Rén luyén cho nguoi hoc ¢6 k§ ning nghién ctru va img dung ly thuyét théng ké
trong Vat ly dé giai cac bai toan cu thé. Sau khi hoc xong hoc phén nay, hoc vién c6 thé
tinh todn mot s6 cac bai bao lién quan dén thdng ké, dic biét la cac bai toan thong ké
lugng tir.
Thai dp
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Nang cao tinh kién tri, sang tao, co thai do hoc tdp cham chi rén luyén cho viéc
nghién ctru xa hon.

4.5.4. Hinh thirc t6 chirc va phwong phap day hoc
Thuyét trinh, thao luan nhom.
4.5.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khio
* Gido trinh chinh
[1] Vil Van Hung, Vat Iy thong ké, NXB Dai hoc Su pham, Ha Ngi, 2006, (tai ban 2009).

[2] Nguyén Hiru Minh, D6 Hiru Nha, Vat Iy thong ké lwong tir, NXB DHSP, 2008.
* Tai liéu tham khao

[1] Vii Thanh Khiét, Vat 1y thong ké, NXBGD, 1987

[2] Nguyén Quang Bau, Bui Bang Doan, Vit ly théng ké, NXB DHQGHN, 2004.
[3] Vii Thanh Khiét, Gido trinh nhiét dong luc hoc va vat ly thong ké, PHQG, 2008.
4.6. Vat Iy chat rin (Solid State Physics)

4.6.1. Mb ta tom tit hoc phan:

Mon hgc quan tam ti tinh chét cua phﬁn 16n céac vat chit dya trén ca'}c dac tinh ,vé
tuong tac gifra cadc nguyén tir nhu: Lié{l ket trong vat ran, cau trac tinh thé ’cﬁa vat I‘fir’l,
mang ddo, dao dong cua ‘mang tinh thé, Ii thuyét dai niang lugng cua vat ran, tinh chat
dién cua kim loai, tinh chat quang hoc cua vét ran.

4.6.2. Kién thirc cdt 15i can dat duogc:

, , Hoc viép biét van dung cac kiénq thie vé cé:lu tric va tinh chat ddi ximg cia vat
rEEn, kién thirc vé dao d@ng mang tinh thé va‘lq mC)to sO phuong phép tinh vung nang lugng
de giai céc’ bai toan th}_rc té ve mang tinh thé; Hi€u dugc nhitng hién tugng vat li xay ra
tr’ong vét ran nhu su dan dién, dan nhiét cia kim loai, cac hién tugng quang hoc trong vat
ran va giai thich duoc céc hién tugng do va ing dung cua céac hién tugng trong thuc té.
4.6.3. Nang luc can dat duoc:

q Van dung céc kién thirc ‘dﬁ dugc hoc dé nghién ciru cac tinh chat vat ly cf}a hé
ti}lh tf’lé. Co6 cai nhin khoa ~hoc vé cac hé tinh Ehé trong thuc t€ va ham thich tim hiéu su
sdp x€p cua chung trong moi loai vat liéu cu thé.

4.6.4. Hinh thire td chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thirc t6 chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thong cac phuong phéap giang day
truyén théng va cac phuong phéap giang day hién dai; tan dung tdi da cac thanh tuu khoa
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hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tép, trong tu duy cua hoc vién.
4.6.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khéo:
* Gido trinh chinh:
[1]. Nguyén Ngoc Long (2007), Vit i chat rin, Nxb PHQG Ha Noi.
[2]. Nguyén Thi Bao Ngoc; Nguyén Van Nha (1997), Gido trinh vat ly chat rin. NXB
DPH Qudc Gia Ha Noi.
* Tai liéu tham khao:
[3]. Nguyén Vin Hung, Gio trinh ly thuyét chat rin, NXBPHQG Ha noi, 1999
[4] Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel, John Wiley, Inc. 2005
(https://drive.google.com/file/d/1CckhYC8 KJIDQVNdAUzIEDND-JOUIyAS52s/view).

[5] Introduction to Solid State Theory, Thomas Pruschke, G ottingen WiSe 2012/2013,
(http://www tifr.res.in/~kbmaiti/Course/Note_Thomas.pdf)

4.7. Vat Iy ban din (Semiconducting Physics)

4.7.1. M6 ta tém tit hoc phan:

Trang bi kién thirc co ban vély thuyét dai niang lugng, giai thich cac hién tugng vt
ly trong chat ban dan ciing nhu trong chét rin, thong ké dién tir va 16 trong, trinh bay cac
quy luat thay doi noéng do cac phan tir mang dién tu do trongchét ban dan & trang théi can
bing, cac hién turong dong trong chit ban din: Dan dién, din nhiét, nhiét dién, tir dién,
cac hién tugng tiép xuc va tinh chit quang hoc quang dién cua cac ban dén.

4.7.2. Kién thirc c6t 16i can dat duoc:

Sau khi hoc xong mén hoc cac hoc vién c6 cai nhin khoa hoc vé cac hién tugng
dong trong chit ban dan va giai thich dugc ban chét cua céac hién tuong do. Hiéu va phén
biét dugc céc loai ban din va nhitng tmg dung cuia chiing trong cac mach tich hop su
dung trong thuc tién.

4.7.3. Nang luc can dat dugc:

Thanh thao viée tinh toan cac thong sb ciia cac qua trinh dan dién, dan nhiét, dién
tir, nhiét fiién pay t}’nh ‘chét quang cua ciéc ban din dugc str dung trong ce,ic vi mach dién
tr thuc t€. Hiéu piét vé cac chat ban dan va sir dung chung trong thuc t€ mot cach hiéu
qua vdi y thuc tiét kiém nang luong va bao vé moi truong.

4.7.4. Hinh thirc t6 chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thtre t6 chirc day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Théo luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
- Ph’uong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thong cac phuomg phap giang day
truyén thong va cac phuong phap giang day hién dai;‘ tan dung toi da cac thanh tuu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chi dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cua hoc vién.
4.7.5. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao:
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* Giao trinh chinh:
[1]. Phung Ho, Gido trinh Vat ly ban dan, NXB Khoa hoc va ky thuat, 2001.
* Tai li€u tham khao:
[2]. Peter Y. Yu Manuel Cardona,Fundamentals of Semiconductors : Physics and
Materials Properties , Springer 2000.
[3]. W. Ehrenberg, electric conduction in semiconductors anh metals, Oxford, 1996.
4.8. TOAN CHO VAT LY (Mathematics for Physics)

4.1.1. Tom tit ndi dung hoc phin

Hoc phén cung cép kién thire vé khong gian tuyén tinh, khong gian n chiéu, khong
gian Riemann, Ten xo, phuong phap giai cac phuong trinh vi phan dao ham riéng, phép
bién dbi Laplace va ung dung. Nam dugce ndi dung co ban cia dai ) tuyén tinh va ly
thuyét tenxo, phép bién doi Laplace tir d6 van dung dé hoc tap va nghién ctru Vat Iy ly
thuyét.

4.1.2. Kién thirc c6t 16i dat duoc

Kién thirc vé khong gian tuyén tinh, bién ddi tuyén tinh va toan tir tuyén tinh voi
nhing kién thirc co ban cua dai s tuyén tinh nhu khong gian véc to, khong gian vécto
Euclide, phép bién d6i hé véc to co sd, cac phép bién d6i tuyén tinh, bién d6i toa do trong
khong gian n chiéu, toan tir tuyén tinh, véc to riéng va tri riéng clia mot todn tir, ma
tran...

Kién thirc vé ten xo, dai so ten xo va giai tich ten xo.

Kién thirc vé& phép bién dbi Laplace va nhimg ung dung cta phép bién doi
Laplace. Pay la nhing co s& toan hoc duge van dung dé hoc tap va nghién ctru Vat ly 1y
thuyét.

4.1.3. Ning lwc cin dat dwoc

Vé kién thirc

Hoc xong hoc ph?ln nay nguoi hoc duge trang bi cac kién thirc toan sau hon cho
Vit ly co ban, bao gdm céc biéu dién tuyén tinh vé khong gian tuyén tinh, khong gian n
chiéu, khong gian Riemann, Ten xo, phuong phap giai cac phuong trinh vi phan dao ham
riéng, phép bién dbi Laplace va ting dung. DPéy la nhitng phuong phap toan rat co ban, co
rat nhiéu (mg dung & nghién ctru nganh Vat Iy 1y thuyét.
Vé kj niing

Ngudi hoc ¢6 k§ ning nghién ciru va img dung toan hoc dé giai cac bai toan cu
thé. Sau khi hoc xong hoc ph?m nay, hoc vién co thé tinh toan mot sb cac bai bao Vat li
lugng tur, chét ran, hat nhan, va la co s¢ dé hoc tiép va nghién ctru nghién ctru Vat ly ly
thuyét..
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Vé thdi dé

Nang cao tinh kién tri, sang tao, cé thai do hoc tdp cham chi rén luyén cho viéc
nghién clru xa hon.

4.1.4. Hinh thirc t6 chirc va phwong phap day hoc
Thuyét trinh, thao luan nhom.
4.1.5. Danh muc gido trinh va tai li€éu tham khao
* Gido trinh chinh
[1]. Lé Quang Minh, Ten xo va tooc x0, Nha xuét ban GD, 1998.

[2]. Nguyén Vin Hung, Lé vin Truc, Phuong phap toan cho Vit ly, Nha xuat ban Dai
Hoc Quéc gia Ha Noi 2004.

[3]. Nguyén Vin Hung, Lé Vin Truc, Phuong phap Toan cho Vit ly, Tap 1: Giai tich
Vecto, phuong trinh vi phan, PHQG, 2001.

[4. Lé Van Truc, Phuong phap toan cho vét ly, Tap 2: Ham bién phirc, phép bién doi
Laplace... PHQGHN, 2005.

* Tai liéu tham khdo
[1]. D6 Dinh Thanh, Phuong phép toan ly NXB Gio Duc, 2002.

4.10. Phwong phap tinh va tin hoc chuyén nganh
(Computational methods and physics informatics)
4.10.1. M6 ta tém tat hoc phan:

Trang bi kién thirc co ban vé phuong phép tinh gan ding, phuong phap tinh s6, ky
ning sir dung may tinh va phan mém Mathematica dé tinh sé va danh gia nghiém cua cac
bai toan Vat li.

4.10.2. Kién thtre cbt 16i can dat duoc:

Sau khi hoc xong moén hoc cac hoc vién sé& van dung thanh thao cac phuong phap
tinh gin dung, cac phuong phap tinh s6 va ngdn ngit Mathematica lap duoc cac chuong
trinh dé tinh g?ln ding nghiém cua mot phuong trinh, cia mot hé phuong trinh dai )
tuyén tinh, tinh gn dung dao ham va tich phan xac dinh, tinh gan dung nghiém cua bai
toan Cosi ddi véi phuong trinh vi phan thudong hodc vé do thi dé khao sat nhimg bai toan
vat li cu thé.

4.10.3. Nang luc can dat duogc:

Nguoi hoc ¢6 nhitng ky nang van dung céc kién thirc va phuong phap dugc cung
cép dé tinh tay hay 1ap chuong trinh thuc hién trén may vi tinh dé tinh toan hay vé do thi
dé giai quyét nhitng bai toan Vat li cu thé.

4.10.4. Hinh thtre td chirc va phwong phap day hoc:
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- Hinh thire t6 chirc day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao luén nhom tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thong céc phuong phép giang day
truyén thong va cac phuong phap giang day hién dai;‘ tan dung t6i da cac thanh tuu khoa
hoc va cdng nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy ctia hoc vién.
4.10.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1]. Ta van Dinh, Phuong phap tinh, NXB Gido duc, 2009
[2]. Nguyén Chinh Cuong, Gio trinh tin hoc tmg dung-Phuong phép tinh ) dung trong
vat li, NXB Dai hoc su pham, 2010.
* Tai liéu tham khao:
[3]. Vii Ngoc Tudc, Ngon ngir 1ap trinh Mathematica 3.0, NXB Khoa hoc va ky thuat,
2009.

4.11. Vat ly hién dai (Modern Physics)
4.11.1. Md ta tom tit hoc phan:

Trang bi cac kién thtrc co ban dé hoc vién hinh dung dugc mdt buc tranh vé céc
hudng phat trién cua vat ly hién dai. Cung cdp céc kién thirc co ban vé tir hoc, ban dan,
siéu din, quang hoc, thuyét twong ddi va vat liéu méi. Giai thich dugc cac hién tugng
khoa hoc ¢6 lién quan va nhét 1a cac (ng dung cua cac loai vt liéu trong k¥ thuat va doi
song.

4.11.2. Kién thirc cbt 16i can dat dugc:

Hoc vién linh hoi duoc cac kién thirc d hiéu sau hon nhing van dé vat i co ban
lién quan chit ché& voi chuong trinh vt 1i phd théng, nhu kién thire ciia phan dién, ban
dan, tir hoc va quang hoc...nhim giup hoc vién giang day t6t hon & truong phd
thong.Hoc vién tiép can dugce voi mot s6 cha dé lién quan véi vat li va cong nghé hién dai
dé ndm bat cac vin dé d6 nhiam nang cao kién thirc, nhu kién thirc vé phén siéu dan, vat
liéu mai, hat co ban...

4.11.3. Nang luc can dat duoc:

Hoc vién van dung céac kién thire duge hoc dé giai quyét cac van dé dit ra trong
c4c gido trinh dang giang day ¢ bac phd thong va cao dang. Giai thich cac hién tuong va
hi€u tng vat ly va cac van dé thuc tién c6 lién quan. Tiép can duoc voi cac kién thuc hién
dai vé vat ligu tién tién.

4.11.4. Hinh thuc td chire va phuong phéap day hoc:
- Hinh thtre t6 chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
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+ Tu hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phuong phap gidng day

truyén théng va cac phuong phap giang day hién dai;‘ tan dung tdi da cac thanh turu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cia hoc vién.
4.11.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
[1] Nguyén Thi Bao Ngoc, Nguyén Vin Nhi, Vat ly chét ran, NXB Dai hoc quéc gia Ha
ndi, 1997
[2] Than Pt Hién, Luu Tuén Tai, Tir hoc va vt liéu tir, NXB Béach khoa Ha noi, 2008
[3] Than e Hién, Nhép mon vé siéu dan, NXB Bach khoa Ha noi, 2008
[4] Nguyén Vin Minh, Co s& quang hoc cua vat ran, NXB DPHSPHN 2009.

[4] Michel Wilson, Nanotechnology: Basic Science amd Emerging Technology, A CRC
Press Company, Washington DC, 2002.

4.12. Vit liéu va linh kién ban din (Semiconducting materials and devices)
4.12.1. Mo ta tém tit hoc phan:

Hoc phan nghién ctru, phan loai cac vt liéu ban. Phuorpg phap (ihé' tao, nghién clru
tinh chat va img dung cta céac loai vt liéu ban dan. Hoc phan tim hiéu mot so loai linh
kién ban din nhu diét, transistor, thysistor, triac va img dung ctia chting trong cach mach
tich hop.

4.12.2. Kién thirc c6t 15i can dat dugc:

’Trir}h bay duogc nhitng tinh chit vat Iy co ban cia V:c:it liéu ban dan nhu: Cé~u tric
tinh thé, cﬁu‘ truc vung nang lu'(_zng. Phan biét electron, 10 trong trong vat liff:u ban dﬁn. Su
phu thudc nong dd hat tai, do dan vao nhiét do. Trinh bay dugc cac tinh ’chﬁt cua tiép giap
p-n sz‘1 ng}lyén li hoat dong cua céc linh kién ban dan nhu céc loai didt, tranzito c6 16p
chuyén ti€p, tranzito hiéu img truong.

4.12.3. Nang luc can dat dugc:

Giai thich nguyén 1y hoat dong cua cac linh kién ban dan co ban; Véan dung kién
thire trong viéc giéi thif:h mot §6 su 96 lién quan dén céc linh kién ban dan khi c6 sy gia
téng nhiét d’(f); T’hiét ké mot sO so do mach dién sir dun‘g céac linh kién dién tir d§ dii‘:u
khién mot S(‘)’thiét bi dién don gi?m. Ngh~ién ctru k¥ hon vé céac hiéu ng, cac tinh chat dan
dién, tinh chat quang cua cac chat ban dan.

4.12.4. Hinh thtre t6 chirc va phuong phap day hoc:
- Hinh thtre t6 chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ T hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thdng cac phuong phép giang day
truyén thdng va cac phuong phap giang day hién dai; tan dung tdi da cic thanh tyu khoa
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hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cyc chi dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cta hoc vién.
4.12.5. Danh muc giao trinh va tai li¢u tham khéo:

* Gido trinh chinh:
[1] Phung Hd, Phan Qudc Pho, Gido trinh Vit liéu ban dan, Nxb KHKT Ha Ngi - 2008.
[2] V& Thach Son, Linh kién ban dan va vi dién ttr, Nxb KHKT Ha Noi — 2001.

* Tai li€u tham khao:
[3] Phung HO, Gido trinh Vat li ban dan, Nxb KHKT Ha Noi — 2004,
[4] P. Y. Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconductors, Springer, 2001 (online)
4.14. Tir hoc va siéu dan (Magnetism and Superconductivity)
4.14.1. Mb ta tom tit hoc phan:

Mon hoc cung ca‘ip chq hoc vién nhfmg kién thuc co bz’mrvé cac hién tugng tir hoc
va siéu dan, cac co s li Shuyét va cdac tinh ’chét chung va mff)t sO tmg dung cua nhirng vt
liéu nay. Hoc vién c()’ thé van dung cac kien thirc da h(.)c~ de giai thich'céc hién tuong va
tmg dung cac tinh chat, hiéu ing cta vét liéu tir va siéu dan trong doi song va k¥ thuat.
4.14.2. Kién thtrc cbt 16i can dat dugc:

Trinh bay dugc nguyén nhan cta cac hién tugng tir treng vat liéu; Phén loai dugc
vat liéu tur; Trinh bay duog cac tuong tac trao dbi, siéu trao ddi trong cac vat liéu tir; Phan
loai vat liéu tir cing, tir mém; Trinh bay dugc cac hi¢u ing trong vat li€u tir nth hi¢u rng
tir tré, hiéu g tr nhiét, hiéu L’{ng ‘tir giao; Nam duogc cé,c li thuyét co ban vé cac hiép
tl{qng tir va siéu dan r~1hu li thuyeét v€: thuan tir, nghich ttr, Sﬁt’tl‘I, phan sat tir...cac 1i thuyét
vé hién~tuqng siéu dan nhu l,i thuyét London, BCS v.v. Hiéu duoc nhfrng hién tugng tirr
(siéu dan) xay ra trong vat ran va giai thich dugc cac hién tugng do, hicu dugc mot so
ung dung cua hién tugng.

4.14.3. Nang luc can dat duoc:

Giai thich cac hié’n tugng tir trong tu nhién; Van dung cac kién thirc da hoc dé giai
thich va bién luan cac két qua thuc nghiém, cac vén dé thyc tién lién quan dén vat liéu tir.
4.14.4. Hinh thire t6 chire va phuong phap day hoc:

- Hinh thirc t6 chirc day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Théo luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
- Ph'uorng phap day hoc: Két hop linh hoat hé thong céc phuong phép giang day
truyén thong va cac phuong phéap giang day hién dai; tan dung tdi da cac thanh tuu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cua hoc vién.
4.14.5. Danh muc giao trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1]. Nguyén Hoang Nghi, Co s& tir hoc va cac vat ligu tir tién tién, NXB KH&KT Ha Nai,
2012
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[2] Than Ptrc Hién, Luu Tuan Tai, Tir hoc va vat liéu tir, NXB Béch khoa Ha ndi, 2008
* Tai liéu tham khao:

[3] Than Duc Hién, Nhap mon vé siéu dan, NXB Bach khoa Ha ndi, 2008

[4] Laura H. Lewis, 2015, Fundamentals of Magnetism & Magnetic Materials (online)

[5] JM.D. Coy, 2010, Magnetism and Magnetic materials, 2010 (online)

4.15. Vat ly mang moéng (Physics of thin films)
4.15.1. Mo ta tom tat hoc phan:

Hoc phéan nghién ciru cic mo6 hinh hinh thanh mang moéng, cach ché tao mang
mong bang phuong phap vat 1i va phuong phéap héa hoc, thiét bi va nguyén li ché tao
mang bing cic phuong phap bdc bay trong chan khong va phiin xa catot, cac phuong
phap do chiéu day mang mong, cac phuong phap phan tich cau tric mang: nhiéu xa tia X,
hién vi luc nguyén tfr,’ hién vi dién tir truyén qua ...Cac phuong phap phan tich tinh chét
dién, tur, co va tinh chat quang hoc ciia mang mong.

4.15.2. Kién thirc cdt 15i can dat duoc:

Hoc vién tiép can dugce véi mot sd chu dé lién quan voi vat i va cong ngh¢ mang
mong hi¢n nay dé ndm bit cac van dé do, nl’1§1m nang cao kién thirc vé phan vat liéu nano
dang hai chi€u, dic biét la cac k¥ thuat ché tao va nghién ciru vat liéu kich thudc nand
hién dai.

4.15.3. Nang luc can dat dugc:

Hoc vién van dung céac kién thire duge hoc dé giai quyét cac van dé dat ra trong
cac gido trinh dang giang day & bac phod th6ng va bac cao hon. Sau gido trinh ngudi hoc
c6 kha ning ché tao cic mau mang mong bang phuorng phap vét li, phuong phép héa hoc,
phan tich cac tinh chét dién, tir, co, quang va cdu triic cia cic miu mang mong phuc vu
dé tai nghién ctru.

4.15.4. Hinh thte t6 chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thirc t6 chire day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
- Ph’uong phéap day hoc: Két hop linh hoat hé thong cac Phuorng phép giang day
truyén thong va céac phuong phép giang day hién dai;‘ tan dung toi da cac thanh tuu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy ctia hoc vién.
4.15.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1] Nguyén Niang Pinh, Vat Iy k¥ thuat mang méng, NXB DH Quéc gia 2006.
* Tai liéu tham khao:
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[2] Nguyén Hitu Chi, Gido trinh vAt 1i mang moéng, (online)
http://mientayvn.com/Ca0%20hoc%20quang%20dien%20tu/Semina%20tren%20lop/Ma
ng mong/VatLyMangMongHC.pdf

[3] Milton Ohring, The Materials Science of Thin Films, Academic Press San Diego New
York Boston 1992 (online)

[4] Lé Thi Giang, Téng hop mot sé mang da 16p Ge/GeMn cho cac tng dung spintronics
(sach chuyén khao), Nha xuét ban Gido duc 2020, Ma ISBN: 978-604-0-225276.

[5] Thi Giang Le, Chapter: Self-assembly of GeMn nano columns in GeMn thin films,
IntechOpen 2020 (online), DOI: 10.5772/intechopen.92709,
https://www.intechopen.com/online-first/self-assembly-of-gemn-nanocolumns-in-gemn-
thin-films.

4.16. Céu tric dién tir va lién két trong vit liéu

4.16.1. M6 ta tom tit hoc phan:

Hoc ph?m di sau nghién ciru cAu trac phan tu, cAu truc va tinh chat dién tir cia hop
chit cong hod tri va hop chét ion. Cau tric va tinh chat bé mit cla vat ran. Ngoai ra hoc
ph?m con nghién clru cac loai lién két: Lién két cong hoa tri trong phan ti, lién két va cdu
truc trong vat ran, lién két va ciu trac cua kim loai hoa tri s-p, lién két va céu tric cua
kim loai chuyén tiép va ban dan.

4.16.2. Kién thuc cbt 16i can dat dugce:

Hoc vién hiéu va phan biét dugc cac dang clu tric phan tr va cac loai lién két
duoc hinh thanh trong vat ran. Trén co s& d6 nam dugc céac tinh chat vat ly cta vét liéu
thé hién thong qua lién két dién tir trong vat li¢u.

4.16.3. Nang luc can dat dugc:
, Hoc vién van dung dugc kién thirc vé céu trac dién tir va cac loai lién két trong vat
li¢u dé giai thich tinh chat vat ly cia vat licu.
4.16.4. Hinh thire t chirc va phuong phéap day hoc:
- Hinh thirc t6 chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thong cac phuong phap giang day
truyén thong va cac phuong phap giang day hién dai; tan dung toi da cac thanh tuu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cia hoc vién.
4.16.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gi4o trinh chinh:
[1] D. G. Pettifor - Bonding and Structure of Molecules and Solids - Clarendon Press-
Oxford (1995) (online).
[2] Nguyén Huy Dan (2015) Bai giang Cu tric dién tir va lién két trong vat liéu.
* Tai liéu tham khao:
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[3] Nguyén Thé Khéi, Nguyén Hiru Minh - Vat 1i Chét rin - Nha Xuit ban Gido duc, Ha
ndi, (1992).

4.17. Phwong phap phé trong nghién ctru vit rin

(Spectroscopic characterization of materials)

4.17.1. Mo ta tom tat hoc phan:

Mon hoc di sdu nghién ctru: Céc tinh chét co ban cia anh sang, tuong tac cla anh
sdng vGi VAt rin, tinh chdt quang ciia vat rdn; Co s& ly thuyét cia mot s6 phuong phap
phé nhu hép thu, truyén qua, phan xa, huynh quang, Raman, cac van dé kién thtc lién
quan dén ky thuét cua timg thiét bi trong hé do quang hoc nhu ngudn sang, don sdc, dau
thu, khuéch dai tin hiéu, xir 1y nhiéu, céc k¥ thuat xir ly dé thu nhan cac thong tin tir két
qua do phd, cac k¥ thuat do hién dai nhu phan giai thoi gian, thoi gian séng huynh quang.
Dac biét, mon hoc dé cap kha chi tiét vé phé tan xa Raman va h6ng ngoai voi cac ndi
dung kién thirc nhu ly thuyét nhém ap dung cho cac phép dbi ximg trong khong gian, co
s& ly thuyét ctia hiéu (mg Raman, ap dung ly thuyét nhém dé du doan cic kiéu dao dong
tich curc Raman va héng ngoai. Co s¢ vat ly va k¥ thudt cia mot sb phép do hién dai
nghién ctru bé mat vat liéu cling dugc giang day trong mon hoc nay.

4.17.2. Kién thtrc ¢t 16i can dat duoc:

Hoc vién trinh bay duogc céac kién thirc v& mot sé phuong phap phd trong nghién
ctru Vat ran; Nam dugc céach tinh toan du doan cac kiéu dao dong va tich cuc Raman va
hong ngoai, biét cach sir dung phé Raman phan cuc dé tach cac kiéu dao dong trén phd
Raman thuc nghiém; Nim dugc nguyén tic va biét cach sir dung cac phuong phép hién
dai phan tich bé mat dé nghién ctru cac vat liéu c6 kich thude nano.

4.17.3. Nang luc can dat duoc:
Hoc vién sé& xir li dugc cac phd dé thu nhan cac thong tin khoa hoc vé tinh chat cia
vat liéu nghién ciru.
4.17.4. Hinh thire t chirc va phuong phép day hoc:
- Hinh thurc t chire day hoc
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ T hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thdng cac phuong phép giang day
truyén thdng va cac phuong phéap giang day hién dai; tan dung tdi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chii dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cia hoc vién.
4.17.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1] Nguyén Huy Dan, Bai giang cac phuong phap pho trong nghién ctru vat lidu, 2016.
[2] Peter W. Hawkes and John C.H. Spence, Science of Microscopy, Springer Science,
2007. (online)

* Tai li€u tham khao:
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[3] Mark Fox, Optical properties of Solid, Oxford University Press Inc, New York 2000.
(online)

4.18. Vat liéu va cong nghé méi (Modern materials and technologies)
4.18.1. Mo ta tom tit hoc phan:

Hoc phan nham dap tmg vé6i hoc vién chu yéu giang day & cic truong pho thong
va céc trudmg chuyén nghiép. Do do, trong ndi dung khong di qua sdu vao tinh toan vat li
ma ning vé hién tuong vat li, phan tich dugc tinh chét vat li dic trung cla cac loai vat
lidu, cong nghé ché tao va cac ung dung cta chiing; dic biét c6 sy lién hé chit ché voi
chuong trinh phd thong, giai quyét cac véAn dé ma hoc vién con vudng mic.

Ngoai ra, noi dung ctia hoc phan ciing rat ich loi cho cac hoc vién dang giang day
& cac truong dai hoc c6 co hoi nang cao kién thirc. Trong d6, mot ) phe“m chua dugc hoc
¢ chuong trinh dai hoc nhu kién thuc vé vat liéu nano, vat liéu DMS, vét liéu perovskite,
vét liéu tinh thé quang tr. ..

4.18.2. Kién thirc cbt 16i can dat dugce:

Hoc vién linh hoi duoc cac kién thirc dé hiéu sau hon nhirng van dé vat li co ban
lién quan chit ch& voi chwong trinh vat li phd thong, nhu kién thic cua phan ban dan, tir
hoc va quang hoc...nhdm giup hoc vién giang day t6t hon & truong phd thong. Hoc vién
tiép can dugc véi mot sd chu dé lién quan véi vat li va cong nghé hién dai dé nim bit cac
van dé d6 nhim néng cao kién thirc, nhu kién thirc vé phan vat liéu nano, vat liéu DMS,
tinh thé quang ti...

4.18.3. Nang luc can dat duoc:

Hoc vién vén dung céc kién thirc dugc hoc dé giai quyét cac van dé dat ra trong
cac giao trinh dang giang day & bac phd thong va bac cao hon. Giai thich céc hién tugng
va hiéu img vat Iy va cac van dé thyc tién c6 lién quan. Tiép can duoc véi cac kién thirc
hién dai vé vat li¢u tién tién.

4.18.4. Hinh thirc t chirc va phuong phép day hoc:
- Hinh thirc t6 chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Ty hoc: 135 tiét
- Phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé thdng cac phuong phép giang day
truyén thdng va cac phuong phéap giang day hién dai; tdn dung tdi da cac thanh tyu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cta hoc vién.
4.18.5. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao:
* Gi4o trinh chinh:
[1] Luvong Thi Kim Phugng, Bai giang Vat li¢u va Cong nghé mdi (2018)
[2] Nguyén Vin Minh, T4p bai giang Vat liéu nano

* Tai li€u tham khao:
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[3] Nguyén Thé Khéi, Tai liéu chuyén dé Ban din Ban tir.

[4] Luong Thi Kim Phuong et al, Silicon materials, NXB Intechopen (2019)

[5] Lé Thi Giang, Téng hop mot sé mang da 16p Ge/GeMn cho cac ing dung spintronics
(sach chuyén khao), Nha xuat ban Gido duc 2020, Ma ISBN: 978-604-0-225276.

4.19. Thong tin quang (Optical Information)

4.19.1. Mo ta tom tit hoc phan:

Hoc phan nghién ctru vé khai niém soi quang va cac vat liéu ché tao soi quang;
CAu tric tong quat ciia mot hé thong truyén dan thong tin quang; Nguyén ly hoat dong
cia cac bo thu va phat tin hiéu quang. Nhitng anh hudng dén chat lugng thong tin trong
qua trinh truyén dan.

4.19.2. Kién thtre ¢t 16i can dat dugce:

Hoc vién hiéu dugc khai niém sgi quang, mdi truong truyén séng quang. Nam
dugc so d6 cua hé thong thong tin quang, bo khuéch dai tin higu quang, bo thu va phat
quang.

4.19.3. Nang luc can dat duoc:

Hoc vién van dung céac kién thire duge hoc dé giai quyét
céc van dé dat ra trong cac gido trinh dang giang day & bac phd thong va béac cao hfm.
Giai thich céac hién tugng va hiéu ing vt ly va cac van dé thuc tién c6 lién quan dén
thong tin quang.

4.19.4. Hinh thirc t6 chirc va phwong phap day hoc:
- Hinh thtre té chirc day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
e Ph'u'(mg phap day hoc: Két hop linh hoat hé thong cac phuong phap giang day
truyén thong va cdc phuong phap giang day hién dai;‘ tan dung toi da céc thanh tuu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tép, trong tu duy cia hoc vién.
4.19.5. Danh muc gido trinh va tai liéu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1] Pao Khic An, Vat liéu va linh kién ban dén quang dién tur trong thong tin quang,
NXB DHQG Ha Ngi — (2003).
[2] Vil Vin San, Hé thong théng tin quang - Tap 1, 2, NXB Buu dién (2008).
* Tai liéu tham khao:
[3] H6 Quang Quy, Vit Iy laser va img dung, KHKT, 2013.
4.20. Thue hanh chuyén dé vat Iy chét riin hién dai
4.20.1. M6 ta tom tat hoc phan:

Phén nay bao gdm 8 bai thi nghiém chuyén sau vé cac linh vure khac nhau ctia Vat

li chat rin nham giup cho hoc vién tiép can véi nhimg thiét bi hién dai, ning cao kha
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nang thuc nghiém, cing ¢ thém nhirng kién thirc da duoc },1(_)c tir 1i thuyét, b‘uérc dau lam
quen véi viéc nghién ctru khoa hoc va xdy dung nhimng kién thirc co ban v€ Vit li¢u co
cAu trac nand, Vat liéu tir dién trd, Ban dan bén tir, Truyén thong quang hoc...phuc vu cho
qua trinh lam luén van.

4.20.2. Kién thirc cbt 151 can dat dugc:

Hoc vién lam cha dugc cac kién thure lién quan dén quy trinh thyuc hién mét bai
thuc hanh vét 1y chét ran; Hiéu dugc nguyén ly hoat dong cia cac thiét bi ctia hé do phd
hap thu, phan tich phd huynh quang, phé Raman, thiét bi xac dinh bé day mang mong, hé
do hé s6 Hall, hé do tir bang tir ké miu rung va xéac dinh dién fré bang phuong phép bén
miii do.

4.20.3. Nang luc can dat duoc:
Sir dung thanh thao cac thiét bi lién quan dén cac bai thuc hanh, biét cach khai
thac cac thiét bi hién dai phuc vu cho cac nghién ctru chuyén sau.
4.20.4. Hinh thire t6 chirc va phuong phap day hoc:
- Hinh thirc t6 chire day hoc
+ Nghe giang ly thuyét: 27 tiét
+ Thao luan nhom tai 16p: 36 tiét
+ Tu hoc: 135 tiét
= Ph’uorng phéap day hoc: Két hop linh hoat hé thong cac Phuong phap giang day
truyén thong va cac phuong phéap giang day hién dai;‘ tan dung t6i da cac thanh tuu khoa
hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nham phat huy tinh tich cuc chu dong,
sang tao trong hoc tap, trong tu duy cta hoc vién.
4.20.5. Danh muc gido trinh va tai li€éu tham khao:
* Gido trinh chinh:
[1]. Nguyén Thé Khoi, Nguyén Hiru Minh, Vat li chat rdn, NXB Gido duc (1992)
[2] Phing Hb, Phan Québc Phd, Vat 1y bdn dan, NXB Khoa hoc K§ thuat (2001)
* Tai liéu tham khao:
[3]. A.S. Grove, Vit ly va cong nghé cdac dung cu badn dan, NXB Khoa hoc va K¥ thuat
(1978)

5. Yéu cau d6i véi luin vin thac sy

Thoi gian thuc hién luan véan tdt nghiép la 6 thang, sau khi két thuc céac hoc phé‘m
chung, hoc phin cta khéi kién thirc co sd, hoc phan thudc khéi kién thirc chuyén nganh
bét budc.

Hoc vién dang ky nguyén vong linh vuc nghién ciru cia dé tai luan van, khoa dao
tao phdi hop véi phong dao tao tham muu cho Hiéu truong ra quyét dinh phan cong
ngudi huéng dan.

Noi dung, yéu cau, quy trinh 1am ludn van va bao v¢ ludn van thuc hién theo quy
dinh tai Diéu 25 va 26 cia Quy ché dao tao trinh do thac si, ban hanh kém theo Thong tu
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s6 10/2011/TT-BGDDT ngay 28 thang 02 nam 2011 cta B truéng Bo Gido duc va Pao
tao.

6. Quy dinh vé danh gia hoc phan

6.1. Viégc ddnh gid hoc phan phdi dim béo cdc yéu cdu sau:

a) Khach quan, chinh xéc, cong bang, phan loai dugc trinh do cua ngudi hoc; cong khai
cac quy dinh vé danh gia hoc phan trong dé cuong chi tiét hoc phan va két qua danh gia
hoc phz“m;

b) D& thi, kiém tra phai phi hop véi ndi dung va muc tiéu hoc phan da xac dinh trong dé
cuong chi tiét;

¢) Pa dang héa cac hinh thirc kiém tra thuong xuyén trong qua trinh hoc tap (bai tap, tiéu
luan, két qua thuc hanh, bao cdo chuyén dé, thi viét, thi van dap...) phit hop véi yéu cau
ctia hoc phan;

d) Két hop hinh thirc kiém tra thuong xuyén, véi danh gia y thirc chuyén can hoc tap, tinh
doc 1ap, sang tao cta ngudi hoc va thi két thiic hoc phan vao danh gia két qua hoc phan.
6.2. Quy trinh ddinh gid hoc phan:

a) Giang vién phu trach hoc phfm td chirc kiém tra thuong xuyén (bai kiém tra hodc bai
tap 16m hodc tiéu luan) theo yéu cau cu thé trong dé cuong chi tiét hoc phan va chim diém
chuyén can, tinh than, thai do hoc tap, tinh doc 14p va sang tao ctia hoc vién. Sau khi
giang day xong hoc phan, giang vién nop diéu kién du thi (diém kiém tra, diém chuyén
c::in) cO xac nhan cua Khoa quan ly vé Bo phan quan ly dao tao sau dai hoc va luu diéu
kién du thi tai Khoa, B6 mon.

Hinh thire thi va dé thi két thic hoc phin do Truéng bo mén chiu trach nhiém to
churc ra dé hodc dung ngan hang dé thi. Bo dé thi viét két thiic hoc phan gbm 4 dé thi va
dap an, dé thi va dap an co chir ky cua giang vién ra dé thi va truong bd mon, ky niém
phong va ndp vé Phong Pam bao chat lugng va Khao thi. Truong hop thi van dap, so
lwong dé thi phai dap tmg yéu ciu ctia Phong Pam béao chét lugng va Khao thi.

Phong Dao tao phat hanh lich thi va té chirc thi cac hoc phén, khi c6 du diéu kién
du thi.

b) Viéc chidm bai kiém tra va diém chuyén can, tinh than thai d6 hoc tip do giang vién
giang day hoc phdn dam nhiém va cong b cong khai trudc tap thé 16p. Viéc cham bai thi
két thiic hoc phan do trudng bo mén td chirc cho hai giang vién chim thi theo dap 4n va
thdng nhét dugc diém chdm. Trong truomg hop khong thong nhat thi cac giang vién cham
thi trinh truéng bd mon quyét dinh.
Diém kiém tra va diém chuyén can duge cham theo thang diém 10, 1am tron dén mot chir
s6 thap phan.
Cin cir vao sb tiét hoc c6 mit trén 16p/nhém ciia hoc vién dé giang vién cho diém chuyén
can:
Hoc vién tham gia: + 100% s tiét hoc ctia hoc phan dat diém 10;

+96-99% sé tiét clia hoc phan dat diém 9;

+92-95% s tiét ciia hoc phan dat diém 8;

+ 88-91% sb tiét ctia hoc phan dat diém 7;
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+ 84-87% s tiét cta hoc phén dat diém 6;

+ 80-83% sb tiét ctia hoc phan dat diém 5;
¢) Piém danh gia hoc phin bao gém téng diém cia 3 ndi dung danh gia theo hé s6: bai
kiém tra thuong xuyén (KT), diém chuyén can, tinh doc 1ap va sang tao cua hoc vién
(CC) va diém thi két thuc hoc phan (PT) dugc chidm theo thang diém 10, lam tron dén
mdt chir s thap phéan va tinh theo cong thirc sau:
Piém hoc phan: PHP = 0,3KT + 0,2CC + 0,5DT.
d) Két qua chim thi hoc phan chuyén vé bd phan quan ly dao tao sau dai hoc dé thong
bao két qua cho hoc vién. Cac diém kiém tra thuong xuyén, diém chuyén can va diém
d4nh gia hoc phin dugc ghi vao bang diém cta hoc phan theo mau théng nhét do truong
quy dinh, c6 chir ki ciia cac giang vién cham thi.
e) Cac diém kiém tra, diém chuyén can va diém thi hét hoc phan timg mon ciia mdi hoc
vién phai dugc ghi va luu trong s6 diém chung cta khoé dao tao.
g) B phan quan ly dao tao Sau dai hoc ¢6 trach nhiém bao quan céac bai thi, luu gilr cac
bai thi sau khi cham. Thoi gian luu giit cac bai thi viét sau khi chdm it nhat 1a 05 nam ké
tir khi két thuc khoa dao tao; hd so tai liéu khac cta céc ki thi, kiém tra phai dugc luu triv
lau dai.

6.3. Diéu kién duw thi két thic hoc phin

Hoc vién dugc du thi két thic hoc phén khi c6 du cac diéu kién sau:

a) Tham du it nhat 80% sb tiét 1én 16p duge quy dinh trong dé cuong chi tiét hoc phan.
b) C6 du cac diém kiém tra thuong xuyén theo quy dinh cia hoc phan.

¢) Tham du day du cac budi thue hanh, sinh hoat khoa hoc.

Hoc vién vang mit c6 1i do chinh dang mot trong cac bubi thuc hanh duge Trudng
bo mdn xem xét bd tri budi khac; ving mit ¢6 li do chinh dang mot trong cac budi sinh
hoat khoa hoc dugc Trudng bd mon xem xét cho ndp bao cao khoa hoc thay thé.

Hoc vién ving mit c6 li do chinh dang mot trong céc ki kiém tra thuong xuyén, ki
thi két thiic hoc phan dugc du ki kiém tra, thi bd sung (truong hop nay dugce coi l1a thi lan
dau). Lich cta ki kiém tra, thi bd sung phai dugc xac dinh trong lich trinh giang day.

Khoéng t6 chirc kiém tra, thi ngoai cac ki kiém tra va thi néu trong lich trinh giang
day va da dugc cong bd tir dau khoa hoc.

6.4. Hoc phin dat yéu ciu:

Khi ¢6 diém danh gia hoc phan dat tir 4,0 tré 1én. Néu diém hoc phan dudi 4,0 thi
hoc vién phai hoc lai hoc phz‘“m d6 hodc c6 thé doi sang hoc phﬁn khéc tuong duong (néu
1a hoc phan tu chon).

Néu diém trung binh chung cdc hoc phan chua dat 5,5 trd 1én thi hoc vién phai
dang ky hoc lai mdt hodac mot s6 mon c6 diém hoc phén dudi 5.5 hodc c6 thé doi sang
hoc phin twong duong (néu 12 hoc phan tu chon) v6i khoa sau dé cai thién diém. Diém
dugc cong nhan sau khi hoc lai la diém hoc phén cao nhét trong 2 1an hoc. Néu hoc vién
hoc va thi lai nhung diém trung binh chung tit ca cac hoc phan van chua dat 5,5 thi hoc
vién s€ bi dinh chi hoc tap.
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6.5. Cic khiéu nai vé diém chém thi:

Puoc giai quyét theo quy dinh trong vong 30 ngay sau ngay cong bd két qua.
6.6. Xir If vi pham trong qud trinh ddnh gid hoc phan:

Hoc vién sao chép bai tap, tiéu luan cta nguoi khéac, st dung trai phép tai liéu sé bi
dinh chi thi va bi diém khéng (0) cho hoc phan hodc bai tap hoic tiéu luan do.

* Pbi v6i hoc phan tiéng Anh, sau khi hoc xong tiéng Anh 1, 2 va thi dat yéu cau, Nha
trudng t6 chirc danh gia dau ra tiéng Anh theo cip do 4/6 Khung Viét Nam cho hoc vién.
Lé phi thi do hoc vién déng theo nguyén tic 1y thu bu chi.

* Hoc vién dugc mién dénh gia hoc phan ngoai ngit hodc tiéng Anh va duoc bao luu
diém ngoai ngir theo quy dinh, khi c6 du diéu kién vé trinh d6 ngoai ngit nhu sau:

a) Co béng tdt nghiép dai hoc ngoai ngir tiéng Anh, Dtrc, Phéap, Nga, Trung, Nhat;

b) Co béng tot nghiép dai hoc, thac si, tién si duoc dao tao toan thdi gian ¢ nudc
ngoai, dugc co quan cé tham quyén cong nhan vin bang theo quy dinh hién hanh;

c) Co béng tot nghiép dai hoc cac chuong trinh tién tién ma ngon ngit dung trong
toan by chuong trinh dao tao la tiéng nude ngoai khong qua phién dich;

d) C6 chung chi tiéng Anh TOEFL: 500 PBT, 173 CBT, 61 iBT; First Certificate
in Engish FCE; BEC Vantage; 60 BULATS; 625 TOEIC; 5.0 IELTS; ching chi tiéng
Anh B2 (Khung Chau Au) va Béac 4/6 (Khung nédng luc ngoai ngir dung cho Viét Nam)
trd 1én hodc céc ching chi tiéng Pire, Nhat, Trung, Phép, Nga do céc trung tdm khao thi
quéc té c6 tham quyén cép hodc do céc co s& dao tao ngoai ngir dugec B Gido duc va
bao tao giao nhiém vu céng nhéan tuong duong trinh do tiéng Anh trong thoi han 2 ndm,
tinh tir ngay cép chimg chi cho dén ngay nop luan vin dé nghi bao vé;

d) Trinh d¢ nang luc ngoai ngit dat dugc & mirc twong duong bac 4/6 Khung Viét
Nam do Nha truong to chirc déanh gid, diém dat tir 6,0 diém tré 1én thi duoc cip chimg
nhén ngoai ngir dat chuan dau ra.

7. Co sé vat chit phuc vu gidng day, hoc tap va nghién ciru

Phong hoc phai dugc trang bi méay chiéu, may tinh va bang phén.

Phong thi nghiém phai dugc trang bi cac thiét bi thi nghiém (theo yéu cau ciia tirng
hoc ph?m).

Phai c6 ddy du cac tai liéu cac gido trinh chinh va tai liéu tham khao phuc vu cho
viéc giang day, hoc tap va nghién ciru.

8. Huwéng din thyce hién chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao trinh d¢ thac si chuyén nganh Vit ly chét ran duoc xdy dung
trén co s& quy dinh vé chuong trinh dao tao trong Quy ché dao tao trinh do thac si cia Bo
Gido duc & Dao tao ban hanh kém theo Thong tu sé 15/2014/TT-BGDDT ngay 15 thang
5 ndm 2014 cua B9 trudng BO Gido duc & Pao tao va cac quy dinh xay dung chuong
trinh cta Trudng Pai hoc Hong Pirc va tham khao cac chuong trinh ciing chuyén nganh
cua cac truong DH trong va ngoai nudec.
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Chuong trinh dao tao chuyén nganh Ia co s¢ gitup Higu truéng quan ly chét lugng
dao tao, la quy dinh bat bude dbi vai tat ca cac khoa chuyén mon nghiém tic thuc hién
theo ding ndi dung chuong trinh da xay dung.

Can ctr chuong trinh dao tao, dé cuong chi tiét hoc phan Truéng cac khoa, bd mon
chuyén nganh c6 trach nhiém td chire, chi dao, hudng dan cac bd mon tién hanh xay dung
hd so hoc phéan theo quy dinh ctia Trudng sao cho vira dam bao dugce muc tiéu, ndi dung,
yéu cau dé ra, vira ddm bao phi hop véi diéu kién cu thé nha truong, cla dia phuong, dap
g dugc nhu cdu ctia ngudi hoc va ciia toan xa hoi. Trén co s& dé cuong chi tiét hoc
phén, tién hanh xay dung ké hoach kinh phi thyc hanh, thuc tap, tham quan thuc té va
mua sim b sung cac trang thiét bi, may moc, hoa chét, dung cu thi nghiém chi tiét cho
timg hoc phan va cho toan khoa dao tao.

Trudng khoa quan ly chuyén nganh ¢o6 trach nhiém xay dung ké hoach day hoc,
kinh phi thuc hanh, thuc tdp, tham quan thuc té; cac diéu kién dam bao thuc hién chuong
trinh d4o tao va chiu trach nhiém vé chit lwong dao tao, chuén dau ra. Trudng cac Phong,
Ban, Trung tdm chirc nang lién quan cé trach nhiém kiém tra, thAm dinh va trinh Hiéu
trudng phé duyét cho trién khai thyuc hién. Trong qué trinh thuc hién chuong trinh, hang
nim néu Khoa/By mén thdy cin phai didu chinh cho phit hop véi thuc té, 1am vin ban
trinh 1én Hoi dong Khoa hoc va Pao tao truong xem xét. Néu thdy hop ly Hoi ddng Khoa
hoc va Do tao trinh Hiéu trudng quyét dinh diéu chinh va chi dugc diéu chinh khi c6
Quyét dinh cua Hiéu trudng./.
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