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MO DAU
1. Tinh cap thiét cia dé tai

Ca gai leo Solanum hainanense Hance (Solanum procumbens Lour.)
thudc ho ca (Solanaceae) 1a cay duoc liéu ngudn gdc hoang dai, ¢ trong Dugc
dién Viét Nam [Bo Y té, 2018]. Trén thé gidi, ca gai leo phan bd chi yéu ¢ khu
vuc nhiét do1 va 4 nhi¢t déi [Zhang Zhi-yun et al, 1994]. O Viét Nam, ca gai
leo phan bd rai rac tir ving dong bang ven bién dén trung du va ving nii thap,
trong do nhiéu nhét 13 cac tinh Thai Binh, Ha Nam, Thanh Hoa, Nghé An, Ha
Tinh [V5 Van Chi, 2018], [P Tat Loi, 2015], [Vién Dugc lidu, 2022]. Cac két
qua nghién ctru vé cdu tao giai phau [Phung Thi Thu Ha va cs, 2017], nghién
clru gidi trinh tu, phan tich chi thi DNA vung trnL-trnF [Huynh Thi Thu Hué
va cs, 2021] cac mau ca gai leo thu thap ¢ cac dia phuong mién Bic Viét Nam
déu x4c nhan dung loai (Solanum hainanense Hance).

Theo y hoc dén gian, ca gai leo ¢6 vi hoi the, tinh 4m, hoi ddc, ¢6 tac dung
tan phong thép, tiéu doc, tiéu dom, trir ho, giam dau, cAm mau, thuong dung dé tri
cam ctm, bénh di tng, ho ga, dau lung, dau nhirc xwong, thap khép, chira ran can,
giai doc ruou [VO Van Chi, 2018]. Theo y hoc hién dai, cac bo phan than, 14, 18
va qué ca gai leo co chura cac hop chat alcaloid, glycoalcaloid, steroid, saponin,
flavonoid, phytosterol, chét béo, carotenoid, coumarin, axit hitu co, duong khtr tu
do, axit amin, trong d6 glycoalcaloid c6 ty 1¢ cao nhat va 1a thanh phan chinh ¢
tac dung chong viém, giam dau, trc ché xo gan [Nguyén Bich Thu va cs, 2000a],
[Nguyén Minh Khai va cs, 2000],[ Au Van Vién va cs, 2000]. Duoc liéu ca gai
leo dugc sir dung dé bao ché thubc HAINA 1, HAINA 11 chéng viém va e ché
phat trién xo gan, bao ché thuéc ngam APD diéu tri viém quanh chan ring, ché
pham Solamin B chita bénh thip khép va nhiéu san pham béao vé stic khoe. Theo
béo céo cua Bo Y té tai Hoi nghi truc myén cta Chinh phu vé cong tac phat trién
dugc liéu Vi¢t Nam, thang 4/2017, ca nudc c6 26 don vi, doanh nghiép dang ky



san xuat cac san pham tir duoc liéu ca gai leo nhu vién giai doc gan ca gai leo, tra
tai loc ca gai leo, cao ca gai leo, vién nang ca gai leo [Bo Y té, 2017].

Nhu cau nguyén liéu cho san xuat thude va cac san pham bao vé strc khoe
ting cao dd lam ting gia tri cua dugc liéu ca gai leo, ddng thdi ngudn ca gai leo
trong tu nhién cling bi khai thac dén muc can kiét, tir d6 thic déy viéc tréng ca
gai leo & nhiéu dia phuong trong nudc, nhat 1a cac tinh khu vuc ddng bang séng
Hoéng va Béic Trung Bo.

Vung ddi tinh Thanh Hoa nam & khu vuc phia T4y, thudc dia gidi hanh
chinh cta 11 huyén mién ndi (Thach Thanh, CAm Thuty, Ngoc Lic, Lang Chénh,
Nhu Xuan, Nhu Thanh, Thuong Xuan, B4 Thudc, Quan Hoa, Quan Son, Muong
Lat), c6 tong dién tich tu nhién 706.412 ha (chiém 71,84% dién tich toan tinh)
[Cuc théng ké tinh Thanh Hoéa, 20211, diéu kién khi hau nhiét déi gid mua, ngué)n
tai nguyén dat, nudc phong phi, da dang, khong bi 6 nhiém boi cac nguyén td
kim loai nang va du luong thude bao vé thuc vat 1a nhitng diéu kién thuan loi dé
phat trién cac ving san xuét cay dugc liéu néi chung, ciy ca gai leo néi riéng,
dap tng tiéu chi ving trong theo hudng dan ctia T chie Y té Thé gidi vé “Thuc
hanh tét tréng trot va thu hai duoc liéu (GACP - WHO)”.

Trong nhitng ndm qua, nhiéu ho ndng dan ¢ cac huy¢n Ngoc Lac, Thach
Thanh, Cam Thuy trong ca gai leo trén dat vuon doi dat hiéu qua kinh té cao so
v6i mot sd cdy trong khac nhu mia, sin, ngd. Song do san xuét nho 1é, tu phat
theo phong trao, thiéu cac thong tin vé giong va k¥ thuat thAm canh trén dat
d6i, dong thoi thiéu su gin két va rang budc chit ché gitta nong dan voi cac
don vi thu mua duoc li€u nén dién tich tréng ca gai khong dugc mo rong, mac
du thi truong ¢6 nhu cau cao vé duoc lidu ca gai leo cho san xuét thude va cac
san pham bao vé strc khoe con ngudi.

Cho dén nay, trén thé gidi hau nhu chua co cic nghién ctru vé ky thuat

san xuat ca gai leo. O Viét Nam, dd c6 mdt sO6 nghién clru vé k¥ thuit nhan



giéng, thot vu tré)ng, mat do tré)ng, luong phan boén cho ca gai leo & mot sb dia
phuong nhu: Thanh Héa [Hoang Thi Sau va cs, 2016], [Lé Hung Tién va cs,
2019], Ha Néi [Phung Thi Thu Ha va cs, 2017], Phit Tho [Nguyén Hiru Thién
vacs, 2019], Nghé An [Trinh Thi Thanh va cs, 2018], Thura Thién Hué [Hoang
Kim Toan va cs, 2018]. Tuy nhién, cac két qua nghién ctru nhin chung con
mang tinh don 1é va c6 su khac biét 16n gitta cac ving. Mot s6 nghién ctru chua
cu thé hoic thiéu cac thong tin lién quan dén diéu kién thi nghiém, phuong phép
nghién ctru nén kho khan cho viéc van dung trong san XUAt.

Nhim cung cap co sé khoa hoc va thue tién vé mot sd bién phap ki thuat
tham canh nang cao ning suét, chat luong, hiéu qua san xuat ca gai leo trén dat
d6i, qua d6 thuc ddy phat trién san xuat duoc lidu ca gai leo theo hudng tip
trung, qui mo 16n, ing dung cong nghé cao, gbp phan phat trién kinh té - xa hoi
khu vuc ving d6i phia Tay tinh Thanh Hoa, chung toi tién hanh thuc hién
“Nghién cuu ky thudt tham canh cdy ca gai leo (Solanum hainanense Hance)
trén ddt doi tinh Thanh Héa”.

2. Muc tiéu cia dé tai
2.1. Muc tiéu chung

Xéc dinh mot sd bién phap k¥ thuat tham canh cdy ca gai leo (Solanum
hainanense Hance) trén d4t doi tinh Thanh Hoéa dat nang suét duoc liéu, ham
luong glycoalcaloid va hiéu qua san xudt cao, tao co s& dé bo sung qui trinh ky
thuat cho pho bién van dung trong san xuat.

2.2. Muc tiéu cu thé

1) Panh gia duoc didu kién khi hau, dat dai, tinh hinh san xuat ca gai leo
khu vuc viing ddi tinh Thanh Hoa.

2) Xac dinh dugc mot sb bién phap ki thut thAm canh (nhan gidng,
trong) ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa, gdm: loai va ndng do xir Iy auxin

(IAA, IBA va NAA) cho nhan giéng v6 tinh bing gidm canh; thdi vu trong,



chiéu rong luéng, khoang cach tréng; luong bon dam, 1an, kali tdi da vé k¥ thuat
va t6i thich vé kinh té d6i v6i ning suét glycoalcaloid; lwong bon phdi hop phan
khoédng v&i céc loai phan vi sinh vat, phan sinh hoc; lugng bon phan khoang
thong qua hé thong tudi nho giot.

3) Xéc dinh duoc hiéu qua mo hinh thuc nghiém tmg dung téng hop cac
két qua nghién ctru trong san xuét ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Hoa.

3. Gi¢i han nghién ciru

Loai ca gai leo Solanum hainanense Hance luu giit tai Trung tdm nghién
ctru Duoc liéu Bic Trung BJ.

Thi nghiém nhan gidng v tinh bang gidm canh dugc thyc hién trong 1
vu tai Trung tdm nghién ctru Dugc li¢u Bic Trung B§. Céc thi nghi¢m déng
rudng duge b tri lap lai trong hai ltra thu hoach lién tiép trong nam (01 lua
trong ma&i va 01 1ta luu gdc) trén dat nau do phat trién trén d4 macma bazo va
trung tinh tai xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, tinh Thanh Hoa.

Luan an tap trung nghién ctru anh hudng cua vi¢c xur Iy auxin (IAA, IBA
va NAA) dén su bat mam, ra ré va sinh truéng ctia chdi gidm; anh huong cia
mot sb bién phap k¥ thuat tham canh dén sinh trudng, nang suat dugc liéu, ham
luong glycoalcaloid va hiéu qua san xuat ca gai leo trén dat nau do: thoi vu
tré)ng, chiéu rong luéng, khoang cach tré)ng; luong bon dam, lan, kali; luong
bon phdi hop phan khoang véi cac loai phan vi sinh vat, phan sinh hoc
(Azotobacterin, AGN Lite, Humic acid powder); lugng bon phan khoang thong
qua hé thdng tudi nho giot.

4. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai
4.1. Y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctru ctia dé tai gop phan cung cap dit liéu khoa hoc vé

mot sb bién phap k¥ thuat tham canh ca gai leo trén dat d6i tinh Thanh Hoéa dat

nang suat duoc liéu, ham luong glycoalcaloid va hi€u qua san xuat cao.



4.2. Y nghia thuc tién

Két qua nghién ctru 1a co sé dé bod sung qui trinh k¥ thuat cho phd bién van
dung trong san xuat ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Hoéa va cac dia phuong
khac trong ca nudc ¢ diéu kién tuwong tu.

5. Nhirng dong gop méi ciia ludn an

1) B3 xac dinh duoc loai va ndng do auxin thich hop cho gidm canh ca
gai leo 12 IBA 500 ppm. Nong d6 xir Iy auxin cao din dén han ché sy bat mam,
ra ré va sinh truéng cia chdi giam.

2) Pi xé4c dinh duogc goi k¥ thuat tham canh ciy ca gai leo trén dat nau do
vung d6i tinh Thanh Héa dat ning suat duoc liéu, ham luong glycoalcaloid va
hiéu qua san xuat cao gdm: trong bang cy giéng gidm canh co xt Iy IBA 500
ppm; thoi vu trong 5/10; chiéu rong ludng 1,0 m; khoang cach trong 40 x 30 cm;
phan bén (ha/lira thu hoach) gdm: 10 tin phan chudng + 60 N + 58 P,Os + 47
K,0 + 6 lit AGN Lite + 5 kg Humic acid powder, trong d6 dam, kali, AGN Lite
va Humics acid powder bon thong qua hé théng tudi nho giot. Nang suat dugc
lidu dat 3,92 tdn/ha/lira thu hoach, ham luong glycoalcaloid 0,97%, ning suét
glycoalcaloid 38,02 kg/ha/ltra thu hoach; té)ng thu nhap 114,07 triéu déng/ha/h’ra
thu hoach, loi nhuan thuan 62,26 triéu ddng/ha/ltra thu hoach, ty suét chi phi
nhuén can bién dat cao (MBCR = 3,37), mtc chép nhan cho phat trién.



Chuong 1
TONG QUAN TAI LIEU NGHIEN CUU
1.1. Co sé khoa hoc trong ciy duorc liéu
1.1.1. Vi tri, vai tro cua cdy dwoc liéu trong y hoc
1.1.1.1. Trén thé gidi

Theo FAO (2003), dugc lidu 1a cac thanh pham thao dugc gém céac ché
phém thao dugc duogc san xuét tir mot hay nhiéu loai thao duoc. Thao dugce 1a
cac nguyén lidu tho cua céc loai cdy dung lam thude duoc thu hai trong tu nhién
hodc trong tré)ng trot nhu 14, hoa, qua, hat, than, g6, vo, ré, hodc bd phan khac,
c6 thé dé nguyén ven, cit thanh manh nho hay tan bot, dung dé san xuét cac
loai thubc va san pham thao dugc [FAO, 2003].

Trén thé gidi, cdy duoc liéu dd duoc phat hién trong nhiéu thap ky va
dugc sir dung trong y hoc ¢b truyén ciing nhu y hoc hién dai ¢ nhiéu quéc gia
vo1 muyc dich duy tri sttc khoé va chita bénh [Ahn. K, 2017], [Ekor Martins,
2013], [Smith Hall. C et al, 2012]. WHO uéc tinh c6 khoang 80% dan sb thé
gidi dya chu yéu vao y hoc ¢b truyén. Trong y hoc hién dai, 25% don thudc ké
cho bénh nhan co ngué)n tur cdy duoc liéu [Smith Hall. C et al, 2012]. Trong
mot sd hé théng y hoc khac, cay dugc li¢u duoc stir dung dé chira bénh chu yéu
dua trén co s& cac thong tin vé tac dung chita bénh cia cac loai ciy ma khong
qua thtr nghiém khoa hoc [Tilburt Jon. C et al, 2008].

Cay duoc liéu dugc sir dung rong rii ¢ cac nudc dang phat trién ciia Chau
Phi, Chau A va khu vieec Nam My do duoc danh gia 1a rat c6 hiéu qua trong viéc
chira tri bénh véi gia thanh ré va luén sin co. Gia tri xuit khau cay dugc liéu
hang nam trén thé gidi wéc dat 2,2 ty USD trong nim 2012 va ting 1én hang
tram ty USD trong nam 2017. Mot s6 qudc gia mac du khong c6 hodc c6 rat it
cac qui dinh vé y hoc cd truyén, song cac loai thude thao duge van duoc st
dung mot cach an toan, hiéu qua thong qua khuyén céo ctia mang lu6i diéu phéi
vién cuia WHO [Ahn. K, 2017].



Vi tri, vai tro cta cay dugc li€u trong y hoc da dugc thay ddi hoan toan vao
thé ky XIX do viéc tmg dung va str dung cac phuong phap phan tich hoa hoc. Cac
alcaloid duoc chiét xudt va phan lap tir su ké thira cay duoc liéu, dau tién 13 véi
morphin tir cay anh tic (Papaver somniferum), sau dé la strychnos, ipecacuanha,
quinine tir cay canh ki na (Cinchona). Chiét xuat thuong mai céc alcaloid tinh
khiét bao gém ca morphin tir cdy duoc li¢u da dugc bt dau vao nam 1826. Viéc
tong hop chat dau tién phat hién duoc trong cay duoc liéu bat dau voi axit salicylic
vao nim 1853. Céc loai thudc phat hién dugc tir cay duoc liéu dong vai tro quan
trong trong thé ky XX va thé ky XXI vdi cac loai thue chéng ung thu c6 thanh
phan dugc lidu chiét xuét tir cy thuy tung (Glyptostrobus pensilis) va cdy dira can
0 bang Madagascar, Chau Phi [Atanasov et al, 2015].
1.1.1.2. O Viét Nam

Str dung cay dugc liéu dé chita tri bénh d3 co tur hang nghin nam trudc
day. Tinh dén cudi nam 2016, Viét Nam da diéu tra, thu thap duoc 1.296 bai
thudc dan gian chira bénh cua cac dan toc H’Mong, Muong, Dao, Ka Tu, Van
Kiéu, Tay, Nung, Sdn Diu, Kho Me. Nhiing cay duogc li¢u va bai thudc dan gian
l1a co s¢ dit liu quan trong phuc vu déc luc cho cong tac nghién ctru sang loc,
phat trién va san xuat cac san pham phong va chita tri nhiéu loai bénh. Tuy
nhién, nhitng thanh phim nay méi chi dung & dang nguyén liéu thd, chua tre
thanh hang hod nén strc canh tranh thép [BOY té, 2017].

Vi hé thong kham chira bénh bang y hoc ¢6 truyén tir trung wong dén céc
dia phuong, nhu cau str dung dugc li€u trong diéu tri bénh va san xuét thudc 1a
rat 16n. Tinh dén cudi nam 2016, ca nude co khoang 226 co s& san xuat thude tir
duoc liéu va thude cb truyén. Nhu ciu st dung dugc li¢u cho san xuét thudc
trong cac nam tir 2011 - 2016 woc tinh khoang 14.000 - 15.000 tAn mdi nam vai
khoang 300 loai duoc li¢u. Nhin chung cho dén nay, san lugng cay duoc li€u
trong trong trot & Viét Nam con rat thap, chua dap img dt nhu cau thao dugc cho

cac co s¢ san xuat dugc li¢u, sdn xuat thuoc trong nuoc [BO Y t€, 2017].



1.1.2. Thanh phan hod hoc ciia cdy dwoc lidu

Nhin chung cac loai cay dugc liéu déu co dic diém chung 1a tao ra céac
hop chét va chat gitp cho qua trinh tién hoa ciia ching dugc thuan loi nhu cac
chat chdng lai cac loai dong vét c6 va an co, hodc ddi véi trudng hop axit salicylic
dugc coi nhu 1a mot hormone bao v¢ cay tré)ng. Céac hod chét thuc vat nay c6 kha
nang su dung lam thude chira bénh. Ham luong va dac tinh bi¢t dugc cua cac
hoat chat trong cay duoc liéu d hinh thanh nén tang khoa hoc cho viéc st dung
va ung dung chung trong y hoc hi¢n dai [Ahn. K, 2017]. Vi du nhu loai hoa thuy
tién (Narcissus) ¢6 9 nhoém alcaloid trong d6 c6 hoat chat galantamine duogc cap
gidy phép str dung 1am thudc chbng lai bénh alzheimer. Vé khoa hoc dinh dudng,
hop chét alcaloid ¢6 vi déng va doc, chung thuong tip trung & than ciy va cac
phén ¢ nhiéu kha nang bi ti€u thu bdi dong vat ¢o6 v an co va sy xam nhép ctua
cac loai ky sinh trung [Bastida et al, 2006]. Cac loai cay duoc li¢u khac nhau,
cac bo phan khac nhau trong cung mot loai ¢6 cac hop chét sinh hoc khac nhau,
song déu tap trung vao 4 nhom hop chat chinh 14 polyphenols, alcaloids,
glycosites va terpenes. Cho dén nay, khoa hoc van chua xac dinh duoc tic dung
biét duoc, mirc do an toan va hi¢u qua cua nhiéu loai cay duoc li¢u c6 kha nang
lam thubc & cac qudc gia trén thé giGi [Awuchi, Chinaza Godswill, 2019].
1.1.2.1. Polyphenols

Polyphenols 1 hop chat rat pho bién trong cac loai cay duoc liéu c6 nhiéu
vai tro khéc nhau trong co ché bao vé, chéng lai dong vat an thit va sau bénh hai.
Polyphenols gdm cac hop chét tannin va hormone tao ra phytoestrogen [DaSilva,
Cecilia, 2013]. Cac loai ciy dugc liéu co chira phytoestrogen nhu hdi (Illicium
verum Hook.f), sin diy (Pueraria tcanhsonii Benth), bach chi (4ngelica
dahurica Benth) va thi la (Anethum graveolens L) da duoc st dung thanh cong
trong nhiéu thé ky dé diéu tri cac bénh phu khoa va réi loan kinh nguyét nhu kha

nang sinh san yéu, man kinh va kinh nguyét khong déu. Nhiéu chét chiét xuit



polyphenolic tir hat nho, vo cdy théng bién hodc 6 liu dd duoc ban va quang cdo
nhu thyc pham chirc ning va my pham [Muller Schwarze, Dietland, 2006].
1.1.2.2. Alcaloids

Alcaloids 13 hop chét ¢o vi ding, thuong doc va rat phd bién trong tu
nhién, duoc tim théy trong nhiéu loai cay duogc li¢u. Alcaloids co nhiéu phuong
thitc va co ché hoat dong khac nhau nhu mot loai thude. Cac loai thude thude
cac nhoém khac nhau bao gém scopolamine, hyoscyamine va atropine (tir cay
bach anh), caffeine (ciy ca phé), cocaine (ciy ca cao), thubc truyén théng
berberine (tir cdy mahonia va cay berberis), ma hoang (cdy ma hoang),
morphine (cay hoa anh tic), quinidine va quinine (cay canh ki na), nicotine (cay
thudc 14). Cay hoa anh tic 12 ngudn cung cip alcaloids codeine va morphine.
Cay atropa belladonna cung cap cac chét alcaloit tropane bao gdm scopolamine,
hyoscyamine va atropine. Alkaloid nicotin tir thudc 14 lién két tryc tiép véi cac
thuc thé nicotinic acetylcholine cua co thé, do d6 co tac dung dugc ly va sinh
hoa [Elumalai A, Eswariah M, 2012].
1.1.2.3. Glycoside

Céc glycoside tim 1a nhitng loai thuéc manh tir cac cdy thudc nhu hoa
hué thung liing va bao tay cao. Glycoside bao gdm digitoxin va digoxin hd tro
tim dap va hoat dong gidng nhu co ché cua thude loi tiéu. Cac glycoside
anthraquinone duogc phat hién trong cac cdy thudc nhu cascara, alexandrian
senna, dai hoang. Thudc nhuén trang c6 ngudn gdc tir thuc vat dugc san xuét
tr cdy senna, 16 hoi va dai hoang. Senna alexandrina c¢6 chtra glycoside
anthraquinone, thuong dugc sir dung nhu mot loai thudc nhuan trang cho moi
Itra tudi. Bao tay cdo c6 digoxin 1a mot glycoside tim. Cac cdy duogc liéu da
dugc str dung trong diéu tri bénh suy tim, rung nhi va cudng nhi tir rit lau trude
khi xac dinh dugc glycoside [Elumalai A, Eswariah M, 2012].
1.1.2.4. Terpenes



Terpenes va terpenoit 1a dugc tim thiy trong céc loai cay thude khac nhau
va trong thuc vat c6 nhya nhu cay 14 kim. Terpenes c6 mui rat thom c6 tac dung
xua dudi dong vat dn c6. Mui huong ciia terpenes lam cho chung trd nén hitu
ich va thich hop cho chiét xuit cac loai tinh dau, san xuét huong thom, nudc
hoa nhu hoa o0ai huwong va hoa hdng. Mot sb ¢6 cong dung chita bénh vi du nhu
thymol, mot chat khir tring da timg duoc stir dung lam thude chdng giun. Tinh
dau ctia cAy xa huong c6 chira thymol monoterpene, mot chat chong nam va sat
trung. Thymol 1a mot trong sd cac terpenes duoc tim thiy trong cac loai ciy
dugc li¢u [Wiart, Christopher, 2014].

1.1.3. Nhitng thudn li va khé khan trong viéc trong trot cdy dwoc liéu

Cho dén nay da co su tranh luan kéo dai trén thé gidi vé su phu hop cia
duoc liéu lam thudc thu hai trong tu nhién va trong trong trot. Cac nha nghién ctru
cho r@ing xu hudng thich dugce li€u thu héi trong ty nhién so vo1 dugc li¢u tréng
trot 1a bi chi phdi boi nhan thirc cha quan hon 14 bang chimg khoa hoc. Céc nha
nghién ctru da chimg thuc didu nay bang viéc dua ra cac dan chimg vé ham luong
hoat chit 1am thudc trong duogc li¢u thu tu tré)ng trot cao hon so véi duogc liéu thu
hai ngoai ty nhién. Tuy nhién, vi¢c san Xuét thuong mai cay dugc liéu van ¢6 thé
vo tinh din dén tinh trang suy thodi moi truong, 1am mat da dang ngudn gen va
anh huong dén bao ton cac quan thé hoang di trong tir nhién néu nhu tinh trang
san xudt tran lan va khong co cac bién phap quan 1y phu hop. Nhitng anh huéng
bét loi nay la dugc khéc phuc néu viée tr6ng trot duoc thuc hién trong boi canh
bao vé va thuic déy cac gia tri van hoa vé da dang sinh hoc va c6 thai do tich cuc
dbi véi viée bao ton da dang sinh hoc [Wiersum KF, Dold, 2006].

Mot trudng phai phé binh khac 14p luan riang, khong thé chip nhan viéc
str dung nguyén liéu cay thudc trong trong trot dé bao ché thude vi né di nguoc
lai véi cac gid tri cia hé thong chita bénh dan gian. Tuy nhién, theo mot bao
céo diéu tra vé& nhan thirc cua ngudi st dung d6i véi cac loai cdy thude trong

trong trot cho thiy mot ty 16 rat cao (trén 69%) s6 ngudi duoc hoi sin sing mua
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va st dung cdy thudc duoc trong & Nam Phi [United States Department of
Agriculture, 2017]. Tuong tu, & Kerala An D9, mot s6 nha san xuat thude 16n
thudc nganh céng nghiép san xuat thudc y hoc dan gian (Ayurvedic) nhu Arya
Vaidya Sala (mét cong ty trach nhiém hitu han dai chiing va t6 chuc tir thién),
Kottakkal va Oushadhi (mdt nha san xuét thudc khu vuc cong) & bang Kerala
san sang thu mua cay thudc tir trong trot ctia nong dan do tinh trang khan hiém
va lan tap nhiéu cta nguén duoc li¢u thu hai trong ty nhién. Mot sb cac nha san
xudt thudc 16n da thuc hién ky hop dong voi cac hop tac xa dé trong va cung
cép on dinh céc loai cay thudc theo nhu ciu cua minh véi gia thod thuan trudc,
khong phu thudc vao su bién dong cta gia ca thi truong va cam két mua hét san
pham cho nong dan [Loundou P M, 2008].

Thu héi dugc liéu trong ty nhién c6 nhiéu diém han ché nhu: (1) 1a
nguyén nhan din dén sy tuyét chung cta cac loai, suy giam da dang sinh hoc,
x61 mon di truyén va boc 16t cong dong dia phuong, (2) ngudn cung cp dugc
liéu khong thuong xuyén va giam dan; (3) chat luong duoc liéu khong 6n dinh,
khong dam bao muc do thuan do 13n nhiéu loai co lién quan, d6i khi 1an ca
nhirng loai ddc hai, (4) kho khan trong viéc thu hoach, xtr Iy, bdo quan va van
chuyén san pham, (5) khong quan 1y dugc sdu bénh hai, (6) khong dam bao
viéc lam thudng xuyén cho nguoi lao dong, mirc d6 nguy hiém nghé nghiép va
rui ro cao, (7) gia ban duogc li€u ré, khong on dinh, khong dugc cam két dam
bao vé san luong cling nhu gia ca, (8) khong c6 kha ning dé chimg nhan san
pham hitu co. Nguoc lai, trong trot duoc lidu c6 nhitng thuan loi gom: (1) 1a co
s& dé bao ton va cai tién cac loai, (2) 6n dinh ngudn cung cip duogc liéu thong
qua ap dung phuong phéap canh tac c6 hé thdng va quan 1y siu bénh tong hop
dé nang cao ning suat, ddm bao do thuan, 6n dinh chét lugng dugc liéu, (3) cho
phép dam bao viéc 1am quanh nim cho nguoi lao dong, (4) gia ban san pham
cao, dugc dam bao vé s luong, gia san pham trong thoi ky dai, (5) c6 kha ning

dé phat trién va dugc ching nhan hiru co [Rajeswara Rao B R et al, 2012].
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Tré)ng trot cay dugc liéu co thé mang lai mot s6 1gi ich nhu tao thém viée
lam, tang thu nhap cho ndng dan, giam vi¢c khai thac qua muc céc loai cay
duoc li€u trong tu nhién, dac biét 1a ddi voi cac loai dang c6 nguy co tuyét
chung, qua do tang cuong tai nguyén duoc licu [Pillai G S et al, 2017], [Smith
Hall C et al, 2012].

Dé dap ung yéu cau thi trudng dugc lidu, cic chuong trinh trong trot cdy
duoc liéu can phai dat dugc cac muc ti€u cu thé, gém: (1) thac déy cay sinh
trudng, ting nang suat thao duoc, (2) tdi uu hoa chat luong va sd lugng cac hop
chat chuyén ho4 thtr cp trong thao dugc, (3) giam tap nhidm va cac thanh phan
khong mong mudn cho san xuat nguyén liéu 1am thudc, (4) tao diéu kién thuan
loi cho viéc xé4c dinh chinh x4c loai dugc liéu va kiém soat nang cao chét luong,
(5) cung cip co s¢ cho viée cai thién cac dic tinh di truyén cua cay duoc liéu
[Raghu A V et al, 2018]. Theo FAO, cac yéu ciu thuong mai ti wu ddi véi duoc
liéu trong trot bao gém: (1) c6 qui trinh trong trot chuan, (2) dam bao duoc vé so
luong va chat lugng san pham theo yéu cau, (3) kiém soat dugc qua trinh xtr 1y
sau thu hoach, (4) x4c dinh ding loai dugc liéu, khong pha tap, khong 1an thuc
vat hodc cac thanh phan khong mong mudn, (5) c6 kha ning chon va phat trién
nguén gen cay duogc li¢u véi cac dac diém mong mubn vé mat thuong mai, (6)
tiéu chuén san pham co thé dé dang diéu chinh duoc theo quy dinh va nhu cau
ctia n7gudi tiéu dung. Cac yéu cau nay co thé duoc dap tmg théng qua cai tién
cac hoat dong trong qua trinh tréng trot va sau thu hoach theo nguyén 1y thuc
hanh néng nghiép tot (GAP), dugc danh gia chat luong duoc liéu tai cac phong
thi nghiém dat tiéu chuén cp khu vuc hodc qudc gia, va thanh lap cac hop tac
x4 san xuat duoc lidu ¢o qui mo di¢n tich du 16n dé truc tiép ban san phé\m va
dap g cac yéu cau riéng ctia nha xuat khau [Raghu A V et al, 2018].

Mot trong nhitng kho khan 16n nhét cta viée dua céac cay duoc li¢u vao
trong trot 1a thiéu cc thong tin can thiét vé ky thuét canh tac. Hién tai c6 khoang

50% loai cay dugc li¢u c6 mat trén thi truong duoc li¢u thé gid1 chua ¢o cac
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thong tin vé k¥ thut nhan giéng, va chi co gan 30% loai cay c6 thong tin vé k¥
thuat canh tac. Phai mat thoi gian vai nam véi sb luong kinh phi 16n cho viée
nghién ctru dé dua cac loai cay dugc li€u thu hai trong ty nhién vao tréng trot
[Raghu A V et al, 2018]. Ngoai ra do van con mot sd luong kha 16n san pham
dugc liu dugc thu hai trong ty nhién nén san phém tréng trot phai canh tranh
v6i cac san pham thu hai trong tu nhién co gia thanh thap do khong phat sinh
chi phi dau vao [Cunningham A B, 1994].

Qua trinh chuyén doi tir thu hai dugc liéu trong ty nhién sang trong trot
thuong trai qua 5 giai doan gém: (1) phat hién cay duoc liéu, (2) mé rong thu
hai duoc liéu, (3) 6n dinh san lugng thu hai duoc liéu, (4) giam san luong thu
hai duoc liéu, (5) trong trot dugc liéu. Qua trinh nay duoc mé ta theo so d6 cia

Schippmann Uwe et al 2002 (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1. Céc giai doan chuyén tir thu hai dwoc liéu tw nhién sang trong trot
“Nguon: Schippmann Uwe et al, 2002
Theo so db cua Schippmann, tai thoi diém phat hién loai duoc liéu méi,
nhu cau thao dugc c6 thé duoc dap tmg théng qua thu hai trong ty nhién. Viéc
chiét xuét duoc liéu duge thuc hién cho nhu cau st dung cua dia phuong hoac
trao d6i hang hoa v&i nhitng nguoi sir dung khéc, do d6 gia thao duoc & mirc

thép (giai doan phat hi¢n). Khi tiém nang st dung duoc liéu dugc xac dinh, nhu
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cau va gid duoc lidu ting cao dong thoi voi viéc mé rong thu héi trong ty nhién
dé dap tng nhu cau cua dia phuong hodc ban trén thi truong khu vuc, thim chi
c6 thé 1a thi truong thé gidi (giai doan mo rong). Cac loai duoc lidu c6 mat do
thap trong tu nhién thuong khong dap ung du nhu cau vé sb luong cua thi
truong. Trong giai doan 6n dinh, san luong thu hai trong tu nhién va gia dugc
liu dimg lai. Cac loai c6 tiém ning cé thé dugc trong ¢ qui md trang trai, ho
gia dinh. Khi san lugng thu hai trong ty nhién giam dan, ngudn cung cip dugc
liéu bién dong, gia duoc liéu ting cao (giai doan giam). Tai thoi diém san luong
thu hai thap nhét ciing 1a lac gia thao dugc ting cao nhit va san luong trong
trot bat dau tang. Cac loai sinh trudng cham c6 nguy co can kiét trudc khi san
luong trong trot dugce nang cao néu khéng quan 1y tot viée thu héi. Trong giai
doan tré)ng trot, cung véi viée san lugng duoc liéu tréng trot tang cao, gia dugc
liéu giam dan va dimg lai & mirc ma ngudi san xudt van chip nhan duoc. Ciing
trong giai doan nay céc loai c6 kha ning tai sinh manh c6 thé dugc phuc hoi.
1.2. Thuwe hanh tot nudi trong va thu hai dwoc liéu theo GACP-WHO
1.2.1. Sw cdin thiét dp dung GACP - WHO

Cac san phém thao dugc nhu tra, thuc phém bao vé suc khoe, my phém
va thudc thao duoc duoc st dung rong rai ¢ hau khép cac quéc gia trén thé gioi.
Tuy nhién, s6 lugng bénh nhan gip phai nhitng hau qua tiéu cuc vé strc khoé
do sir dung thudc thao dugc va cac san pham thao duoc ciing dong thoi ting
1én do chat lugng thip, trong d6 bao gdm ca chit luong duoc pham va chat
luong nguyén liéu thao dugc ding lam thudc. Nhiéu co sé san xuat mua truc
tiép tir nong dan cac nguyén liéu thao dugc tir trong trot, hodc thu hai trong tu
nhién, hodc thong qua cac kénh phan phdi véi nhiéu cong doan khac nhau ma
khong quan tdm dén chat lugng thao dugc dau vao cling nhu céac khia canh co
lién quan vé mat x3 hoi, moi truong [Raghu A V etal, 2018]. i voi duoc liéu,
an toan duoc xac dinh 12 muc tiéu trén hét, vi vay can thiét phai co6 cac nguyén

tac, qui dinh, tiéu chuin chung dé dam bao tit ca cac loai thude thao duge dua
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vao st dung déu an toan va c6 chat lugng phu hop dé bao vé strc khoe cong
d6ng [Ekor, Martins, 2013].

Pé dam bao thu duoc cac nguyén li€u thao dugc dat chét lugng tt cho
san xuét 1au dai cac san phém thao duogc, nam 2003, WHO ban hanh “Hudng
dan thuc hanh tét nudi tréng va thu hai dugc lidu” voi muc tiéu cung cAp hudng
dan k¥ thuat tong quat dé thu duoc nguyén liéu thao dugc tot trong trong trot
va thu hai trong tu nhién. Pong thoi hudng din xay dung cac nguyén tic, tiéu
chuan thuc hanh tot nuoi tré)ng, thu hai duoc liéu cép qué)c gia, khu vuc hoac
chuyén dé vé san xuét cay duoc liéu, khuyén khich hd trg nuéi tré)ng, thu hai
dugc liéu bén viing, chat luong t6t, pht hop véi diéu kién kinh té - xa hoi dia
phuong, bao vé ngudn gen va moi truong sinh thai. Tir d6 cho dén nay WHO
d3 ban hanh nhiéu hudéng dan véi hang loat chuyén khao vé cac loai thude thao
dugc dugce st dung rong rai trén thé gid1 [Singh, Amritpal, 2016].

1.2.2. Thwe hanh tot nuéi trong va thu hdi dwoc ligu tw nhién theo GACP -
WHO o Viét Nam

O Viét Nam, trén co s6 hudng dan cia WHO, nam 2009 Bo Y té di ban
hanh Thong tu s6 14/2009/BY T-TT hudng dan trién khai 4p dung cac nguyén tic,
tiéu chuan “Thuc hanh tot trong trong trot va thu hai cay duoc liéu” theo khuyén
cao cia WHO [B0 Y t&, 2009]. Nam 2016, Luat Duoc sb 105/2016/QH13 da qui
dinh nhiing chinh sach phat trién va quan Iy duoc liéu, thude duoc liéu, thude cd
truyén. Trong d6 qui dinh & “Viéc nudi trong, thu hdi dwoc liéu phdi tudn thi
theo Thuc hanh tot nudi tro”‘ng, thu hai dwoc lieu” [Quéc héi khoa XIII (2011-
2016)]. Tiép d6 nam 2019, Bo Y té ban hanh Théng tu s6 19/2019-TT-BYT “Qui
dinh thyc hanh ot nuoi tré)ng, thu hai dugc li€u va cac nguyén tic, tiéu chuan khai
thac dugc lidu ty nhién”[BO Y té, 2019]. Theo do, cac qui trinh, thi tuc danh gia
viéc dap tmg thuc hanh tt nudi trong, thu hai dugc lidu cling duoc qui dinh chi

tiét. Tinh dén thoi diém 31/12/2020, Viét Nam c6 41 loai ciy dugc lidu trdng trot
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va 11 loai cay dugc li¢u thu hai trong tu nhién da duogc kiém tra, danh gia dat
GACP - WHO [Cuc Quan Iy Y Duoc ¢6 truyén, 2020].
1.3. Co sé khoa hoc mot so bién phap ky thuét thim canh ciy dwoc liéu
1.3.1 Co 56 khoa hoc nhan giéng vé tinh cdy dwoc ligu bang giam canh

Gidng nhu nhiéu loai cay trong nong nghiép, cdy dugc lidu c6 thé dugc
nhan giéng hitu tinh tir hat va vo tinh tir viée cit cac bd phan sinh trudng cua
cdy. Trong d6 nhan gidng vo tinh 1a phuong phap di va dang dugc ap dung
rong rai trong viéc bao tdn, thuan hoa va san xuit thuong mai cay duoc liéu &
cac khu vuc trén thé gioi.

Céc phuong phap nhan vo tinh cdy trong bao gdm gidm (ré, canh, than,
14), chiét, ghép, tach cay con va nudi cdy in vitro. Mdi mot phuong phép nhan
gidng c6 nhimg vu, nhuge diém riéng tuy thudc vao ddi tuong cay trong, muc
tiéu va diéu kién cu thé ctia ngudi san xuét. Nhin chung, chi phi cho nhan giéng
vo tinh thuong cao hon so v&i nhan gidng bang hat. Do vay nhan gidng vo tinh
thuong dugc ap dung chii yéu cho cac loai cay co gia tri cao hodc cac loai cay
kho tao dugc ciy gidng co day du tinh trang cta cdy me do tinh trang hat giéng
bi phan ly tir viéc thu phan chéo [Geoff Bryant, 2006].

Nhén gidng vo tinh bang gidm canh c¢6 wu diém 1a duy tri dugc dic tinh
di truyén cua cay me, trong bang cdy gidng gidm canh cdy sinh truéng nhanh
hon, ra hoa, dau qua nhiéu hon, thoi gian hinh thanh hat ngén hon so véi tréng
bang cay gidng gieo tir hat [Nadeem M et al, 2000], [Saumya MT et al, 2014].
1.3.1.1. Vai tro ciia auxin trong nhdn giong vé tinh bang giam canh

Auxin 1 hormone kich thich cac qua trinh sinh hoa dan dén viéc hinh
thanh ré. Qua trinh hinh thanh ré co thé khong xay ra ngay ca trong truong hop
c¢6 ham luong auxin phu hop nhung thiéu cac chit xtc tac. Cac chét xuc tac hoa
hoc hoat dong bang cach 1am ting kha ning hoat dong cua auxin, hodc bang
cach han ché tac dung ciia cac enzym pha hily auxin trong mo té bao cua cay

trong [Yunde Zhao, 2010].
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Auxin ty nhién 1a duogc san xuét tir dinh sinh trudng. Sy van chuyén cua
auxin trong cy co tinh chat phan cyc rat nghiém ngat, tic 1a chi van chuyén
theo hudng tir ngon xudng goc. Vi vy ma cang xa dinh ngon, ham luong auxin
cang giam dan. Ngoai dinh sinh trudng, auxin con duge tdng hop ¢ cac co quan
con non khac nhu 14 non, qua non, phoi hat dang sinh truéng, moé phén sinh.
Qua trinh tong hop auxin xay ra thuong xuyén va manh mé trong cay dudi xuc
tac cua cac enzyme dac hi¢u.

Auxin tong hop nhén tao thuong khong ¢ dang tu do ma lién két véi axit
amin hay glucid. Cac dang lién két nay khong c6 hoat tinh auxin nhung dé dang
phong thich auxin thong qua qué trinh thiy phan. Indole-3-acetic acid (IAA),
Indole-3-butyric acid (IBA), Naphthalene acetic acid (NAA) nhitng hormone
thuc vat thudc nhom auxin thuong dugc st dung trong giam canh dé kich thich
ra ré (IAA), thiic day su phat trién cta ré (IBA), thuc day hinh thanh & (NAA)
[Sadaf Shahab et al, 2009], [Ludwig Muller J. et al, 2000]. Auxin can thi€p vao
nhiéu hoat dong sinh li ciia cay. Mtrc d6 tac dong ctia auxin tiy thudc vao nong
d6 va su tuong tac qua lai v6i cac chat diéu hoa sinh trudng khac. Céc tac dong
chinh cua auxin bao gé)m: tac dong dén su kéo dai té bao & chdi ngon, tac dong
dén su phan chia té bao, kich thich su tao md seo tir cac té bao séng, phan hoa
mo dan, kich thich phat sinh ré, chdi, qua. Auxin gay hién tuong wu thé ngon.
Khi chdi ngon hoic ré chinh sinh trudng sé& e ché sinh trudng cua chdi bén va
1é bén. O néng dd cao, auxin kich thich su tao ré so khéi, nhung lai ngin can
sy tang trudng cua cac so khédi nay [Mahipal et al, 2016].

Céc loai cay trong khac nhau c6 phan timg khac nhau véi viée xtr 1y auxin.
Mot sb loai cdy trong khong xir Iy auxin van ra ré binh thudng. Mot sb loai rat
nhanh ra ré trong trudng hop c6 xur Iy auxin. Mot s6 loai rat kho nhan gidng vo
tinh va khong lién quan dén viéc c6 hodc khong xir 1y auxin. Nhin chung céc loai

than gd mém yéu cau ndng do auxin xtr 1y tir 1.000 - 3.000 ppm. Céc loai cay than
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g0 clng trung binh yéu cau néng do tir 3.000 - 5.000 ppm. Céc loai cay than g
ctmg yéu cau ndng do tir 3.000 - 10.000 ppm hoic cao hon [Yunde Zhao, 2010].
1.3.1.2. Céc yéu té c6 anh hwong dén nhéin giong vé tinh bang giam canh

Ngoai hormone diéu khién qua trinh phét trién cta ré, diéu kién moi
truong trong qua trinh gidm canh, tinh trang sinh 1y cta canh giam, diéu kién
song cua cdy me trude khi cat canh, vi tri cat va mua vu cét canh 1a nhimg yéu
t6 c6 anh hudng 16n dén két qua nhan giéng bang phuong phéap giam canh:

- Lya chon cay me sach bénh dé cit canh giam la yéu cau dau tién ctia nhan
gidng vo tinh ciy trong. Canh giam ldy tir cdy me bi nhiém vi rat, nhiém khuan
hodc nim s& tao nén cay giéng chat luong kém, din dén sinh trudng va nang suat
thép. Chi Iya chon canh giam tir cac cay me sinh truédng khoe manh, du nudce, sach
sau bénh. Canh giam cat tur cay me bi anh huong cta diéu kién kho han ra ré kém
hon nhiéu so véi canh lay tir cdy me truong nude. Sy hinh thanh cac hormone
chéng chiu diéu kién stress vé han 1a nguyén nhan dan dén tinh trang ra ré kém
ctia canh giam lay tir cdy me bi anh hudng cta kho han. Ham lugng carbohydrate
clia cay me c6 anh hudng rat 16n dén viéc ra ré cia canh giam. Cdy me sinh truong
trong diéu kién anh sang thich hop s& cho canh giam c6 ngudn du trir carbohydrate
doi dao. Vi vay, sau khi cat khoi cdy me, nguon carbohydrate niy s& la nguyén
liéu cho phat trién r& méi. Tinh trang dinh dudng ctia cdy me ciing rat quan trong.
Thiéu bat ky mot yéu t6 dinh dudng nao ciing déu anh hudng dén viée ra ré cua
canh giam, trir truong hop di vi dam [Alan Toogood, 1999]. Bén thira dam trong
giai doan phat trién cta cdy me s& lam giam chat luong canh cit va sy hinh thanh
ré ctia canh giam [Hudson Hartman et al, 2011].

- Méi trudng gidm canh: Trong bat ky moi truong hop, khong duoc dé cho
canh giam bj héo. Phun swong va bao quan canh gidm ngay sau khi cat & nhiét do
40 - 45°F cho dén khi trong. Sau khi gidm, can ap dung cac bién phap nham duy

tri tinh trang cAn bang nudc cho canh gidm, dong thoi dam bao do thong thoang
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can thiét trong ludng gidm, tranh cac truong hop nhiét do ting cao. Song phun
suong quéa nhiéu 1am cho ludng gidm trong tinh trang bdo hoa nudc s& 1am méat
dinh dudng cta canh gidm, anh huong dén ra ré. Trong giai doan hinh thanh ré,
nhi¢t o khong khi ban ngay nén duy tri & mac 18 - 27°C, ban dém ttr 16 - 18°C.
D6 am khong khi duy tri muic cang cao cang tot nhung khong nén cao toi gidi han
kich thich cac bénh hai phat trién. Thuong xuyén tudi phun suong 13 rat can thiét
dé han ché ho hap. Che bong timg phan 13 giai phap hitu hiéu dé han ché viéc kho
canh gidm, song phai dam bao du lugng anh sang can thiét cho sy phat trién cua
cac mo sinh trudng dé canh giam ton tai va sinh truong binh thuong.

- Gi4 thé giam canh: C6 nhiéu loai gia thé str dung cho gidm canh nhu
dat, cat, than bun, vermiculite. Gia thé can duoc xir Iy khir triung trude khi giam
canh. Do phai thuong xuyén tudi phun swong dé giit am cho bé mit gidm canh
nén yéu cau gia thé phai toi xdp, thoat nude tot, dam bao do thoang khi dé canh
gidm ton tai sinh trudng. Mot sb loai khé ra ré yéu cau c6 su phdi hop hop 1y
giita 46 thoang khi va ham lugng nudc trong gia thé méi hinh thanh ré.

- Huén luyén cay con: Khi canh gidm da hinh thanh ré chtic ning, rat can
thiét phai cho cay gidm lam quen dan véi cac diéu kién stress moi trudng, bat
dau bang viéc cit giam viéc phun swong tao am, két hop cung cip dinh dudng
cho cdy. Tang dan do chiéu sang cho dén khi cdy con sinh trudng tot trong diéu
kién ngoai troi ma khong can phun suong. Thoi gian dé huan luyén ciy con
thuong kéo dai trong khoang 10 ngay [Alan Toogood, 1999].
1.3.1.3. M4t s6 két qua nghién citu vé giam canh cdy dwoc liéu

D3 c6 kha nhidu cac cong trinh nghién ciru vé anh huoéng cia thoi vu
giam canh, né)ng dd va loai chit kich thich sinh trudng, loai canh giam, gia thé
gidm canh dén thoi gian ra ré, bat mam, thoi gian xuat vuon, ty 18 cay song
trong vuon vom va ngoai dong rudng. Song cac két qua co sy bién dong 16m,

tuy thudc vao loai cay va diéu kién cu thé cuia qué trinh nhan giong.
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Két qua nghién ctru anh hudng cua cac loai canh giam (canh ngon, canh
banh té va canh goc), ndng do xir 1y cac chat kich thich sinh truong (IBA, IAA)
dén su ra 1é ctia cay luu ly An Do (Coleus aromaticus L.) cho thy giam bang canh
ngon ty 16 ra ré, ty 1¢ sdng cao hon, s6 ngay tir gidm dén xuat hién r& dau tién va
ra 14 moi ngdn hon so vé6i canh banh té va canh gde. Xt Iy IBA 200 ppm cho ty 16
ra 1&, ty 1& séng cao nhat (67,10% va 69,01%), dong thoi rit ngan thoi gian tir
gidm dén xuat hién 1é, ra 14 méi va cai thién cac chi tiéu vé sé lugng ré, chiéu dai
ré. St dung canh ngon két hop vai xir Iy IBA 200 ppm cho két qua ra ré, ra 14 méi
t6t hon so v6i canh banh té va canh gbe [Yogish Kumar KB et al, 2018].

Két qua nghién ctru anh hudng cua thoi vu, gia thé, ndong do IBA va loai
canh trong gidm canh cay da cam (Hedyotis capitellata Wall.) cho thay thoi vu
giam canh 15/3 cho ty 1é sdng cao nhét (66,67%). Sir dung gia thé cat sach, thoi
gian ra r& ngan nhat (20 ngay sau gidm), ty 1& canh giam ra ré sau 70 ngay dat
74,44%. Xir Iy canh giam bang IBA nong do 200 ppm thoi gian ra ré ngan nhét
(22 ngay), ty 1& canh giam ra ré sau 70 ngay dat cao nhét (75,55%). Sir dung
canh ngon, thoi gian ra ré ngan nhit (20 ngay), ty 1é canh giam ra ré sau 70
ngay dat cao nhat (73,33%) [Nguyén Thi Thy, 2021].

Két qua nghién ctru 4nh hudng cua thoi vu gidm canh, nong d6 xir 1y
NAA, gia thé gidm canh, chiéu dai canh gidm, loai canh gidm trong gidm canh
cdy thién nién kién (Rhizoma Cafnhalomenae piereana Engl.) tai Phu Qudc,
Kién Giang cho thay thdi vu giam canh 15/3 cho ty 1 séng ngoai dong rudng
cao nhat (98,6%). Nong do xtr Iy NAA 100 ppm 14 t6i wu nhat (thoi gian bat
mam 3 ngay, ra ré 4 ngdy, thoi gian xuat vuon 80 ngay, ty 1& xuit vuon trén
95%). Loai gia thé c6 anh huong 10 rét dén ty I¢ ra 18, bat mam, ty 1€ sé)ng va
ty 1& cay xuat vuon, trong d6 gia thé 25% dat + 50% cat + 25% xo dira 1a thich
hop nhat (ty 1¢ ra r& dat 90%, bat mam 91%, ty 1& séng 90%, ty 1& cay xuat vuon
100%). Do dai canh gidm khong anh huong dén céc chi tiéu sinh truong va ty

1¢ song cua cay giong khi trong ngoai dong rudng. Loai canh giam c6 anh hudng
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rd 1ét dén cac chi tiéu sinh trudng cia cay gidng, trong d6 canh than 1a thich
hop nhat (ty 1¢ séng dat 93,6%, ty 1& xuat vuon dat 100%, ty 1 song ngoai dong
rudng dat 98,3%) [Lé Puc Thanh va cs, 2021].

1.3.2. Co s6 khoa hoc xdc dinh thoi vu va mdt dp trong cdy dwoc ligu

Lua chon céc bién phap quan 1y cay trong phu hop 1a giai phap hiru hiéu
dé phat huy dic tinh sinh hoc cta cdy va tan dung t6i da cac yéu tb moi trudng
nham dat nang suét, chat lugng san pham cao [Darzi MT et al, 2005]. Trong d6
thoi gian trong, mat do trong 1 2 yéu t6 c6 anh huong 16n nhat. Trong nhiing
diéu kién cu thé vé khi hiu, dat dai, mdi mot loai cay tréng c6 mot thoi gian
trong thich hop, ngoai thoi gian d6, ning suat, chat luong giam [Sarmadnya
GR, Kochaki A, 1990]. Béi voi cay duoc liéu, thoi vu trong sém hay mudn 15
ngay c6 thé 1am giam 30 - 40% nang suat [Vién Duoc lidu, 2013].

D3 6 kha nhiéu cac cong trinh nghién ctru minh ching vé anh huéng
cua thoi gian tréng va mat do tréng dén sinh truéng, nang suat dugc liéu, thanh
phﬁn va nang suat hoat chit céc cay duogc ligu.

Két qua nghién ctru anh hudng cua ngay gieo va mat do tréng dén cac yéu
t6 cAu thanh ning suit va nang suit cay thao dinh ling (Trigonella foenum-gracum
L.) cho thay ngay gieo hat c6 anh hudng 16n dén cac yéu t6 cau thanh ning suat
va nang suat hat. Cong thirc gieo sém nhat va mudn nhat c6 ning suat hat va cac
yéu td cau thanh nang suit cao nhit va thap nhat twong tmg. Chi sé thu hoach thap
nhit & cong thirc gieo mudn nhat (gieo ngay 29/4) do qua trinh ra hoa, hinh thanh
qua trung véi thot gian c6 nhiét d6 cao. Ngoai ra, thoi vu gieo hat mudn cling lam
giam dang ké chi tiéu vé chiéu cao ciy. Mat do trong c6 anh huong 16n dén niang
suit hat, dat cao nhat & mat do 40 cay/m? va khong co su twong tac dang ké véi
yéu to thoi vu [Seghatoleslami MJ, Ahmadi Bonakdar K, 2009].

Két qua nghién ctru anh hudng cta thoi vu gieo hat va Ira thu hoach dén
nang suat hoa, ham luong tinh dau va cac thanh phan hoat chat cua hoa cuc La

Mai (Matricaria recutita L.) cho thiy ngay gieo, ltra thu hoach va twong tac giira
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chung c6 anh huong rd rét dén cac chi tiéu ning suat hoa kho, ham luong dau,
nang suat dau, nang suat cac hoat chét B-farnesene, a-bisabolol oxide B, a-
bisabolol, chamazulene, abisabolol oxide A. Nang suat hoa khéo dat cao nhat
(40g/m?) & ltra thu hoach thtr 2 cong thirc gieo hat ngay 6/11. Ham lugng dau
dat cao nhét (0,72% khdi luong chit kho), ning suat dau (0,26g/m?) va ning
suat a-bisabolol (0,2375g/m?) dat cao nhét & 1ta thu hoach thu 2. Cong thtrc
gieo hat 5/3, nang suat chamazulene (0,0473g/m?) cao nhat & Itra thu hoach thr
3, tiép dén 1a Itra thu hoach thir 2. Chét luong chamazulene tdt nhat duoc xéc
dinh & 1an thu hoach thi hai cong thuc gieo hat 5/3 trong diéu kién cua
Mashhad, Iran [Ebadi M et al, 2009].

Két qua nghién ciru anh hudng cia thoi gian trong, mat do trong dén cac
chi tiéu sinh truéng, ning suit hat va ham luong tinh dau cua cdy kinh gidi
(Origanum vulgare L.) tai trudng Dai hoc Urmia, Iran cho thay ngoai chi tiéu vé
ty 1& than va khéi lwong 1000 hat, thoi gian trong c6 anh huong dang ké dén cac
chi tiéu sinh truéng. Gié tri cao nhat vé cac chi tiéu sinh truong thu duoc & cong
thirc trong sém nhét (ngdy 19/4) va giam dan & cac cong thic trong mudn hon
(ngdy 5/5 va ngay 20/5). SO luong than, do lan rong cia than, ning sudt tuoi va
nang suat dugc liéu, nang suét hat va ham lugng tinh dau bj anh hudng boi mat
d6 trong. SO than trén cay va do lan rong giam dan khi ting mat do trong. Nang
suét tuoi, nang suat duoc liéu, nang suét tinh dau cao nhat & mat do tré)ng cao
nhat (16,67 cay/m?): niang suat tuoi dat 10.618,23 kg/ha; ning suat duoc liéu
2.934,36 kg/ha; nang suét tinh dau 42,786 kg/ha [Farzad Gerami et al, 2018].

Két qua nghién ctru anh hudng ctia mét do trong dén ning suit tinh dau
ctia ciy bac ha (Menth apiperita L.) tai Trudng Cao ding Nong nghiép thudc
bai hoc Tabr, Iran cho théy mat do tréng c6 anh huong ro rét dén nang suét
tuoi, ning suat kho, ham luong tinh dau va ning suat tinh dau ciia cay bac ha,
nhung khoéng anh huéng dén chiéu cao bui cay, ham luong tinh dau trong 4.

Nang suat tuoi, nang suat duoc li¢u, ham lugng tinh dau va nang suat tinh dau

22



dat cao nhat trong nam thr hai & mat do tré)ng cao nhat (20 cay/m?), dat 21,15
lit/ha [Heidari F et al, 2008].

O Viét Nam, két qua nghién ctru cia Vién Dugc liéu vé thoi vu, mat do
phuc vu xay dung qui trinh k¥ thuat mot s6 loai cay dugc liéu cu thé nhu sau:

Két qua nghién ctru anh hudng cua thoi vu trong va khoang cach trong
dén sinh trudng, nang suét cay rau dang dat (Glinus Oppositifolius) tai Thanh
Héa cho thay tong sb canh (cap 1, 2, 3) va nang suat duoc liéu dat cao nhit &
thoi vy trong 15/3 va khoang cach trong 10 x 20 cm: tong sb canh cép 1 dat
63,8 canh/cay va 65,8 canh/cay, nang suat dugce lidu dat 1.646,7 kg/hava 1.636
kg/ha. Ngoai ra, thoi vu trong 15/3 ¢o ty 18 cay séng sau trong dat cao nhat
(91,3%), thoi gian trong dén thu hoach 60 ngay, thap hon 3 - 5 ngay so véi thoi
vu trong 15/1 va 15/2; dai hon 5 ngay so voi trong vu thu (15/7 va 15/8) [Tran
Trung Nghia va cs, 2021a].

Két qua nghién ciru anh huéng cia thodi vu trong dén sinh trudng, nang suat
cay rau dang bién (Bacopa monnieri (L.) Wettst.) tai Thanh Hoa cho thay ty 1¢ cay
sdng sau trong dat cao nhat (98,3%), thoi gian tir trong dén thu hodc ngén nhét (75
ngdy), ning sut duoc liéu cao nhat (64,3 ta/ha/ltra cit) ¢ thoi vu trdng 15/3. Thap
nhét 13 thoi vu trong 15/10, thoi gian tir trong dén thu hoach 150 ngay, nang suat
duoc liéu chi dat 21,7 ta/ha/ltra cit [Tr?m Trung Nghia va cs, 2021b].

Két qua nghién ctru anh hudng cua thdi vu trong va khoang cach trong
dén ning sudt duoc liéu cdy bd cong anh (Lactuca indica L.) tai Ha Noi cho
thay niang suat dugc liéu dat cao nhat & thoi vu 15/2 (3,54 tan/ha) va khoang
cach trong 15 x 15 cm (3,71 tdn/ha). Thap nhat 13 thoi vu trong 15/2 (2,04
tan/ha) va khoang cach 30 x 30 cm (2,02 tin/ha) [Pao Van Nui va cs, 2021].

Két qua nghién ciru anh huéng cua thoi vu trong, khoang cach trong dén
sinh trudng, ning sut cdy lac tién (Passiflora foetida L.) tai Thanh Hoa cho
thiy cac chi tiéu sinh trudng, ning suit lac tién dat cao nhit & thoi vu trong

15/4 va khoang cach 50 x 70 cm. Chiéu cao cay dat 300 va 303,4 cm, dudng
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kinh géc 1,4 va 1,38 ¢cm, s6 canh cép 1 dat 7,8 va 7,9 canh/cay, nang suat duge
lidu dat 6,0 va 5,42 tin/ha & thoi vu trong 15/4 va khoang cach trong 50 x 70
cm, tuong tng [Nguyén Vin Kién va cs, 2019].

1.3.3. Co so khoa hoc bon phdn cho cdy dwoc liéu

1.3.3.1. Vai tro cua dam, lan, kali d6i voi cay duoc liéu

Gidng nhu cac loai cdy trong khéc, ciy dugc liéu tong hop chét hitu co va
hinh thanh nén cac san pham khac nhau thong qua qua trinh chuyén ho ning
luong anh sang mit troi. Dé thuc hién qua trinh nay cy can duoc cung cap day
da anh sang, nhi¢t dg, nudc, CO,, O, va cac chat dinh dudng. Dinh dudng cay
tréng hop 1y 1a diéu kién tién quyét dé thu dugc nang suat, chét luong cao.

Trong s6 90 nguyén t6 hoa hoc phét hién trong thuc vat, ¢6 13 nguyén tb
(N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, B, Mo, Cl) duoc coi 1a yéu t6 dinh dudng
thiét yéu ddi véi cay trong. Thiéu mot trong sé cac yéu td dinh dudng thiét yéu
cay trong kho hoan thanh cac giai doan sinh trudng, phat trién trong chu ky
song ciia minh va dugc biéu hién ra bén ngoai bang cac triéu ching thiéu dinh
dudng dic trung cua nguyén to d6. Cac triéu ching thiéu yéu td dinh dudng
thiét yéu chi c6 thé dugc khic phuc bing cach bd sung chinh nguyén té d6 ma
khong nguyén t6 nao khac co thé thay thé dugc. Trong cic nguyén t6 dinh
dudng thiét yéu, 3 nguyén té N, P, K 1a c6 anh hudng 16n nhit dén sinh trudng,
phat trién, kha ning chéng chiu sau bénh, chéng chiu cac diéu kién stress moi
truong va ning suat, chat lwong san pham cay trong [Roy R N et al, 2006].

- N 1a nguyén t6 dinh dudng khoang c6 ham lugng cao nhat trong thyc
vat, chiém 2 - 4% khéi luong chat kho va co vai trd quan trong trong chu ky
séng cua thuc vat. N 1a thanh phan chinh cua cdc amin axit, protein va
chlorophyl. Cay trong hiit N & ca hai dang NH,* va NOs™. Cac ngudn cung cép
N cho cay chu yéu 1a tir ¢at va phan bon. N thic diy ting trudng chiéu cao cdy,
dé nhanh, phan canh, ra 14 méi, mé rong tan 14 va hinh thanh ning suat. N ciing

lam ting ham luong tinh dau trong nhém cac ciy dugc liéu c6 mui thom
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[Boroomand, Mohammad Sadat Hosseini Grouh, 2012]. Thiéu N, sinh trudng
clia cdy giam manh, dé nhanh, phan canh kém, dién tich 14 nho va chuyén mau
vang. Thiéu N ham luong tinh bot trong cdy tang nhung ham luong protein
giam. Truong hop thiéu N ning, 14 chuyén mau nau va chét kho, tir d6 dan dén
giam nang suat va ham luong protein trong san pham thu hoach. Mitc d6 anh
huong cua thira N thap hon so véi thiéu N va duoc thé hién qua viée kéo dai
thoi gian sinh truéng, 1am cham qué trinh chin cua cdy. Nong do NH4" cao
trong dung dich dat gay ngd doc ddi véi sinh truong do NH; c¢6 kha ning
khuyéch tan thong qua mang té bao va can thiép vao qua trinh trao d6i chit. Dé
giai doc NH; cay ting cuong hut nudc dan dén tinh trang mong nudc, cdy mém
yéu, d& d6 nga va nhiém sau bénh [Roy R N et al, 2006].

- Ham lugng P trong cdy it hon so v6i N va K, thuong chi chiém 1/4 - 1/10
khéi lugng chat kho. Cay hut 1an chil yéu ¢ dang ion photphat hod tri 1 (H,POy)
hodc hoa tri 2 (HPO4?) tuy thudc vao d6 pH cua dat. Lan can thiét cho sy phat
trién, phan chia té bao, phat trién bo ré, hinh thanh hat, qua va thuc day qua trinh
chin. Lan c6 mit trong mot s6 hop chét bao gdm ca dau va cac axit amin. Cac hop
chit chtra 1an nhu adenosine diphosphate (ADP) va adenosine triphosphate (ATP)
hoat dong nhu nhiing chét van chuyén niang luong trong thuc vat. Thiéu lan qué
trinh sinh truéng cia cay bi dinh tré, dé nhanh, phan canh kém, ré phat trién cham,
chin mudn. Céc triéu chimg thiéu 1an thudng xuit hién tir cac 14 gia trude (do co
su van chuyén 1an tir cac 14 gia vé 14 14 non trong truong hop ciy thiéu 1an). Su
thiéu hut in on photphat trong luc lap s& lam giam qua trinh quang hop do qua
trinh tong hop axit ribonucleic (RNA) bi dinh tré dan dén qué trinh tong hop
protein ciing giam theo. Ty 18 chdi/ré giam 1a mot dic trung ctia cua su thiéu lan.
Ham luong P qua cao co thé gay ra cac triéu chimg nhiém doc véi viée xuat hién
cac vét mong nudc trén mép 14, sau d6 bi hoai tir. Trudng hop qua muc, ngd doc

1an co thé dan dén tinh trang cay bi chét [Roy R N et al, 2006].
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- K 12 yéu t6 dinh dudng khoang c6 ham luong cao thir hai trong cdy, sau
N. Ham lugng K trong cy cao gap 4 - 6 1an so voi P, Ca, Mg va S. Cay hat K
& dang cation K*. K thiic day hoat dong ctia hon 60 enzym lién quan dén qua
trinh quang hop va van chuyén san phdm quang hop vé cac co quan du trit (hat,
ct, ré va qua). K thiic ddy qué trinh hut nudc, ting cuong kha nang chéng han
va chdng chiu sau bénh. K diéu khién qua trinh dong mo cua khi khong do do
duy tri tinh trang can bang nudc trong cdy. Triéu ching thiéu K thuong xuét
hién & cac 14 gia trude voi cac vét chay xém sau d6 chuyén mau nau & mép cc
14 gia. Thiéu K, cdy sinh trudng cham, coi coc, than yéu, d& bi d6 ngd, sdu bénh
nhiéu, ning suat, chat lugng giam [Roy R N et al, 2006].
1.3.3.2. Vai tro cua viéc bén phéi hop phdn vé co, phdn hitu co, phdn vi sinh,
phdn sinh hoc trong san xudt cdy dwoc liéu

Canh tac cay tré)ng lién tuc cung voi viéc bon mot luong 16n phan hoda hoc
13 nguyén nhan chinh din d&én lam giam d¢ phi nhiéu cua dit do giam ham luong
carbon va do phi vat 1y cua dat, tir 46 dan dén lam giam ning suat, chat luong cay
trong. Duy tri ham luong carbon trong d4t & gidi han nhat dinh 13 yéu to rat quan
trong dé cai thién chat luong dat. Viéc bén phdi hop mot cach hop 1y giita phan
v co voi phan hitu co (bao gdm ca cac loai phan chudng, phan vi sinh vat, phan
sinh hoc, phan xanh, cdy ho dau, tan du cay tré)ng) 1a nd1 dung da dugc cong nhan
rong rii trong chién luge vé& “Quan 1y dinh dudng tong hop -Integrated Nutrient
Management- INM” nham cung cap dinh dudng cho cay trong véi mirc tdi thich
dé duy tri ning suét, chat luong san pham theo mong mudn, ddng thoi duy tri, cai
thién d6 phi nhiéu dat cho san xuat lau bén [Anil K et al, 2018].

Cay duoc liéu 1a nhimg ciy yéu cau dinh dudng cho su sinh trudng binh
thudng va tao ning suat. Anh hudng cta viéc bon phdi hop phan vo co véi phan
hitu co dén sinh truong va do phi nhiéu dat phu thudc vao ty 1 bon va ban chat

cac loai phan bon stir dung. Bon phan hitu co cho cay duoc li¢u c6 tac dung lam
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tang cac thanh phan hop chat sinh hoa va cac chit chéng oxy hoa. Bén canh do
phan vo co 1a yéu td rat quan trong dé ning cao ning suat dugc lidu. Vi vay
viéc bon phdi hgp phan vo co, phan hitu co 1a rat can thiét dé san xuat lién tuc
cay duogc liéu dat nang suat, cht lugng cao [Ibrahim et al, 2013].

Bon phén hitu co c6 anh hudng truc tiép va gian tiép dén do phi vat ly
ctia dat nhu cai thién va duy tri két ciu dat, ting kha ning ngdm nudc va giir
nudc, ting d6 xdp, ting dién thé oxy hoa khir (EC), ting do bén cia cac doan
lap [Haynes R, Naidu R, 1998]. Cac thanh phan ctia chat hitu co trong dat nhu
acid humic va cac polysaccharides 1am ting sy lién két giita cac phan tir khoang
tao thanh doan lap bén viing tur d6 han ché x6i mon, ria troi. Nguoc lai, viéc
hinh thanh cic doan lap bén viing lam ting kha ning chéng lai su phan hay
chat hitu co trong dat cta hé vi sinh vat, tir 46 duy tri ham luong chat hiru co
trong dét [Six J et al, 1998]. San luong cdy trong c6 thé duoc nang cao bang
viéc ting ham luong chat carbon trong dat dbi véi cac loai dat c6 ty 18 sét thap
hon 20% nhu dat cat, dat cat pha [Ghimire R et al, 2011]. Tuy nhién rat kho dé
phat hién duogc sy thay ddi vé ham luong carbon trong khoang thoi ngan do
viéc hinh thanh chat hitu co xay ra chdm chap [Malhi S et al, 2011].

Cung céap day du, hop 1y cac chat dinh dudng thiét yéu thong qua bon
phan 1a giai phap dé duy tri loi nhuén rong t6i da trong san xudt cay trong
[Bekeko Z, 2014]. Viée tiang chi phi phan bon hoa hoc dau vao thuong dan dén
lam giam chét luong hat gidng, giam gid tri san pham hang héa va do d6 lam
giam thu nhap [Tung L D, Fernandez P G, 2007]. Trong bdi canh d6, phan hiru
co dong vai trd quan trong dé phat trién san xuat bén vitng. Bon phén hiru co,
chat lugng dugc ligu cua nhiéu loai cay duoc li¢u cao hon so vd1 bon phan
khoang [Arsham A, 2013].

Trong céac loai phan bén hiru co, phan chudng c6 ham luong cac chat
dinh dudng va hiéu qua ting ning suat, chit luong cay trong cao nhat [Silvia P

S L et al, 2006]. Tuy nhién, do lugng cac chat dinh dudng giai phong cham va
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thap hon nhiéu so véi phin vo co, yéu cau luong bon cao nén ton nhiéu cong
lao dong. Bén canh d6 ngudn cung cip phan chudng han ché nén kha ning dap
ng toan bd nhu cau dinh dudng cho ciy bang phan chudng 1a rat kho thyc hién
khi san xuat & quy mo 16n [Palm C A et al, 1997]. Chi str dung phan chudng thi
khong thé dap tmg dy du nhu cau dinh dudng cho ciy, dic biét 1 vao nim bon
phan, vi vay can bon két hop phan hitu co v6i phan v6 co dé vira dam bao yéu
cau cung cip du dinh dudng cho cay, vira ddm bao yéu cau cai thién d6 phi
nhiéu dat [Patel J.R et al, 2009]. Thay thé mot phan phan khoang bang céc loai
phan hitu co theo nguyén tic dam bao hiéu qua san xuat ciia nong dan cao nhat
1a giai phap nham han ché st dung phan khoang, khic phuc tinh trang khan
hiém ngudn phan chudng dé duy tri ning suit, nang cao chat lugng san pham,
d6ng thoi cai thién do phi nhiéu dat cho san xuat 1au bén [Balemi T, 2012].
DPdi véi tré)ng trot cay duoc li¢u, ngoai vi¢c nang cao nang sut, san luong
duoc liéu, chat luong duogc liéu 1a yéu td rat quan trong [Nithiya T et al, 2015].
Chat lugng dugc liéu dugce xac dinh boi thanh phan va ham luong ciia cac chét
chuyén hoa thtr cip c6 tac dung biét duge. Bon phan hitu co c6 tac dung lam ting
cac thanh phan hoat chat sinh hoc va chat chong oxy hoa da dugc phat hién trong
cac thi nghiém vé bon phan cho ciy khoai tay [Kaola M et al, 2013]. Phan hitu
co 12 ngudn cung cép cac nguyén té dinh dudng da lugng, vi luong, vitamin, cic
yéu to thuc day tang truong nhu Indole 3- axit axetic (IAA), axit gibberellic (GA)
va cac vi sinh vat c6 ich [Sreenivasa M N et al, 2010], [Taheri N et al, 2011].
Phén hitu co lam ting ning suit, cht luong ciy trong theo nhimg cach twong tu
nhu d6i véi phan bén vo co [Maske S N et al, 2015]. Bon can ddi giita dam, 1an,
kali cting v&i mot luong thap phan chudng 13 giai phap dé duy tri ham luong
carbon cuia dat trong diéu kién han ché vé ngudn phan hitu co [Srinivasarao C et
al, 2012]. Bén phén hitu co két hop v6i phan vo co 1a giai phap dé giam thiéu
anh hudng tiéu cuc cta viéc bon lién tuc, bon véi $6 luong 16n cac loai phan vo

co thong qua viée duy tri ham lugng carbon trong dat, giam thiéu ton that N, ting
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tinh bén vimg cua hé thdng cy trong, tang kha ning trao doi cation (CEC) cta
dat do 1am tang ham lugng mun trong dat, han ché suy giam ty 1& C/N ciia dét so
v6i viée bon phan vo co don thuan [Matthews R B, Pilbeam C, 2005].
1.3.3.3. Vai tro ciia bén phdn théng qua hé thong tudi nhé giot

Phuong phap bon phan thong qua hé thong tudi nho giot (PPTNG) 1a
mot bi¢n phéap ky thuat canh tac hién dai, cung cép co hoi tot nhat dé dat nang
sut toi da, ting hiéu qua str dung phan bon, ting hiéu qua san xuit ciy trong,
giam thiéu nguy co gay 6 nhiém mdi truong [Bar Yosef B, 1999]. Tinh wu viét
ctia PPTNG la nuéc va dinh dudng duoc cung cap dong thoi va truc tiép trong
pham vi bo & cay trong hoat dong phu hop voi nhu ciu cia ciy & ting giai
doan sinh trudong, phat trién [Nada R. S, 2010]. Hiéu qua si dung phan bon
trong PPTNG c6 thé dat t&i mirc 90%, lugng dinh dudng bi mét do rira trdi theo
chiéu sdu & muc dudi 10%, tiét kiém 25 - 50% téng lugng phan bon so véi bon
phan vao dat truyén théng (PPTT) [Solaimalai A et al, 2015]. Cac wu, nhuoc
diém chinh ctia PPTNG dugc tom tat nhu sau [Kafkafi U, Tarchitzky J, 2011].

- Uu diém: (1) ning cao hiéu qua sir dung phan bén, han ché rira tréi dinh
dudng theo ca bé mat va chiéu sau, dic biét 1a dam va kali, tir d6 han ché tac
nhan gay 6 nhiém ngudn nudc ngdm, nude mit, (2) tiét kiém ngudn nudc tudi,
tiét kiém phan bon, nang luong, lao dong bon phan, (3) dam bao su linh dong
cho cac hoat dong canh tac trén déng rudng duogc thuc hién binh thuong do
khong lam uét toan bd mdt rudng, (4) cho phép nang cao hi¢u qua boén cac
nguyén to dinh dudng vi luong do kha ning bén chinh xac véi nong do ppm,
(5) cay trong sinh truéng khée manh, bo 14 cay trong khong bi uét nén tranh
duoc hi¢n tugng chay 1a do phan bon, han ché duoc su phat sinh, phat trién va
gay hai cua céc loai sau, bénh, (6) nang cao hi¢u qua quan 1y co6 dai do khong
lam udt toan bd bé mat dat, tir d6 han ché duoc su phat trién cua c6 dai, dic
biét 1a ddi voi cac loai cdy trong theo hang rong, (7) han ché duoc tinh trang

mat rudng chat, bi do cac hoat dong di lai bon phan, tudi nudc trén d@)ng rudng
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dugc giam dén mire tdi thiéu, (8) Két hop voi che phi nilong c6 tac dung han
ché bdc hoi nudc, han ché tich iy mudi trén mat, han ché cé dai, diéu hoa ché
do nhiét dat, tor d6 tao moi truong thuan lgi cho cay tréng sinh trudng, phat
trién, dat nang suét, chat luong cao.

- Nhuoc diém: (1) chi phi ddu tu ban dau cao cho lap dit hé thong tudi,
(2) chi phu hop véi cac loai cdy trong theo hang rong, (3) tic diém nho giot
trong qua trinh sir dung, (4) hé thong dng nho giot dé bi hu hong do chudt, dong
vét va cac hoat dong chim soc cdy trén dong rudng gay nén, (5) yéu cau ngudi
str dung phai c6 hiéu biét nhat dinh trong viéc 1ap ké hoach tudi nude, bon phan
trong nhirng diéu kién xac dinh, ddng thoi phai van hanh chinh xac va bao tri
t6t hé thong tuwdi méi phat huy duge hiéu qua PPTNG.

Vé dinh dudng sir dung trong PPTNG, tat ca cac nguyén t dinh dudng
dé tan déu c6 thé sir dung dugc. Tuy nhién, hiéu qua bon N va K 1a cao hon
nhiéu so v6i cac ngyén t6 dinh dudng khac. P va hau hét cac nguyén t6 vi luong
1a khong phu hop do kha ning di dong cta chung trong dt rat thap. Bén canh
d6, viéc bon 1an va cac nguyén t6 vi luong cing voi Ca, Mg c6 thé gay nén tinh
trang két tua, din dén lam tic diém nho giot. Dang phan bon hoa tan ciia cac
nguyén t6 Ca, Mg, S 1a kha dit tién va khong phai luc nao ciing twong thich véi
hon hop dinh dudng. Vi vay P, Ca, Mg, S thuong dugc bon theo PPTT [Rolston
D E, Rauschkolb R S, 1981].

Phan bon c6 thé duoc bon theo PPTNG véi tan suat khac nhau nhu bon
hang ngiy, bon cach 1 ngay hodc 1 tuan. Tan suat bon phan phu thudce vao ké
hoach tudi nudc, loai dat, nhu cau dinh dudng cua cay, thiét ké hé théng tudi cling
nhu sé thich cta nguoi sir dung. Pham vi viing ré ctia cdy trong cang nho, mirc do
thudng xuyén bén phan cang cao. Trong diéu kién quan 1y tét, PPTNG voi tan

sut 5 - 7 ngdy mot 1an duogc coi 14 hiéu quéa nhat [Kafkafi U, Tarchitzky J, 2011].
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D3i c6 rat nhidu dan chimg vé hiéu qua PPTNG ddi vé6i nhiéu loai cdy
trong: D6i v6i dau bap, nang suat khi bon & mirc 60% theo PPTNG tuong duong
v6i bon 100% tong luong bén theo PPTT. Piéu nay cho thdy PPTNG tiét kiém
dugc 40% lugng phan bon. Vi ciing mot lugng bon, niang suat dau bap trong
PPTNG tang 26,59 - 35,21% so v&i PPTT [Patel N, Rajput T B S, 2001]. Péi
v6i ca chua va ca tim, ning suat khi bon 50% luong dam theo PPTNG tuong
duong bon 100% theo PPTT. Péi véi 6t, PPTNG & muc 75%, 100% va 125%
téng luong N va K, nang suat ting 50,6%; 66,8% va 58,6% so v4i bon 100% N
va K theo PPTT, tuong ing [Papadopoulos I, Ristimaki Leena M, 2010].

So v6i bon vai phan bé mat, PPTNG lam ting ning suat sap lo 115,37%,
ning suat cu cai ting 47,57%. Céc chi tiéu sinh trudng nhu chiéu cao cdy, chi sd
dién tich 14, khdi lugng kho ctia qua, tong khéi luong chat kho, sé luong qua, khéi
luong trung binh qua, ning suat qua/cdy va ning suat qua tong so déu ting 1én
dang ké & PPTNG. Ty suét loi nhuan dat 3,3 ¢ cong thic PPTNG 100% lugng
bon gidi thi¢u so vai 2,78 & cong thirc bon theo PPTT [Singh A K et al, 2012].

Két qua nghién ctru anh huong ctia béon dam va kali theo PPTNG dén
sinh trudng, nang suat, chat luong ca dai dé (Solanum melongena L.) cho thay
chiéu cao cy, sd canh trén cay, sb 14, sé qua trén cay, khéi luong qua, ning
suit qua, tong khéi lugng chat kho (14 va qua) 13 ting 1én dang ké cung véi viée
tang luong bon dam va kali & cac mic 75%; 100%; 125% va 150% luong bon
gidi thiéu. Céc chi tiéu sinh truong va nang suat dat cao nhat & cong thire 150%;
ty suat loi nhuan bon phan dat cao nhét & cong thic bon 125%, dat 3,22 so voi
3,04 & cong thirc bon dam va kali theo PPTT [Hadole SS et al, 2020].

1.4. Tong quan veé cdy ca gai leo
1.4.1. Nguén géc, phain logi, diic diém thuc vit hoc cdy ca gai leo

Cay ca gai leo Solanum hainanense Hance thudoc ho ca solanaceae.

Solanum 1a chi 16n nhat véi khoang 1.200 loai, phan bd chu yéu ¢ cac vung

nhiét do1 va 4 nhi¢t déi. Loai ca gai leo dugc J. de Loureiro dinh loai dau tién
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vao nam 1790 voi1 tén khoa hoc 1a Solanum procumbens Lour. va dugc mo ta
trong tap chi Flora Cochinchinensis. Pén nam 1868, Hance dit tén cho cac mau
thu thap dugc & Hai Nam, Trung Quéc 13 Solanum hainanense. Tuy nhién, cac
cong bd sau d6 cho thiy tén Solanum hainanense 1a mot tén ddng nghia
(synonym) cua loai Solanum procumbens [Zhang Zhi-yun et al, 1994]. Tuong
tu nhu vdy, trong tai liéu Cay thudc va Pong vat lam thudc ¢ Viét Nam [DJ
Huy Bich va cs, 2004] va Danh luc Cay thudc Viét Nam [Vién Duoc liéu,
2016], Solanum procumbens Lour. 1a tén dong nghia cta loai Solanum
hainanense Hance va co cac tén goi khac la ca quanh, ca quanh, ca quynh, ca
bo, ca vanh, ca gai day, ca hai nam.

Két qua nghién ciru dic diém hinh thai va vi phiu ré, than, 14 co quan
sinh san hoa, qua, hat [Phung Thi Thu Ha va cs, 2017], nghién ctru gidi trinh
tu, phan tich chi thi DNA vung trnL-trnF [Huynh Thi Thu Hué va cs, 2021],
nghién ciru gidm dinh loai [Hoang Thi Sau va cs, 2019] cdc mau ca gai leo thu
thap tai cac dia phuong & cac dia phuong trong nudc déu xac nhan dang loai
Solanum hainanense Hance.

Ca gai leo 1a loai ciy nho leo, séng nhiéu nam, dai khoang 1 m hogc hon.
Thén ho4 gb ¢ gbc, nhan, phan canh nhiéu. Canh non toa rong, phu 1ong hinh sao
va rat nhiéu gai cong mau vang. L4 moc so le, hinh bau duc hay thuén, gbc tron
hodc hinh ném, dau t. Phién 14 c6 thuy nong khong déu, mit trén sAm, mit dudi
nhat phu day 16ng to mau tring, hai mat déu c6 gai & gan chinh nhat 1 mat trén.
Cuéng 14 cling c6 gai. Hoa mau tim, moc thanh xim 2 - 5 hoa ¢ k& 14, it khi 7 - 9,
dai c6 16ng, x¢ thanh 4 thuy tam giac nhon, khong gai, trang c6 4 thuy hinh tréai
xoan nhon, 4 nhi vang, chi nhi phinh & géc. Qua mong, hinh cAu nhin, co cué)ng
dai, mau vang sau do, duong kinh 5 — 7 mm, hat hinh thdn mau vang. Mua hoa
thang 4 - 6; mua qua thang 7 - 9 hang nim [Pd Huy Bich va cs, 2004].

1.4.2. Nhu cdu sinh thdi ciia cdy ca gai leo

Ca gai leo 1a cAy wa Am, wa sang va c6 thé hoi chiu bong, thuong moc tap
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trung 1an trong cac lum bui thua & bd rao, bii hoang. Ciy moc & chd c6 nhiéu
anh sang, sinh trudng phat trién t6t, ra hoa qua nhiéu. Ca gai leo séng dugc trén
nhiéu loai dat, pH tir 4 dén 7, cdy sinh truéng manh trong mua xuan hé, ra hoa
qua hang nam, nhan giéng tu nhién chu yéu tor hat. Ngoai ra, sau khi bi chat,
phan than canh va gbc con lai déu c6 kha nang tai sinh chdi va phat trién thanh
cay. Trén thé gidi ca gai leo chi thiy ¢ ving nhiét d6i Chau A, tir dao Hai Nam
tinh Quang Ty, Trung Quédc dén Viét Nam, Campuchia, Lao va Thai Lan. O
Viét Nam, ca gai leo phan b rai rac tir viing dong bang ven bién dén trung du
va ving nai thip. Tuy nhién, ving phan b tuong dbi tip trung nam & cic tinh
phia Bic tir Hai Phong dén Théi Binh, Hai Duong, Bac Ninh, Vinh Phuc, Ninh
Binh, Thanh Héa, Nghé An va Ha Tinh [P Huy Bich va cs, 2004].

1.4.3. Thanh phdn hod hoc va tic dung dwoc Iy ciia ca gai leo

Két qua nghién ctru thanh phan héa hoc cac miu ca gai leo thu thép tai
Thanh Hoa, Ha N§i (Bong Anh, Pai Yén, S6c Son), Thai Binh, Ha Tay, Hoa
Binh bang phuong phap chiét xuat va phan tich sic ky cho thdy cac bd phan
than, 14, ré va qua ca gai leo déu c6 chira cac nhom chét alcaloid, glycoalcaloid,
saponin, flavonoid, acid amin va sterol, trong d6 nhém glycoalcaloid co ty 1€
cao nhat [Nguyén Bich Thu va cs, 2000a].

Két qua nghién ctu tac dung duoc 1y cua ca gai leo cho thiy
glycoalcaloid 1a thanh phan chinh c6 tac dung chdng viém, giam dau (thong
qua tac dung chéng 6 xy hoa) va trc ché xo gan (thong qua tac dung trc ché sinh
tong hop collagen) [Nguyén Bich Thu va cs, 2000b], [Nguyén Bich Thu va cs,
2000c], [Nguyén Minh Khai va cs, 2000], [Au Vin Vién va cs, 2000].

Trén co s& két qua nghién ctru thanh phan héa hoc, tac dung duoc 1y va
qui trinh chiét xut glycoalcaloid, dugc li¢u ca gai leo da dugc st dung dé bao
ché thuéc HAINA I; HAINA II chéng viém va trc ché phat trién xo gan, bao ché
thudc ngdm APD diéu tri viém quanh chan ring, ché phdm Solamin B chita bénh

thap khép [Nguyén Bich Thu va cs, 2000b] va nhiéu san pham bao vé stc khoe.
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Theo B0 Y té, tai thoi diém nam 2017, ca nude c6 26 don vi, doanh nghi¢p dang
ky san xudt cac san pham tir duoc liéu ca gai leo nhu vién giai doc gan ca gai
leo, tra tui loc ca gai leo, cao ca gai leo, vién nang ca gai leo [BO Y té, 2017].
1.4.4. Tinh hinh nghién civu vé ky thudt sin xudt cdy ca gai leo

Nhu cau nguyén liéu ca gai leo cho san xudt thudc va cac san phim bao
vé strc khoe c¢6 xu hudng ting cao trong thoi gian gan ddy da 1am cho ngudn ca
gai leo trong ty nhién bi khai thac dén murc can kiét. Tu do, cay ca gai leo da
duoc dua vao tré)ng trot & mot sb dia phuong thudc khu vuc viung nti phia Bic,
ddng bang Séng Hong va Bic mién Trung.

Cho dén nay cac nghién ctru vé ki thuat san xuat ca gai leo trén thé gidi
con rat han ché. O Viét Nam, nghién ctru vé ca gai leo cha yéu duoc thuc hién
tai Trung tdm nghién ctru Duoc li¢u Bic Trung B0, Vién Duogc li¢u. Ngoai ra
mét sb it cac nghién ctru cling dugc thuc hi¢n & cac dia phuong nhu Ha Noi,
Phu Tho, Nghé An, Thtra Thién Hué.

Két qua nghién ctru thoi vu gidm canh, trong, khoang cach tréng va lugng
bon NPK tai Trung tdm nghién ctru Duoc liéu Bic Trung Bo, phuong Quang
Thanh, thanh phé Thanh Hoa [Hoang Thi Sau va cs, 2016] cho thiy:

+ Vé thoi vy gidm canh va trong, thich hop nhat 14 gidm canh thang 8, 9
va trong thang 10, 11. O thoi vu nay, cac chi tiéu vé nhan gidng va sinh trudng,
nang suit cta ca gai leo trong ngoai déng rudng 1a tot nhét so véi cac thoi vu
khac: thoi gian tir giam dén bat mam 15,07 va 13,87 ngay, dén ra ré 22,07 va
20,53 ngay, dén xuat vuon 5 va 8 ngay; ty 1¢ sdng cua canh giam dat 84,67 %
va 85,33%; chiéu cao cay gidng dat 18,93 va 19,20 cm; ty 1é cay song khi trong
ngoai dé)ng rudng dat 100% va 95%; chiéu cao cay khi thu hoach dat 120,7 cm
va 144,9 cm; s canh cép 1 dat 8,2 va 9,1; nang suat duoc liéu dat 4,0 thn va
4,62 tan/ha/2 lra thu hoach trong nam.

+ V& khoang cach trong, cac chi tiéu sinh trudng va ning suit ca thé ting

dan, nguoc lai nang suit dugc liéu giam dan khi ting khoang cach trong, trong
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d6 khoang cach trong 50 x 40 cm 1a thich hop nhét: chiéu cao cay khi thu hoach
dat 122,4 cm, sd canh cép 1 dat 7,2, nang suét céa thé kho dat 68,8 g/cay, nang
suat dugc liéu dat 4,2 tan/ha/2 Itra thu hoach.

+ V& luong béon NPK, cac chi tiéu sinh trudng, ning suét ca thé, ning
suit duogc liéu ting dan khi ting lugng bon NPK, trong d6 luong bon 200 N +
150 P,0s + 125 K,0 dugc xac dinh 1a phu hop nhat. O luong bon nay, chiéu
cao cdy khi thu hoach (trung binh 2 Ira thu hoach) dat 82,3 cm, sb canh cap 1
dat 6,9; nang suét ca thé kho dat 47,3 g/cdy, nang suat duoc liéu dat 4,67
tan/ha/2 1a thu hoach.

- Két qua nghién ctru k¥ thuat trong va xdy dung mo hinh trong ca gai
leo theo huéng GACP tai Thanh Hoa [Lé Hung Tién va cs, 2019] cho thay:

+ Khoang cach trong c6 anh huong khac nhau dén cac chi tiéu sinh
tredng, nang suat dugc liéu ca gai leo & cac dia diém trong khac nhau. Trén dat
rudng tai huyén Yén Dinh, khoang cach tréng thich hop nhét 1a 50 x 40 cm:
chiéu cao cay khi thu hoach dat 135,4 cm, s6 canh cép 1 dat 9,6, duong kinh
géc 0,83 cm, nang suat duoc liéu dat 2,62 tin/ha (thu hoach Ira 1) va 3,03
tan/ha (thu hoach ltra 2). Trén dat ddi tai huyén Ngoc Lic, khoang cach trong
thich hop nhat 1a 50 x 30 cm: chiéu cao cdy khi thu hoach dat 119,5 cm, sé canh
cép 1 dat 7,5, duong kinh géc 0,62 cm, nang suat dugce lidu dat 2,43 tin/ha (thu
hoach Itra 1) va 2,73 tAn/ha (thu hoach lira 2).

+ V& luong bon dam: trén nén bon 20 tin phan chudng + 150 P,Os + 125
K,0/ha/2 1tra thu hoach, lugng bén N thich hgp nhat & ca 2 dia diém Yén Dinh
va Ngoc lac 1a 200 N/ha/2 Itra thu hoach. Trén dat rudng tai huyén Yén Dinh,
chiéu cao cay dat 138,5 cm, s6 canh cép 1 dat 10,1, duong kinh géc dat 0,93
cm, ning suat glycoalcaloid (trung binh 2 lira thu hoach) dat 17,7 kg/ha. Trén
dat ddi tai huyén Ngoc Lac chiéu cao cay dat 113,7 cm, sb canh cép 1 dat 9,5,

duong kinh gbe dat 0,85 cm, ning suat glycoalcaloid 19,4 kg/ha/lira thu hoach.
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+ V& hiéu qua md hinh tréng ca gai leo: Trén dit rudng tai huyén Yén
Dinh, nang suat duoc liéu dat 4,42 tAn/ha/nam, téng chi phi san xuét 113,79
triéu ddng/ha/nim, tong thu 198,9 triéu/ha/nam (gia ban duoc lidu 45.000d/kg),
loi nhuén thuan 85,11 triéu déng/ha/ném, béng 5,93 1an so v&i md hinh tréng
laa. Trén dat doi tai huyén Ngoc Lac, ndng suat duoc liéu 3,89 tin/ha/nam, chi
phi san xuat 98,79 triéu dong/ha/nam, tong thu 175,05 triéu/ha/nam, loi nhuan
thuan 76,26 triéu ddng/ha/ndm, bang 5,48 1an so v4i md hinh trong mia.

Két qua nghién ctru xay dung quy trinh nhan giéng ca gai leo bang
phuong phap gidm canh trong nha wom ciy giéng tai Cong ty C6 phan Thao
dugc EKADES Phti Xuan, Phu Vang, Thira Thién Hué cho thay: cac bién phap
k¥ thuat thich hop cho gidm canh ca gai leo gom: st dung canh gidm voi 1
mat/canh va ty 18 14 dé lai 75%; xir Iy canh giam bang dung dich IAA ndng d6
2.000 ppm hoic NAA ndng d6 1.500 ppm trong 2 - 3 gidy; gia thé gidm canh
60% dét phu sa + 1% super 1an + 29% phan chudng + 10% trau hun; thoi vu
giam vao dau thang 2, ty 1& che bong 20%; phun phan bén 14 Komix trong qua
trinh sinh trudng cia canh giam [Hoang Kim Todn va cs, 2017].

Két qua nghién ctru mot s6 bién phap k¥ thuat nhan gidng tir hat ciy ca
gai leo trong nha wom cay gidng tai Cong ty C6 phan Thao dugc BEKADES
Pht Xuén, Phu Vang, Thira Thién Hué cho thiy: xu 1y chét kich thich GA3
ndng d6 20 ppm va ngam hat 6 gid co tac dung t6t dén céc chi tiéu sinh 1y nay
mam cua hat gidng. Phun phan bon 14 Bloom plus két hop st dung gia thé 60%
dat phu sa + 1% supe 1an + 29% phan chudng + 10% xo dira c6 tac dung tot
dén cac chi tiéu sinh trudng cua cdy gidng. Ciy gidng gieo hat ¢ thoi vu 20/2
hodc 10/3 dat céc chi tiéu xuat vuon cao nhat. Gieo hat vao ngay 20/2 + do che
bong 40% hodc gieo hat vao ngay 10/3 + do che bong 60%, dat cac chi tiéu
xuat vuon tot nhat [Hoang Kim Toan va cs, 2018].

Nghién ctru anh huéng ciia mat do trong, khoang cach trong va luong

phan bén cho ca gai leo trén 2 loai dat (dat d6i va dat bai) tai Trung tim Gidng

36



va Bao ton Cay thudc Phii Tho - Cong ty C6 phan Khoa hoc Cong nghé Péng
A, x3 Té L&, huyén Tam Nong, tinh Phu Tho, cho théy: mat do va lugng phan
bon ¢6 anh hudng 16n dén sinh trudng, phat trién, nang suat duoc liéu cua ca
gai leo trén ca hai loai dt, trong d6 mat do 50.000 cay/ha va khoang cach trong
40 x 50 cm 1a tt nhat. Liéu luong phan bon thich hop trén dat bai 1a 20 tan
phan chudng + 180 kg N + 150 kg P,0Os + 125 kg K,0, trén dit d6i 20 tin PC
+ 220 kg N + 150 kg P,Os + 125 kg K,0. Véi mat do, khoang cach trong va
lugng phan bon néu trén, nang suét duoc liéu trén dat bai dat 4,35 tin/ha, trén
dat ddi dat 4,03 tAn/ha [Nguyén Hiru Thién va cs, 2019].

Két qua nghién ctru mot s bién phap k¥ thuat trong ca gai leo tai Gia
Lam Ha Noi cho thay: thoi vu trong thich hop nhat 13 vu Xuan — He. Gia thé
dat phu sa: mun vo keo, ty 1& 1:1 1a thich hop nhét cho sinh truéng cta cay
gidng. Khoang cach trong thich hop cho thu sinh khéi dugc liéu ca gai leo 1a
25 x 25 cm. Phuong phap nhéan gidng vo tinh bang gidm canh banh té 1a thich
hop nhat [Phung Thi Thu Ha va cs, 2017].

Két qua nghién ctiru mat do trong, khoang cach tréng va luong phan bon
cho cdy ca gai leo tai huyén Con Cudng, tinh Nghé An cho thay mat do va phan
bon c6 anh hudng rd rét dén cac chi tiéu sinh trudng, ning suat va ham luong
glycoacaloid cuia ca gai leo. Nang suat duoc liéu twoi, ham luong glycoacaloid
va hiéu qua kinh té dat cao nhit ¢ lugng bon 20 tin phan chudng + 200 kg N
+150 kg P,Os + 125 kg K,O/ha va mat do tréng 11,11 van cay/ha (30 x 30 cm).
Nang suat duoc lidu tuoi dat 27,03 tdn/ha; ham lugng glycoacaloid toan phﬁn
tinh theo solasodine dat 0,21%, loi nhuan thuan dat 349,336 triéu dé)ng/ha
[Trinh Thi Thanh va cs, 2018].

1.4.5. Qui trinh ky thudt sin xudt ca gai leo

Nim 2017, Vién Dugc liéu ban hanh “Qui trinh k¥ thuat nhan gidng hitu

tinh, vo tinh, k¥ thuat tré)ng trot, thu hoach, so ché va bao quan duoc liéu ca gai

leo” cho pho bién 4p dung tai khu vuc Bac Trung Bo va cac vung c6 diéu kién
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khi hau tuong tu, vdi muc ti€éu nang suét tir 4,2 - 5,1 tn dugce liéu/ha/nim (Phu
luc kém theo). Theo d6 ndi dung cac bién phap k¥ thuat duoc tom tat nhu sau:

Cay giéng duoc nhan hitu tinh bang hat va nhan gidng vo tinh bang canh.
Thoi vu gieo hat thang 10, 11, trdng 12, 1. Mat do trong 50.000 ciy/ha. Lén
ludng rong 1,0 - 1,2 m, ranh rong 30 cm, trong hai hang trén ludng, khoang cach
hang 40 cm, khoang cach cay 50 cm. Luong phan bon (tinh cho 1 ha/2 Itra thu
hoach): 20 tan phan chudng + 200 kg N + 150 kg P,Os + 125 kg K,0, chia déu
cho 2 Iira thu hoach. Phan chudng, 1an bén 16t 100% khi trdng/va sau khi thu
hoach Ira 1. Sau tréng 30 ngay/va 10 ngay sau thu hoach lira 1, bon thic (1an 1)
30% N. Sau trong 60 ngay/va 40 ngay sau thu hoach Iira 1, bon thuc (1an 2) 40%
N + 50% K,0. Sau trong 90 ngay/va 70 ngay sau thu hoach Iira 1, bon thic (lan
3) 30% N + 50% K,0. Két hop tudi nude, lam coé mdi dot bon phan. Thu hoach
duoc liéu (than, canh, 13) khi c6 1/3 b 14 tinh tir gbe 1én chuyén mau vang.
1.5. Nhin xét riit ra tir tong quan

1) Viéc str dung cac san phém duoc liéu 1am thube chira bénh va chim
soc suc khoé ngay cang tang da nang cao gia tri cua cay dugc liéu. Thu hai
dugc liéu trong tu nhién 1a nguyén nhan din dén nguy co tuyét chung ctia nhiéu
loai cay duoc liéu co gia tri va moi truong séng cia chung. Trong trot 13 giai
phap kha thi dé bao ton va phat trién ciy duoc liéu, dong thoi dam bao cung
cap 6n dinh, thuong xuyén véi lugng 16n cac san pham thao duge, tdi wu hoa
cac yéu cdu cia thi truong. Trong trot cdy duogc lidu can duoc tién hanh dong
thdi véi nghién ctru phat trién cac qui trinh chuan va chinh sach dam bao t6i wu
héa cac yéu cau thuong mai, phat trién bén vimng ca vé kinh t&, xa hoi va moi
truong. Cac chuong trinh tré)ng trot cay dugc li¢u can phai dat dugc muc ti€u
thiic dy cay sinh trudng, ting niang suat dugc lidu, toi vu hoa chat lugng va so
luong cac hop chat chuyén hoa thtr cip thong qua 4p dung qui trinh k¥ thuat
san xudt chuan (SOP) vé thuc hanh néng nghiép tét (GAP).
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2) Nhitng anh hudng tiéu cuc ddi véi strc khoe con ngudi do st dung thude
va cac san pham thao duoc c6 chat lugng thap 1a mot thuc té khach quan. Dé
dam bao an toan va chat lugng dugc liéu thu hai trong ty nhién va trong trong
trot, can phai tuan tha mot cach nghiém ngat theo cac qui dinh va tiéu chuin
Quéc gia vé thuc hanh tbt tréng trot va thu hai duoc liéu theo GACP — WHO.

3) Cho dén nay da c6 kha nhiéu cac cong trinh nghién ctru vé cac nodi
dung: k¥ thuat nhan giéng vO tinh bﬁng giam canh, thoi vy, mat do tréng, vail
trd cua cla cac nguyén to dinh dudng da luong thiét yéu (dam, lan, kali); vai
trd cta quan 1y dinh dudng tong hop (bén phdi hop phan khoang véi cac loai
phan hiru co, phan vi sinh, phan sinh); vai trd cta viéc bon phan khoang két
hop véi tudi nude thong qua hé thong tudi nho giot. Cac két qua nghién ciru
nhin chung c6 sy khac biét 16m, tuy thudc vao dbi tuong cay tréng va diéu kién
nghién ctru cu thé, song tat ca déu thong nhat nhan dinh, danh gia vé cic nodi
dung cu thé nhu sau:

- Xac dinh loai va néng d6 xur Iy auxin (IAA, IBA, NAA) phu hop véi
d6i tuong cdy trong 1a can thiét dé thuc ddy bat mam, ra ré va sinh trudng cua
chdi giam, qua d6 nang cao ty 18 va cac chi tiéu chat luong cay gidng xuat vuon
trong nhan giéng vo tinh bang giam canh.

- Cay tré)ng khéc nhau ¢6 nhu ciu khéc nhau vé diéu kién khi hau, dat dai,
lwong va ty 1& cac yéu t6 dinh dudng. B tri thoi vu, mat do trong hop 1y, x4c dinh
lwong bon phan khoang phu hop 1a bién phap hitu hiéu dé tiét kiém chi phi dau
vao, nang cao ning suat, chat luong, hiéu suat bon, hiéu qua san xuét ciy trong.

- Cit giam luong phan khoang, bon phdi hop phan khoang véi cac loai
phan hiru co, phan vi sinh, phan sinh hoc theo nguyén tic dam bao loi nhuan
san xuat cao nhat 14 bién phap nham duy tri ning suat, nang cao so lugng, chat
luong cac hop chét thir cap, dong thoi cai thién do phi nhiéu dat dé san xuét

lién tuc céc loai cay dugc ligu.
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- Bén phén khoéang két hop véi tudi nude thong qua hé thong tudi nhé giot
14 bién phép k¥ thuat canh tac hién dai dé ting nang suét, chat lugng cay trong,
nang cao hiéu suat sir dung phan bén, hiéu qua bon phan, song can xac dinh lugng
bon, lich trinh bén phan pht hop qua céc giai doan sinh truong, phat trién dé phat
huy t6i da tiém ning ning suét, chat luong cao cua timg ddi tuong cay trong.

4) Ca gai leo (Solanum hainanense Hance) la cay dugc li€u c6 trong danh
muc Dugc dién Viét Nam. Cac két qua nghién ctru da xac nhan dung loai Solanum
hainanense Hance hién dang dugc trong phd & cac dia phuong; khang dinh tac
dung chdng viém, tc ché phat trién xo gan cta hop chit glycoalcaloid c6 trong
cac bo phan than, 14, ré, qua ca gai leo; xac dinh thoi vu, mat do tréng, luong bon
NPK va hiéu qué san xuat ca gai leo & mot s dia phuong trong nudc. Nhin chung,
két qua nghién ctru c6 su khac biét 16n, mdot $6 nghién ctru chua néu cu thé hoic
thiéu chinh xéac vé diéu kién thi nghiém, phuong phap theo doi va danh gia cac chi
tiéu nghién ctru nén kho khan trong viéc phd bién van dung vao san xuat.

Trong nhitng ndm gan day, nhu cau dugc liéu ca gai leo cho san xuét
thudc va cac san pham bao vé strc khoe ting cao trong khi ngudn tu nhién bi
khai thac dén murc can kiét. Nghién ctru ky thuét tham canh phuc vu phat trién
san xudt ca gai leo dap ung nhu cau thi trudng duoc lidu véi sd luong 16n, dam
bao chat lugng, an toan va bén viing 1a c6 y nghia khoa hoc, thuc tién va can
thiét. Tir 6, ching toi thuc hién dé tai luan an “Nghién ciru ky thudt tham canh

cdy ca gai leo (Solanum hainanense Hance) trén dat doi tinh Thanh Héa ",
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Chuong 2

VAT LIEU, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciru

- Loai ca gai leo (Solanum hainanense Hance) luu gilt tai Trung tam
nghién ctru Duoc liéu Bac Trung Bo d duoc chdp nhan dang ky bao ho gidng
cay trong moi tai Thong bao sb 805/TB-TT-VPBH ngay 10/7/2017 cta Cuc
Tréng trot BO NN& PTNT. Nguén géc: duoc thuan hoa, chon loc tai Trung tam
nghién ctiru Duoc liéu Bic Trung B9, thoi gian tir 2011 - 2017. Nhén giéng bang
hat hodic gidm canh, trong vu Pong - Xuan. Dic diém: than c6 gai quim xudng
dudi, 14 c6 gai nhiéu, hoa moc thanh chiim mau tim phét (Phu luc keém theo).

- D4t thi nghiém: Dat nau d6 phat trién trén d4 macma bazo va trung tinh
tai xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, tinh Thanh Hoa.

- Chét kich thich sinh truong: indole acetic acid (IAA 99%), indole-3-butyric
acid (IBA 99%) va naphthalene acetic acid (NAA 99%) mua tai cong ty Hoa chat
Thanh Hoa.

- Phan chudng (phan trau, bo) @ hoai muc tai dia phuong. Thanh phan:
chit kho 20,85%, N: 0,23%, P,0s: 0,18%, K,0: 0,95%.

- Bam uré (46%N), super 1an don (16% P,0s), kali clorua (60% K,0).

- Phéan bon vi sinh da chirc nang Thanh Chau Azotobacterin ciia Cong ty
TNHH Coéng ngh¢ Xanh Thanh Chéu c6 trong danh muc phan bon dugc phép
lvu hanh tai Viét Nam theo Quyét dinh s 1218/QD-BVTV-PB, ngay
29/8/2018 ctia Cuc Bao vé thyc vat, BO NN&PTNT. Thanh phan gém vi khuan
Azotobacter vinelandii 5,9 x 103 CFU/g, vi khuan Bacillus Subtilis 6,3 x 108
CFU/g, pHno) 7, 6 am 30% (Phu luc kém theo).

- Phan bon sinh hoc AGN Lite ctiia Cong ty cd phan thuong mai xuit
nhap khau VBAY BIO c6 trong danh myc phan bon duge phép luu hanh tai
Viét Nam theo Quyét dinh sd 797/QD-BVTV-PB, ngay 4/7/2018 cua Cuc Bao
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vé thuc vat, B0 NN&PTNT. Thanh phﬁn gém vi sinh vat ¢6 dinh dam 1 x 10°
CFU/mL, vi sinh vat phan giai 1an 1 x 10° CFU/mL, vi sinh vét phan giai cellulo
1,5 x 10* CFU/mL, N tong s6 2,2%, acid humic 3% (Phu luc kém theo).

- Phan bén sinh hoc Humic acid powder dang bot nhap khau tir My.
Thanh phan gém acid Humic 60%, kali hitu hiéu (K,0) 12%, canxi (Ca) 1%;
sat (Fe) 5000 ppm, Bo (B) 1000 ppm, d6 am 25%, pH20) 9.

2.2. N¢i dung nghién ctru

1) Piéu tra diéu kién khi hau, dat dai, tinh hinh san xuét ca gai leo khu
vuc ving ddi tinh Thanh Hoa.

2) Nghién ctiru mot sb bién phéap ki thuat thAm canh (nhan giéng, trong)
ca gai leo trén dat d6i tinh Thanh Hoa, gdm: (1) anh hudng cua viée xtr 1y auxin
(IAA, IBA va NAA) dén su bat mam, ra ré va sinh trudng ctia chdi gidm; (2) anh
hudng cua thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoang cach trong; (3) anh hudng
luong bon dam, 14n, kali; (4) anh hudng cta lugng bon phédi hop phan khoang
v6i cac loai phan vi sinh vat, phan sinh hoc (Azotobacterin, AGN Lite, Humic
acid powder); (5) 4nh hudng cta luong bon phan khoang thong qua hé thong
tudi nho giot, dén sinh truong, nang suét duoc liéu, ham luong glycoalcaloid va
hiéu qua san xuét ca gai leo trén dat ndu do, ving doi tinh Thanh Hoa.

3) X4y dung m6 hinh thuc nghiém tng dung téng hop cac két qua nghién
clru trong san xuat ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa.

2.3. Thoi gian, dia diém nghién ciru

- Thot gian nghién cuu: tir 2017 - 2022.

- Pia diém nghién ctu: Piéu tra tinh hinh san xuét ca gai leo tai 3 huyén
Cam Thuy, Ngoc Lic, Thach Thanh. B4 tri thi nghiém nhan giéng v tinh bang
gidm canh tai Trung tdm nghién ctru duoc liéu Bic Trung BY, phuong Quang
Thanh, thanh phd Thanh Héa, tinh Thanh Hoéa. Bo tri cac thi nghiém dong
rudng tai xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, tinh Thanh Héa.

42



2.4. Phuong phap nghién ciru

2.4.1. Phwong phdp thu thép thong tin vé diéu ki¢n khi hiu, dit dai va diéu
tra tinh hinh sin xudt ca gai leo khu vwe vitng doi tinh Thanh Hod.

2.4.1.1. Thu thdp théng tin thir cdp

Thu thap céac nguén tai liéu, sd lieu théng ké, bao cao khoa hoc co lién
quan dén diéu kién dia hinh, khi hau, dat dai, nguén nudc khu vuc vung doi
tinh Thanh Hoa trong mdi quan hé véi phat trién san xuat ca gai leo.
2.4.1.2. Thu thdp théng tin so cdp

Diéu tra néng ho bang mau phiéu in sin (Phu luc kém theo) tai 3 huyén
c6 dién tich trong ca gai leo, tong s6 50 ho (Ngoc Lac 25 hd, Thach Thanh 15
hd, Cam Thuy 10 ho). Noi dung diéu tra bao gdm: cac thong tin chung vé nong
ho, dién tich, nang suét, tinh hinh tiéu thu ca gai leo tir 2015 - 2017, céac bién
phap k¥ thuat canh tac (giong, thoi vu trong, mat do trong, phan bon, tudi nudc).
Str dung phuong phap phan t6 thdng ké theo tiéu chi dé phan tich va mo ta cac
thong tin thu thap duoc qua phiéu diéu tra.

2.4.2. Phwong phdp bo tri thi nghiém
2.4.2.1. Thi nghiém 1: Anh huéng ciia auxin (IAA, IBA va NAA) dén suw bdt
mam, ra ré va sinh truéng ciia chéi gidm ca gai leo.

- B4 tri thi nghiém trén nén dit trong diéu kién vuon wom gidng tai Trung
tam nghién ctru duoc lidu Bac Trung Bo, thoi gian tir thang 10/2018 dén thang
1/2019. Thi nghiém 01 nhén t6 theo kiéu khdi ngiu nhién day du (Randomized
Complete Block - RCB), nhic lai 3 1an. Dién tich 6 thi nghiém 10 m2, mdi 6
giam 100 hom. Thi nghiém gdm 13 cong thirc, nghién ciru 4 ndng d6 IAA (500;
1000; 1500 va 2000 ppm); 4 ndng d6 IBA (500, 1000, 1500 va 2000 ppm); 4
ndng do két hop NAA va IBA (250 + 250, 500 + 500, 750 + 750 va 1000 +
1000 ppm). Cong thirc d6i chimng khong xir 1y auxin.
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Cong thurc thi nghiém

Ky hiéu Cong thirc xtr Iy Nong do xt 1y
CT1 Nuée cat -
CT2 IAA 500 ppm
CT3 IAA 1000 ppm
CT4 IAA 1500 ppm
CT5 IAA 2000 ppm
CTé6 IBA 500 ppm
CT7 IBA 1000 ppm
CT8 IBA 1500 ppm
CT9 IBA 2000 ppm
CT10 NAA +IBA 250 ppm + 250 ppm
CTI11 NAA +1BA 500 ppm + 500 ppm
CT12 NAA +IBA 750 ppm + 750 ppm
CT13 NAA +1BA 1000 ppm + 1000 ppm

Ghi chu: CT1, 2...13: cong thiec thi nghiém, IAA: indole acetic acid, IBA: indole-3-butyric
acid, NAA: naphthalene acetic acid.

So db thi nghiém

N2 E|EIE|E|IE|E|C|lE|E|lE|E|E
ol5|lE8loluv]jolE|lolo|lololo]| g
N2 | E|EE|E|EIE|R|IE|RIE| E|E .
SlololJlojolo|l8lo|lElolo]|o
N | E|B|EIEIE|EBIE|B|B|EIEIEIE
SlolSl5|lo]jolo|lolo|lolHlo]|o

Ghi chii: CT1, 2...13: céng thire thi nghiém. NLI, 2, 3: lan nhdc lai.
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- Cac bién phép k¥ thuat 4p dung trong thi nghiém:

Chuan bi hom gidm: Chon cidy me 6 thang tudi, sinh trudng phat trién
tt, khong sau bénh. Chon canh cap 1, to map, thang, dudng kinh tir 0,3 — 0,4
cm, khong bi gdy hodc dap nat. Hom giam dugc cat vao budi sang, cat nghiéng
45° béng kéo, chiéu dai 15 — 20 cm va ¢6 tir 3 - 4 mit mam, hom cit khong bi
dap nat, triy sat vo canh. Hom cét xong ngdm phan gdc theo chiéu thang dimg
vao ting dung dich xt 1y auxin (d6i véi cac cong thirc nghién ctru) va nude cit
(461 voi cong thirc d6i chimg) trong thoi gian 15 phut.

Giam hom: Gidm hom trén nén dat di 1én ludng va xur 1y khir tring trude
d6. Rach ngang mit ludng sau 7 — 10 cm, dat hom giam nghiéng 45° so véi mat
dat sau d6 lap kin dat. Tudi giit Am ngay cho hom gidm bang chinh dung dich
da dung dé xir Iy hom cua ting cong thic thi nghiém. Lam vom che dé duy tri
do am khong khi va han ché thoat hoi nuéc ctia hom giam.

Cham soc vuon wom: Giai doan tir khi cam hom dén 20 ngay thudng
xuyén kiém tra va tudi am 1 - 2 1an/ngay, dam bao duy tri d6 am dat & gidi han
75 - 80% d6 am toi da dong rudng, d6 am khong khi & gidi han 85 - 90% do
am bdo hoa. Tir sau 20 ngdy trd di, tudi nude dé duy tri d6 am dit & gidi han
60 - 70% do am t6i da dong rudng. Trong trudng hop mua to, thio nudc nhanh
dé dam bao ludng giadm khong bi 4m uét. Tia chdi, mdi hom gidm dé lai 1 chdi.
Thudng xuyén kiém tra phat hién sau bénh hai va phong trir kip thoi, nhd sach
c6 dai trong luéng giam.

- Chi tiéu nghién ctru: Theo ddi ty 1é bat choi, chiéu dai chdi, dudng kinh
chdi, sb doi 14, s6 ré, chiéu dai ré, khéi luong ré cua chdi gidm timg cong thirc
& thoi diém 70 ngay (xudt vuon) tinh tir ngdy gidm.
2.4.2.2. Thi nghiém 2: Anh huéng ciia thoi vu trong, chiéu rong luéng, khodng
cach trong dén sinh trudng, ning sudt dwoc liéu, ham lwong glycoalcaloid va
hiéu qud san xudt ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa.

- B tri thi nghiém déng rudng tai xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, tinh
Thanh Hoa, thoi gian tir thang 9/2018 dén thang 10/2019 (2 lira thu hoach), nghién
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ctru 3 thoi vu trong: 5/9 (TVT1), 5/10 (TVT2) va 5/11 (TVT3); 2 chiéu rong ludng;
0,8 m (CRLI) va 1,0 m (CRL2); 3 khoang cach trong (hang cach hang x ciy cach
cay): 40 x 30 cm (KCT1), 40 x 40 cm (KCT2) va 40 x 50 cm (KCT3). Thi nghi€ém
03 nhan t6 theo kiéu 6 16n - 6 vira - 6 nho (split — split - plot), nhac lai 3 1an, trong
d6 6 16n 14 thoi vu trong, 6 vira 1a chiéu rong ludng, 6 nho 1a khoang cach trong.
Dién tich 6 thi nghiém 12 m? (2,4 x 5,0 m) ddi véi chiéu rong lué)ng 0,8mva 15
m? (3,0 x 5,0 m) d6i v6i chiéu rong ludng 1,0 m. Mdi 6 3 ludng, mdi ludng trong
2 hang. Sb cdy trong 6 thi nghiém 14 33 cdy, 25 cay va 20 cay ¢ cac khoang cach
trong 40 x 30 cm, 40 x 40 cm va 40 x 50 cm, twong Ung.

Cong thuc thi nghiém

Ky hiéu Thot vu Chiéu rong  Khoang cach Tuwong tng mat
cong thirc trong ludng (m) trong (cm) do (cay/ha)
CTl1 Ngay 5/9 0,8 40 x 30 83.333
CT2 Ngay 5/9 0,8 40 x 40 62.500
CT3 Ngay 5/9 0,8 40 x 50 50.000
CT4 Ngay 5/9 1,0 40 x 30 66.666
CT5 Ngay 5/9 1,0 40 x 40 50.000
CTé6 Ngay 5/9 1,0 40 x 50 40.000
CT7 Ngay 5/10 0,8 40 x 30 83.333
CTS8 Ngay 5/10 0,8 40 x 40 62.500
CT9 Ngay 5/10 0,8 40 x 50 50.000
CT10 Ngay 5/10 1,0 40 x 30 66.666
CT11 Ngay 5/10 1,0 40 x 40 50.000
CTI12 Ngay 5/10 1,0 40 x 50 40.000
CT13 Ngay 5/11 0,8 40 x 30 83.333
CT14 Ngay 5/11 0,8 40 x 40 62.500
CTI15 Ngay 5/11 0,8 40 x 50 50.000
CTl16 Ngay 5/11 1,0 40 x 30 66.666
CT17 Ngay 5/11 1,0 40 x 40 50.000
CTI18 Ngay 5/11 1,0 40 x 50 40.000
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So db thi nghiém

TVT2 TVT3 TVTI
CRLI1 CRL2 CRL2 CRLI1 CRLI1 CRL2
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H = | H| e | E e e | R R E E ] ] R E|
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Ghi chii: TVTI, 2, 3: thoi vu trong. CRLI, 2: chiéu réng luong. KCTI, 2, 3: khodng cdch
tr(fng. NL1, 2, 3: lan nhdc lai.

Thi nghi¢ém duogc thuc hién trén nén bon 10 tin phan chué)ng + 100 N +
75 P,0Os + 62,5 K,O/ha/ltra thu hoach. Ngoai yéu td thoi vu tré)ng, chiéu rong
ludng, khoang cach trong, cac bién phap k¥ thuat canh tac khac theo quy trinh
ciia Vién Duoc lidu (Quyét dinh sé 476/0P-VDL ngay 6/6/2017 vé viéc ban
hanh “Qui trinh ky thudt nhdn giong hitu tinh, vé tinh, kj thudt trong trot, thu
hoach, so ché va bdo quan duoc liéu ca gai leo (Solanum hainanense Hance)

- Theo ddi va xac dinh céac chi tiéu sinh trudng, phat trién, yéu t6 cau
thanh nang suat, nang suat dugce liéu, ham lugng glycoalcaloid, nang suat
glycoalcaloid, cac chi tiéu vé hiéu qua san xuat cta timg cong thirc thi nghiém.
2.4.2.3. Thi nghiém 3: Anh huong ciia lrong bén dam, ldn, kali dén sinh truéng,
phat trién, nang sudt dwoc liéu, ham luong glycoalcaloid va hiéu qua bén phdn
cho ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Héa

- B4 tri thi nghiém déng rudng tai xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, tinh
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Thanh Héa, thoi gian tir thang 10/2017 dén thang 11/2018 (2 lira thu hoach).
Thi nghiém 01 nhan t6 theo khdi ngau nhién day du (RCB), nhic lai 3 1an, dién
tich 6 thi nghiém 12 m® (rong 2,4 m x dai 5,0 m), mdi 6 3 ludng, mdi luéng
trong 2 hang, mdi hang trong 10 cay (khoang cach hang 40 cm, khoang céch
cdy 50 cm), tong sd 60 cay/d. Thi nghiém goém 13 cong thic, nghién ctu 5
lugng bon dam (kg N/ha/ltra thu hoach): 0; 50; 75; 100 va 125 N, nén bon 10
tan phan chudng/ha/ltra thu hoach, 1an va kali & mtrc cao (100 kg P,Os/ha/lira
thu hoach va 80 kg K,O/ha/ltra thu hoach) dé khong vi thiéu 1an va kali ma anh
huong dén hiéu qua bon dam; 5 lwgng bon 1an (kg P,Os/ha/ltra thu hoach): 0;
40; 60; 80 va 100 P,0s, nén boén 10 tan phan chuéng/ha/h’ra thu hoach, dam va
kali & mirc cao (125 kg N/ha/Itra thu hoach va 80 kg K,O/ha/lira thu hoach) dé
khong vi thiéu dam va kali ma anh huéng dén hiéu qua bén lan; 5 luong bon
kali (kg K,O/ha/ltra thu hoach): 0; 35; 50; 65 va 80 K,O, nén bon 10 tin phan
chuéng/ha/lﬁ’a thu hoach, dam va lan & muc cao (125 kg N/ha//ltra thu hoach
va 100 kg P,Os/ha//l{ra thu hoach) dé khong vi thiéu dam va 1an ma anh hudng

dén hiéu luc bon kali.

Cong thurc thi nghiém
CT1  Nén 1 (10 tan PC+ 100 P,Os+ 80 K»O) Nghién ctru hiéu luc bon
CT2 Nénl+50N N trén nén bon 100 P,Os
CT3 Nénl+75N + 80 K,O (CT1 dén CT5)

CT4 Nénl+100N
CT5 Nénl+125N

CT6 Nén2 (10 tan PC + 125 N + 80 K,O)  Nghién ctru hiéu luc bon

CT7 Nén?2 + 40 P,0s P,0s trén nén bon 125N
CT8 Nén 2+ 60 P,0s + 80 K,O (CT6 dén CT9
CT9 Nén2+80P,0 va CT5)

CT10 Nén 3 (10 tan PC + 125 N + 100 P,Os) Nghién ctru hiéu luc bon
CT11 Nén3 +35K,0 KO trén nén bon 125N +
CT12 Nén 3 + 50 K,O 100 P,0s (CT10 dén
CT13 Nén 3 + 65 K,0 CT13 va CT5)
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So db thi nghiém
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Ghi chu: CTI, 2...13: cong thire thi nghiém. NLI, 2, 3: lan nhdc lai.

K¥ thuat bon phan trong thi nghiém: Bon 16t 100% phan chudng va lan
trude khi trong/va sau khi thu hoach lira 1. Bon thuc chia 3 lan:

Déi véi ca gai leo trong mai cho thu hoach Itra 1: bon 30% tong lugng
N vao thoi diém 30 ngay sau trong; 40 % tong lwong N va 50% tong luong K,0
vao thoi diém 60 ngay sau trong; 30% tong lwong N va 50% tong luong K,O
con lai vao thoi diém 90 ngay sau trong.

Dbi v6i ca gai leo luu gde cho thu hoach lira 2: bon 30% tong lugng N
vao thoi diém 10 ngay sau khi thu hoach ltra 1; 40 % tong luong N va 50% tong
luong K»O vao thoi diém 40 ngay sau khi thu hoach Itra 1; 30% tong lugng N
va 50% tong luong K0 con lai vao thoi diém 70 ngay sau khi thu hoach Itra 1.

- Cac bién phép k¥ thuat canh tac khac theo quy trinh ctia Vién Dugc liéu.

- Theo ddi va xac dinh chi tiéu sinh truong, phat trién, yéu t6 cdu thanh ning
sudt, nang suat duoc liéu, ham lugng glycoalcaloid, ning suat glycoalcaloid, hiéu
sudt bon phan, luong bon dam, 14n, kali tdi da vé k¥ thuat va t6i thich vé kinh té.
2.4.2.4. Thi nghiém 4: Anh hwong ciia bén phéi hop phan khodng, phén vi sinh
vat, phan sinh hoc dén sinh truong, nang sudat dwgc lidu, ham luwong
glycoalcaloid va hiéu qud san xudt ca gai leo trén ddt doi tinh Thanh Héa.

- Bd tri thi nghiém déng rudng tai xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, tinh
Thanh Hoa, thoi gian tir thang 10/2019 dén thang 10/2020 (2 Iira thu hoach). Thi
nghiém 01 nhan t6 theo kiéu khdi ngdu nhién day du (RCB), nhéc lai 3 1an. Dién

tich 6 thi nghiém 12 m? (rong 2,4 m x dai 5 m), 3 luéng/d, mdi ludng trong 2
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hang, mdi hang tréng 10 cdy (khoang cach hang 40 cm, khoang cach cay 50 cm),

téng s6 60 cay/d. Thi nghiém gdém 05 cong thirc, nghién ctru 2 ty 1& bon phan

khoang (75% va 50% lugng bon NPK theo quy trinh ctia Vién Dugc liéu) phdi

hop véi phéan vi sinh da chirc nang Thanh Chau Azotobacterin (0,5 tin/ha); phan
sinh hoc AGN Lite (6 lit/ha) va humic acid powder (5 kg/ha). Lugng bén NPK
theo quy trinh ctia Vién Dugc liéu (LBQT) gém: 100 N + 75 P,Os + 62,5
K,O/ha/ltra thu hoach. Thi nghiém duogc thuc hién trén nén boén 10 tan phan

chudng/ha/lira thu hoach.

Cong thuce thi nghiém
CT1. NPK 100% LBQT (d6i ching)
CT2. NPK 75% LBQT + Azotobacterin
CT3. NPK 75% LBQT + AGN Lite
CT4. NPK 50% LBQT + Azotobacterin + Humic acid powder
CT5. NPK 50% LBQT + AGN Lite + Humic acid powder

Luong phan bon ¢ cac cong thic thi nghiém

Cong N P,0s K,O Azotobacterin AGN Lite =~ Humic acid
thuc (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (tan/ha) (lit/ha)  powder (kg/ha)
CT1 100,0 750 62,5 - - -
CT2 750 56,3 46,9 0,5 - -
CT3 750 56,3 46,9 - 6,0 -
CT4 50,0 37,5 31,3 0,5 - 5,0
CT5 50,0 37,5 31,3 - 6,0 5,0
So do thi nghiém
NLI CT5 CT2 CT4 CT3 CTI
NL2 CT2 CT5 CT3 CT4 CT1
NL3 CT2 CT3 CT1 CT4 CT5

Ghi chii: CT1, 2...5: ¢éng thire thi nghiém. NL1, 2, 3: lan nhdc lgi.
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K¥ thuat bon phan trong thi nghiém: Pam, lan, kali bon theo quy trinh
ctiia Vién Dugc lidu. Azotobacterin, AGN Lite va Humic acid powder, mdi loai
bon 30% vao thoi diém 30 ngay sau trong; 40% vao thoi diém 60 ngay sau
trong va 30% vao thoi diém 90 ngay, két hop véi tudi nude & mdi 1an bon phan.

- Céc bién phép ky thuat canh tac khac theo quy trinh ciia Vién Duoc liu.

- Theo ddi va xac dinh cdc chi tiéu sinh trudng, phat trién, cac yéu tb ciu
thanh niang suét, ning suat dugc liéu, ham lugng glycoalcaloid, ning suat
glycoalcaloid, cac chi tiéu vé hiéu qua san xuat cta timg cong thirc thi nghiém.
2.4.2.5. Thi nghiém 5: Anh hudng ciia bén phdn théng qua hé thong tudi nhé
giot dén sinh trudng, phat trién, ndng sudt dwoc lidu, ham lwong glycoalcaloid
va hiéu qud san xudt ca gai leo trén ddt doi tinh Thanh Hoéa.

- B tri thi nghiém déng rudng tai xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, Thanh
Hoa, thoi gian tir thang 10/2019 dén thang 10/2020 (2 Itra thu hoach). Thi nghiém
01 nhan t6 theo khdi ngiu nhién diy du (RCB), nhic lai 3 1an. Dién tich 6 thi
nghiém 36 m? (2,4 x 15 m), 3 ludng/o, chiéu rong ludng 0,8 m, trong 2 hang trén
ludng, khoang cach hang 40 cm, khoang cach cay 50 cm, mdi 6 trong 180 cay,
twong tmg mat do 50,00 nghin cay/ha. Hé théng tudi nho giot 6 van didu khién
dong mo cho timg 6 riéng biét; day tudi nho giot (loai stream line) 1 day/lubng
chay doc giita hai hang ciy trén luéng, khoang cach diém nho giot 30 cm; luu
lugng nhé giot 1,05 lit/gio. Phan bon cho tirng 6 thi nghiém dugc diéu khién tai
tram bom tudi thong qua hé thong bom phan Vetory ¥ fit. Thi nghiém 5 cong
thirc, gdm 4 lwong bon NPK (75%; 100%, 125% va 150% LBQT) trong d6 dam
va kali duoc bon thong qua hé théng tudi nho giot (PPTNG), va cong thirc ddi
chimg 100% NPK bon vao dét theo phuong phap truyén théng (PPTT). Thi

nghiém duoc thuc hién trén nén bon 10 tin phan chué)ng/ha/ Itra thu hoach.
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Cong thurc thi nghiém

Ky hi¢u Cong thuc Luong bon (kg/ha/ltra thu hoach)
N P,0s K,O
CT1 100% NPK (PPTT). bC 100,0 75,0 62,5
CT2 75% NPK (PPTNG) 75,0 56,3 46,9
CT3 100% NPK (PPTNG) 100,0 75,0 62,5
CT4 125% NPK (PPTNG) 125,0 93,8 78,1
CT5 150% NPK (PPTNG) 150,0 112,5 93,8
So dd thi nghiém
NL1 CT2 CT3 CT1 CT5 CT4
NL2 CT1 CT4 CT3 CT5 CT2
NL3 CT2 CT1 CT5 CT3 CT4

Ghi chii: CT1, 2...5: céng thirc thi nghiém. NL1, 2, 3: lan nhdc lai.

Ky thuat bon phan trong thi nghiém: Cong thirc dbi ching bon dam, 1an

kali vao dat theo PPTT két hop véi tudi nude tha cong theo quy trinh ciia Vién
Duogc li¢u. Cac cong thirc nghién ctru (CT2, CT3, CT4, CT5) bon 16t vao dat

100% phan 1an trude khi trong/va sau khi thu hoach ltra 1; bon thuc dam va kali

két hop véi tudi nude thong qua hé thdng tudi nhod giot theo giai doan sinh

truong, phét trién ciia cdy, tin suat bén 5 ngay 1 1an. Trong d6 giai doan tir

trong va sau khi thu hoach Itra 1 dén 30 ngay bon 10% N; giai doan tir 30 ngay
dén 90 ngay bon 30% N + 30% K,O; giai doan tir 90 dén 170 ngay bén 60% N

va 70 % K,0. S6 1an bon, lwgng bon mdi 14n qua céc giai doan sinh trudng thue
g q g g

hién theo lich trinh.
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Lich trinh bon phéan thong qua hé théng tuéi nho giot

Giai doan S5 Solan Coéng Luong bon mdi Tong luong
sinh trudng ngdy bon thac  1an (kg/ha/lan) bon (kg/ha)
phan N K,O N K,O
CT2 1,3 - 7,5 -
T 20medy 30 . CT3 1,7 - 10,0 -
rong - 30 nga
s = CT4 2,1 - 12,5 -
CT5 2,5 - 15,0 -
CT2 1,9 1,2 22,5 14,1
CT3 2,5 1,6 30,0 18,8
30 — 90 ngay 60 12
CT4 3,1 2,0 37,5 234
CT5 3,8 2,3 45,0 28,1
CT2 2,8 2,1 45,0 32,8
CT3 3,8 2,7 60,0 43,8
90-170ngay 80 16
CT4 4,7 3,4 75,0 54,7
CT5 5,6 4,1 90,0 65,7
CT2 5,9 3,2 75,0 46,9
CT3 7,9 4,3 100,0 62,5
Cong ca vu 170 34
CT4 9,9 5,4 125,0 78,1

CT5 11,9 6,4 150,0 93,8

- Cac bién phép k¥ thuat canh tac khac theo quy trinh ctia Vién Dugc liéu.

- Theo ddi va xac dinh cdc chi tiéu sinh trudng, phat trién, cac yéu tb ciu
thanh niang suét, ning suat dugc liéu, ham lugng glycoalcaloid, ning suat
glycoalcaloid, cac chi tiéu vé hiéu qua san xuat cia timg cong thirc thi nghiém.
2.4.3. Phwong phap xdy dung mo hinh

Xay dung mé hinh thuc nghiém tmg dung tong hop cac két qua nghién

ctru theo phuong phap khao nghiém san xuat, khong nhic lai tai xi Ngoc Son,
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huyén Ngoc Lic, tinh Thanh Hoa, thoi gian tir thang 10/2020 dén thang 11/2021
(02 Ira thu hoach). Dién tich xay dung mé hinh 1,0 ha, trong d6 mé6 hinh thuc
nghiém (0,5 ha) 4p dung téng hop cac két qua nghién ciru, mo hinh dbi chiung
(0,5 ha) ap dung theo quy trinh ctia Vién Dugc li¢u. No1 dung cac bién phéap k¥
thuat ap dung trong mo hinh thyc nghiém goém: Trong bang cdy gidng gidm
canh ¢6 xt Iy IBA 500 ppm, thoi vu trong 5/10/2020, mat d6 trong 66.666
cdy/ha, chiéu rong luéng 1,0 m, khoang cach trong 40 x 30 cm, phan bon (ha/lira
thu hoach) gém: 10 tan phan chudng + 60 N + 58 P,Os + 47 K,0 + 6 lit AGN
Lite + 5 kg Humic acid powder (dam, 1an, kali theo murc bon téi thich vé kinh
té ddi v6i ning suat glycoalcaloid x 125% x 50%). Trong d6 phan chudng, lan
bon 16t 100% theo PPTT, dam, kali, AGN Lite va Humic acid powder bon
thong qua hé thong tudi nho giot theo lich trinh sau:
Lich trinh bon phén thong qua hé théng tudi nho giot (ha/lira thu hoach)

Giai S6  Luong bon trong giai doan Luong bon mdi lan
doan lan Uré KClI AGN Humic Uré KCI AGN Humic
bon (kg) (kg) (i) (kg) (kg) (kg) (m]) (g

Tré)ng-
12 84 048 048 20 14 80 80

30 ngay

Tu 30-
12 54 30 2,52 2,04 45 25 210 170

90 ngay

Tt 90 -
16 644 399 3,00 248 4,0 25 188 155

170 ngay
Cong 1304 783 6,00 5,00 - - - -

- Theo doi va xac dinh cac chi ti€u sinh truong, phat trién, cac yéu to cau
thanh nang suat, nang suat duoc li€u, ham luong glycoalcaloid, ndng suat

glycoalcaloid, cac chi tiéu vé€ hi¢u qua san xuat cia mo hinh.
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2.4.4. Phwong phap theo doi va xdc dinh cdac chi tiéu nghién ciru
2.4.4.1. Cdc chi tiéu vé bt chéi, ra ré va sinh truéng ciia choi giam

Sau 70 ngay ké tir ngdy gidm hom (thdi diém xuat vuon), mdi 6 thi
nghiém 14y mau theo phuong phap duong chéo 5 diém, mdi diém 3 hom gidm
dé xac dinh cac chi tiéu gdm: ty 1¢ bat chdi, chiéu dai chdi, duong kinh chdi, s6
d6i 14, s ré, chiéu dai ré, khéi luong ré cua timg hom gidm. Tinh gia tri trung
binh cua tirng chi tiéu.

S6 hom bat choi

S6 hom gidm

- Ty 18 bat chdi (%) = x 100

- Chiéu dai chdi (cm): Po tir mit dat dén dinh cta choi giam.

- Pudng kinh chdi (cm): Do duong kinh chdi & vi tri sat hom giam.

- S6 d6i 1a: Pém s6 ddi 1a co trén choi giam.

- Khdi lugng ré: (g): Can khdi lugng toan bo ré cia hom gidm.

- Chiéu dai r& (cm): Do tir vi tri sat hom gidm dén dau mut ré.

- S6 luong ré&: Dém sb lugng ré/hom giam.
2.4.4.2. Cdc chi tiéu vé sinh trueong, phdt trién ciia ca gai leo

- Ty 1& cay sdng sau trong: Trong thoi gian 10 ngay ké tir ngdy trong,
thuong xuyén kiém tra va xac dinh s cay chét & timg 6 thi nghiém, tinh sd
luong cay chét trung binh va xac dinh ty 18 ciy sdng sau trong:

S6 cay trong trong 6 —s6 ciy chét trong 6

x 100

Ty 1 cdy sbng sau trong (%) = ,
yl¢cay g g ( 0) S6 cay trong trong 6

- Thoi gian sinh trudng: Thuong xuyén kiém tra déng rudng, theo ddi
tinh hinh phan canh, ra hoa, hinh thanh qua va tinh trang sinh trudng cua cay
dé xéac dinh cac chi tiéu sau:

+ Thoi gian tir trong dén phan canh (ngay): S6 ngay tir trong/thu hoach
Ira 1 dén khi c6 5% s6 cdy trong 6 xuat hién canh cp 1 dau tién.

+ Thoi gian tir trong dén ra hoa (ngdy): S6 ngay tir tréng/thu hoach Itra 1

dén khi c6 5% s0 cay trong 6 xuat hién hoa dau tién.
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+ Thoi gian tir trong dén hinh thanh qua (ngdy): S6 ngay tir trong/thu
hoach Itra 1 dén khi c6 5% sd cay trong 6 xuat hién qua dau tién.

- Pong thai tang truong chiéu cao cdy, duong kinh gbc, sb canh céap 1:
Trong mdi 6 thi nghiém, danh dau 10 cay theo phuong phap dudng chéo 5
diém, mdi diém 2 cdy dé theo ddi chiéu cao cay, duong kinh gbc, s6 canh cap
1 vao cac thoi diém 30 ngady, 60 ngdy, 90 ngay va khi thu hoach. Tinh gia tri
trung binh cua céc chi ti€u & ting cong thuec.

+ Chiéu cao cdy (cm): Po tir gbc cach hom 5 cm dén dinh sinh trudéng.

+ Pudng kinh gbc (cm): Do ¢ gde, cach vi tri hom gidm 5 cm.

+ S6 canh cap 1: Pém s6 canh cip 1 trén cay.
2.4.4.3. Cdc yéu té cau thanh ndng sudt, nang sudt dwoc liéu, ham lwong
glycoalcaloid, nang sudt glycoalcaloid.

Trong mdi thi nghiém, thu hoach 10 cay danh dau dé xac dinh ning suat
c4 thé tuoi va ldy miu hdn hop phan tich ham lwong chat kho, ham luong
glycoalcaloid.

- Ning suat c4 thé tuoi (g/ciy): Can khoi luong tuoi ctia 10 cay theo ddi,
tinh khdi luong trung binh.

- Ham luong chat khd (%): Phan tich tai phong thi nghiém Trung tdm
nghién ctiru Duoc liéu Bic Trung B theo TCVN 9738: 2013/BKHCN.

- Ham lugng glycoalcaloid toan phan tinh theo solasodin (%): Phén tich
tai phong thi nghiém Vién Dugc liéu theo phuong phap quang phd hap thy tir
ngoai theo Dugc dién Viét Nam [Bo Y té, 2018].

- Ning suat duoc liéu (tAn/ha): Thu toan bd dugc liéu trong 6 thi nghiém,
mo hinh thuc nghiém. Phoi khé, cin khéi luong, tinh ning suét thyc thu, quy
ra tAn/ha.

- Nang suét glycoalcaloid (kg/ha) = Nang suat duoc liéu (tdn/ha) x Him
lugng glycoalcaloid (%) x 1000.
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2.4.4.4. Cdc chi tiéu vé hiéu qua bon phdn
- Hiéu suét phén bon __ S6lwong san pham tang thém do bén phan
) S6 lwong phan bén ting thém
(kg san pham/kg phan bon)

- Ty suét loi nhuén boén phan (Value Cost Raito -VCR): Ap dung cho

danh gia hi¢u qua bon phan & cac cong thuc thi nghi¢m [Roy.R.N et al, 2006].

Gia tri san phim ting thém do bén phin

VCR =

Chi phi mua phén bén ting thém

- Luong bon tdi da vé k¥ thuat va tdi thich vé kinh té: Van dung dinh luat
vé hiéu suit phan bon giam dan dé thiét 1ap phuwong trinh twong quan bac 2 (y =
ax®> + bx + c) giita luong phan bon v6i ning suat dugc lidu, ning suét
glycoalcaloid, tir d6 xac dinh luong bon t6i da vé ky thuat, luong bon tdi thich vé
kinh té theo cong thirc ciia Michel Lecompt, 1965 [dan theo Vi Hiru Yém, 1998].

+ Luong bon tdi da vé ky thuat (kg/ha) = - b/2a

+ Luong bon tdi thich vé kinh té (kg/ha) = (y - b)/2a

Trong do: a, b 1a cac hé sd cua phwong trinh twong quan; y- 1a khdi luong
san pham (duoc liéu, glycoalcaloid) du dé mua duoc 1 kg phan bon.

2. 4.4.5. Cdc chi tiéu vé hiéu qua san xudt

- Tong chi phi san xuét (1.000 dong/ha/lira thu hoach): bao gdm céc
khoan chi phi lam dat, giéng, phan bon, cong lao dong, khau hao hé théng tuoi.

- Téng thu nhap (1.000 ddng/ha/lira thu hoach) = Ning suat glycoalcaloid
(kg/ha) x don gia 1 kg glycoalcaloid.

- Loi nhuén thuan (1.000 ddng/ha) = Téng thu nhap — Tong chi phi san xuét.

- Ty suét chi phi dau tu (Benefit Cost Ratio — BCR: Ap dung cho danh
gia hiéu qua san xuét ¢ cac cong thirc thi nghiém [Roy.R.N et al, 2006].

Tong thu nhip cta 1 Itva thu hoach

Téng chi phi cia 1 lta thu hoach
- Ty suat chi phi loi nhuan c4n bién (Marginal Benefit Cost Ratio—MBCR):
ap dung cho danh gia hi€u qua mé hinh thuc nghi¢m [CIMMY'T, 1988].
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Tdéng thu ctia mé hinh thyc nghiém — T6éng thu cia mo hinh déi chirng

MBCR =

Téng chi cia m6 hinh thyc nghiém — Téng chi ciia mé hinh ddi chieng

Danh gia MBCR theo thang phan cap:

MBCR <1,5: Lgi nhudn thip, khéng nén dp dung
MBCR 1,5 - 2,0: Loi nhudn trung binh, co thé chcfp nhan dwoc
MBCR >2,0 Loi nhudn cao, chd'p nhdn cho phat trién.

2.4.5. Phwong phdp ldy mdu va phan tich dit, nuwéc

- Méu dat, miu nudc tudi 13y tai dia diém b tri thi nghiém, ho gia dinh
ba Lé Thi Thom, thén Dién Son, x4 Ngoc Son, huyén Ngoc Lac, tinh Thanh
Hoéa. Lay mau dat theo TCVN 7538-2:2005/BKHCN; lay mau nudc tudi theo
TCVN 6663-11:2011/BKHCN.

- Phan tich céac chi tiéu chét lugng dét, chat lugng nudc tai Vién Thd
nhudong Nong hod: pH TCVN 8941:2011/BTNMT; OM% TCVN
8942:2011/BTNMT; N% TCVN 8557:2010/BTNMT; P,0s% TCVN
5225:2009/BTNMT; K,0% TCVN 8662:2011/BTNMT; CEC TCVN 8660:
2011/BTNMT; ham lugng cac nguyén t6 kim loai nang As, Cd, Pb, Cu, Zn tdn
du trong dat: QCVN 03:2008/BTNMT; cac chi tiéu chat luong nudc BOD,
COD, As, Cd, Pb, Cu, Zn: QCVN39:2011/BTNMT.

2.4.6. Xi ly 5o liéu

- Sur dung phan mém Excel dé thiét 1ap phuong trinh va vé d6 thi tuong
quan giira lwong phin bén véi ning sudt duoc lidu, ning suét glycoalcaloid
bang ham Regression; xac dinh gia tri trung binh va do 1éch chuan (SE) bang
ham data Analysis.

- Str dung phan mém IRRISTAT 5.0 dé thiét ké so d6 thi nghiém, tinh
sai sO thi nghiém (CV%) va gi6i han sai khac nho nhat c¢6 y nghia (LSD) ¢ mirc
Xé4c suat 95%. Phan hang gia tri trung binh bang phan mém Duncal’s multiple

range test (P<0,05) [Nguyén Huy Hoang va cs, 2017].
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Chuong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Piéu kién khi hau, dit dai va tinh hinh sin xuit ca gai leo khu vuc
vung ddi tinh Thanh Hoéa
3.1.1. Piéu kién khi hgu, dit dai

Vung d6i tinh Thanh Hod ndm ¢ khu vurc phia Tay gdm 11 huyén mién nui:
Thach Thanh, Cam Thuy, Ngoc Lac, Lang Chanh, Nhu Xuan, Nhu Thanh,
Thuong Xuan, B4 Thudc, Quan Hoa, Quan Son, Muong Lat. Tong dién tich tu
nhién 706.412 ha, chiém 71,84% dién tich toan tinh. Trong d6 d4t san xuét nong
nghiép 102.650 ha (12,9%), dat 1am nghiép 609.202 ha (76,6%), dat khac 86.611
ha (10,8%), so v&i téng dién tich ty nhién cua vung. Khu vuc nti cao ¢6 dd cao
trung binh 600 - 700 m, do dbc trén 25°. Khu vue trung du c6 do cao trung binh
tir 150 - 200 m, d déc tir 15°- 20°, chii yéu 1a cac ddi thap, dinh bang, suon thoi.
3.1.1.1. Khi hau

Vung d6i tinh Thanh Hoa thudc khu vuc khi hau nhiét d6i, c6 mua dong
lanh va chju anh hudng cta gié mua Tay Nam kho, nong. Dién bién cac yéu to
khi tugng qua cac thang trong nam, tir 2018 - 2021 duogc trinh bay trong Hinh 3.1.
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Hinh 3.1. Dién bién cac yéu t6 khi hau khu vire viing doi tinh Thanh Hoa 2018 - 2021
“Nguon: Trung tam dw bdo Khi twong Thity vian Thanh Héa” (Phu luc kém theo)
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Tir két qua & Hinh 3.1, dic diém céac yéu t6 khi hau ving ddi tinh Thanh
Hoa duoc tom tat nhu sau: Nhiét do khong khi trung binh nam 24,1°C, trong d6
sau thang c6 nhiét do cao (thang 5 dén thang 10) trung binh 27,9°C, sau thang c6
nhiét d6 thap (thang 11 - thang 4) trung binh 20,3°C, ba thang c6 nhiét d6 thap
nhat trong niam (thang 12, thang 1, thang 2) trung binh 17°C. Téng luong mua
trong nam trung binh 1.822 mm, trong d6 80,6% tong luong mua (1.457 mm)
tap trung trong 6 thang, tir thang 5 dén thang 10, ba thang c¢6 luong mua cao nhat
trong ndm (thang 8, 9, 10) trung binh 315,2 mm/thang, chiém 51,9% tong lugng
mua ca ndm. Tir thang 11 nam trude dén thang 4 nim sau, lwong mua trung binh
chi dat 59 mm/thang, trong d6 thang 1, thang 2 c¢6 luong mua thap nhat, trung
binh chi dat 15,8 mm/thang. Do am khong khi trung binh ndm 85,9%, cac thang
c¢6 6 am khong khi thap 1a thang 11, thang 12, thang 1, trung binh 82%. Luong
buc xa ving d6i tinh Thanh Hoé dugc dénh gia & mic trung binh so véi viing
khi hau nhiét d6i. Tong s6 gio ning trong ndm 1.431 gid, trung binh 3,9 gid/ngay.
To6ng luong boc hoi trong ndm trung binh 1.120 mm. Cac thang c6 luong bdc
hoi cao (thang 5, 6, 7 va 10) trung binh 138,3 mm/thang.

Tir cac s6 lidu phan tich ¢ trén cho thiy diéu kién khi hau ving ddi tinh
Thanh Ho4 c6 nhiéu diém thuan loi, pht hop véi nhu cau sinh thai cia ca gai
leo. Céc thang c6 nhiét d§ cao, lugng mua 1én, cuong do chiéu sang cao, $6 gio
chiéu sang dai (thang 5 - 10) 1a diéu kién thuan loi dé thuc day ca gai leo sinh
truong, phat trién sinh khéi, tao nang suat dugce lidu. Cac thang co nén nhiét do
trung binh dén thap (9, 10, 11) 1a thoi vu trong thich hop cho ca gai leo.
3.1.1.2. bBat dai

D4t dai viing d6i phia Ty tinh Thanh Héa duoc hinh thanh dudi tac dong
clia cac qua trinh hinh thanh dat chinh gdm: Qua trinh tich lily mun, qua trinh
feralit, qua trinh lang dong phu sa, qué trinh glay va qua trinh x6i mon rira troi.

Pit dai duge chia thanh 11 don vi, thudc 5 nhom dat cu thé nhu sau (Bang 3.1).
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Bang 3.1. Bang phan loai dat viing ddi tinh Thanh Héa

Don vi tinh: ha

TT Tén dat Thach Cam Ngoc Lang  Nhu Nhu Thuong Ba Quan Quan  Muong Toan
Thanh  Thuy  Léac Chanh Xuan  Thanh Xuan Thuoc Hoa Son Lat vung
I Dt phusa (P) 14,157 2,799 2,800 748 191 3473 2,116 3,505 377 294 30,459
1 Patphusatrungtinhit 10,027 1,709 162 47 2,116 382 292 143 14,878
chua (P)
2 Pt pha sa c6 ting 371,50 500 2,639 748 144 4,030
dbm gi (Pr)
3 Pétphusachua (Pc) 3758,23 590 3,123 85 150 3,949
II Datden dd voi (Rv) 359 62 421
4  Dit den da voi (Rv) 359 62 421
I Datdos (F) 227 19,520 8,111 3,156 3,034 3,193 37,241
5 Pétnau do (Fd) 227 19,520 8,111 825 3,034 3,193 34,910
6  Dat nau vang (Fx) 2,331 2,331
IV Dit xam (X) 35,352 24,088 13,308 45,040 57,901 42,416 95,182 50,880 89,001 86,859 79,175 619,201
7 Pétxam feralit (Xf) 9,754 23208 8,284 37,593 57,319 42,416 79,688 48,570 88,567 75382 61,896 532,677
8  Dét xam glay (Xg) 3,670 2,024 582 6,277
9  Pat xam két von (Xfe) 880 1,354 2,233
10 Pit xam giau mun 5,423 15,494 2311 434 11,476 17,278 52,415
(Xu)
V Dt x6i mon manh tro 429 3,893 1,786 3328 5,166 976 205 15,782
soi d4 (E)
11 Dat x6i mon manh tro 429 3,893 1,786 3328 5,166 976 205 15,782
so1 da chua (EC)
Cong 49,509 27,543 39,880 55,747 61,248 48923 103,818 59,551 90,353 87,357 79,175 703,103

Ghi chi: L IT, IILIV, V: nhém dat, 1,2,3... 11: don vi ddt dai
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Téng hop phan loai dat theo FAO — UNESSCO cuia cac dja phudng ving
d6i phia T4y tinh Thanh Héa, ty 1¢ 1 : 25.000 trinh bay trong bang 3.1 cho thay:

- Nhém dat xam (X), gdm 04 don vi dat 1a dat xam feralit (Xf), dat xam
glay (Xg), dat xam két von (Xfe), dat xam giau mun (Xu). Dién tich 619.201
ha (chiém 88,07% dién tich toan vung), phan bd ¢ ca 11 huyén, trong d6 06
huyén c6 dién tich tor 50.000 dén trén 95.000 ha (Thuong Xuan, Quan Hoa,
Quan Son. Muong Lat, Nhu Xuan, B4 Thudc); 04 huyén cé dién tich tir 20.000
dén dudi 50.000 ha (Lang Chanh, Nhu Thanh, Thach Thanh, Cam Thuy), va
huyén Ngoc Lac 13.308 ha.

- Nhom dat do (F), gom 02 don vi dat 1a dat nau do (Fd) va dat nau vang
(Fx). Dién tich 37.241 ha (chiém 5,3% dién tich toan ving). Trong d6 dat nau
d6 34.910 ha, phan b chii yéu ¢ huyén Ngoc Lic (19.520 ha, chiém 48,9%
téng dién tich cac loai dat cua huyén) va rai rac ¢ cac huyén Lang Chénh,
Thuong Xuan, Nhu Xuan, Nhu Thanh, Cam Thuy. Dit nau vang 2.331 ha, tap
trung & huyén Nhu Xuan.

- Nhém dat phu sa, gdm 3 don vi dat 1a dat phu sa trung tinh it chua (P),
dat phu sa co6 tang dém gi (Pr) va dat phu sa chua (Pc). Dién tich 30.459 ha,
phan bd ¢ hau khap cac huyén, trong d6 tap trung chii yéu ¢ huyén Thach Thanh
(14.157 ha, chiém 46,47% té)ng dién tich céc loai dit cua huyén).

- Nhom dét den da voi (Rv), 01 don vi dat 1a dat den da voi (Rv). Dién
tich 421 ha, phan bd chu yéu ¢ Ngoc Lic (359 ha) va Lang Chanh (62 ha).

Nhom dat x6i mon manh tro s6i da (E), 01 don vi dat 1a dat x6i mon
manh tro soi d4 chua (EC). Dién tich 15.782 ha, phan b6 chu yéu & cac huyén
Ba Thudc, Ngoc Lac, Thuong Xuan.
3.1.1.3. Bdc diém loai dat ndu do (Fd) tai huyén Ngoc Lac

Theo bao co thuyét minh ban d6 don vi dat dai huyén Ngoc Lic ty 16 1:
25.000, dat nau do (Fd) dugc hinh thanh trén d4 macma bazo va trung tinh, chiu
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tac dong manh mé ciia qua trinh tich lily trong ddi sit, nhém (quad trinh feralit),
c6 hinh thai phau dién dién hinh cua dat feralit voi cac tang A, B, C. trong d6
tang A (tAng mat) dat c6 mau nau tham, cac tang dudi dat c6 mau nau do, ting
B (ting tich ty) thuong rat day, d6 day ting dit > 1,5 m. Dat ¢6 thanh phan co
gidi trung binh dén nang, ty 1€ cép hat sét > 40%, két cau dang vién hodc cuc
nho bén trong nude, toi xop, khi uét rat déo va dinh, ngdm nuédc nhanh, giir
nuéc tot. Ham lugng chat hitu co ¢ ting dat mit trung binh (OC% tir 1,05 -
2,89%) va giam dan theo chiéu sdu cua phau dién. Dat giau 1an tong s6 (P20s%
tir 0,15 — 0,30%), 1an d& tiéu ¢ muc trung binh dén ngheo (tir 2,15 — 10 mg
P,05/100g dat). Pat nghéo kali, ham luong K,O tong s6 < 0,70%, K,O trao d6i
< 10 mg/100g dét, kha ning trao ddi cation trung binh (CEC tir 10 - 20 1d1/100g
sét). PO no bazo thap (V% <30%). Dat c¢6 phan tng chua it (pH 5,0 — 6,5). Nhin
chung, dat ndu do dugc danh gia 1a loai dat c6 do phi nhiéu cao, thich hop cho
trong nhiéu loai cdy hang nim, cdy 1au nim cé gia tri kinh té cao [S¢ Tai
nguyén va Moéi truong Thanh Hoa, 2012].
3.1.2. Tinh hinh sin xudt ca gai leo trén dét déi tinh Thanh Héa

Két qua diéu tra 50 ho co dién tich trong ca gai leo tir 2015 — 2017 (tong
s6 6,13 ha) & cac huyén: Ngoc Lac (25 hg, 2,90 ha), Thach Thanh (15 ho, 1,95
ha), Cim Thuy (10 ho, 1,28 ha) vé qui mo dién tich, nang suét, tiéu thy san
phém, cac bi¢n phap ky thuat vé nhan giéng, thot vu tréng, mat do tréng, bon
phan, tudi nudc, nhimg thuan loi, kho khan va nhu ciu phat trién san xuét ca
gai leo, cu thé nhu sau:
3.1.2.1. Qui mé dién tich, nang sudt, tiéu thy san pham

Két qua diéu tra nong ho vé qui mo dién tich, nang suét, tiéu thu san

pham dugc liéu ca gai leo dugce trinh bay trong Bang 3.2.
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Biang 3.2. Két qua diéu tra di¢n tich, ning suit, thu nhip ciia cic hd trong ca gai leo & huyén Ngoc Lic, Thach Thanh
Cam Thiiy tinh Thanh Héa (trung binh 3 niim, 2015 — 2017)

TT Chi tiéu diéu tra Téng sb Ngoc Lac Thach Thanh Cam Thuy

SH DT B SH DT B SH DT B SH DT B

1, Quimo diéntich (ha/hd) 50 613 012 25 29 012 15 195 013 10 128 0.3
Cao: > 0,2 4 098 024 1 025 025 2 050 025 1 023 023
TB: 0,1 -0,2 33 433 0,13 18 228 013 9 120 013 6 0,85 0,14
Thap: <0,1 13 08 006 6 038 006 4 025 006 3 020 0,07

2,  Nang suat (tan/ha) 50 613 236 25 290 238 15 195 229 10 128 244
Cao: >2,5 8 083 273 3 025 276 3 030 2,63 2 028 2,80
TB: 2,0- 2,5 38 498 234 19 228 240 11 1,60 224 8 1,00 234
Thép: < 2,0 4 033 1,85 3 038 188 1 005 1,70 - - -

3,  Tiéu thy san pham 50  6.13 25 290 15 195 10 128
Tryc tiép theo hop dong 8 1,38 - 30,58 - 3048 - 2 033 -
Gian tiép qua ho khac 42 475 - 22 233 - 12 148 - 8 095 -

4,  Thu nhédp (triéu dong/ha/2

) 50 6,13 16527 25 290 167.18 15 195 159.44 10 1.28 169.84
Ira thu hoach trong nam)

Cao: > 180 8 0,83 19491 3 025 203,97 3 0,30 188,64 2 0,28 193,52
Trung binh: 150 — 180 38 498 162,92 19 238 167,77 11 1,60 155,46 8 1,00 163,33
Thap: < 150 4 0,33 126,00 3 028 12867 1 0,05 111,33 - - -

Ghi chii: SH: s6 ho, DT: dién tich, TB: trung binh “Téng hop tir s6 liéu diéu tra nong hd, 2015-2017"
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Két qua & Bang 3.2 cho thay qui md dién tich trong ca gai leo trung binh
0,12 ha/hd (chu yéu dugc trong trén dién tich dat vuon ddi), trong d6 33 ho
(70,6% dién tich diéu tra) c6 qui mo 0,13 ha/hg, 13 hd (13,5% dién tich) c6 qui
mo 0,06 ha/hg; 4 hd (16,0% dién tich) c6 qui mod (0,24 ha/hd). Nang suit duoc
liéu trung binh dat 2,36 tin/ha/lira thu hoach (Ngoc Lic 2,38 tin/ha, Thach
Thanh 2,29 tan/ha, Cam Thuy 2,44 tan/ha), trong d6 81,2% dién tich (38 ho)
dat mérc 2,0 - 2,5 tin/ha (trung binh 2,34 tén/ha), 13,5% dién tich (8 ho) dat
muc trén 2,5 tin/ha (trung binh 2,73 tén/ha), 5,4% dién tich (4 hg) dat muc duoi
2,0 tAn/ha (trung binh 1,85 tin/ha).

V& tiéu thy san phém, duoc liéu ca gai leo dugc ban cho mdt s6 don vi,
doanh nghiép va cac nha thuc dong y 16n trén dia ban tinh Thanh Hoa nhur:
Cong ty Hoang Thao Moc, Thanh Héa, Cong ty ) phﬁn Duoc liéu, Ngoc Lac
Thanh Hoa, Cong ty TNHH Tu¢ Linh, Ha N§1, Nha thube bong duoc Son Lam,
Nha thudc Pong y gia truyén Bich Son, Nha Thudc Pong y Bén - Na, Nha
thudc Ba Quyén... Trong tong sé 50 ho trong ca gai leo, chi c6 8 hd ban san
pham theo hop ddng truc tiép véi don vi thu mua, con lai 42 ho ban thong qua
hop ddng cta cac ho khac hodc ban khong qua hop dong. Gia ban bién dong
giam tir 40.000 dong/kg nam 2015 xudng 35.000 dong/kg nam 2016 va 30.000
ddéng/kg nam 2017 (trung binh 34.974 ddng/kg). Thu nhdp trung binh dat
167,27 tri€u déng/ha, 2 Itra thu hoach trong nam (Ngoc Lac 167,18 tri¢u
d6ng/ha, Thach Thanh 159,44 triéu dong/ha, Cam Thuy 169,84 triéu dong/ha),
trong d6 81,2% dién tich dat mac 150 - 180 triéu dong/ha/nam (trung binh
162,92 tricu déng/ha), 13,5% dién tich dat mrc trén 180 tri¢u déng/ha/ném
(trung binh 194,91 tri¢u déng/ha), 5,4% dién tich dat muc dudi 150 triéu
d6ng/ha/nam (trung binh 125,0 triéu dong/ha).
3.1.2.2. Ky thudt san xudt ca gai leo

Két qua diéu tra néng ho vé gidng, thoi vu trong, mat do trong, phan bon

va tudi nude cho ca gai leo dugc trinh bay trong Bang 3.3 — 3.5.
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Bang 3.3. Két qua diéu tra giong, thoi vu trong, mat do ciia cac hd trong ca gai leo & huyén Ngoc Lic, Thach Thanh
Cam Thiiy tinh Thanh Héa (trung binh 3 niim, 2015 — 2017)

TT Chi tiéu diéu tra Téng sb Ngoc Lac Thach Thanh Cam Thuy
SH DT B SH DT TB SH DT TB SH DT TB

I, Nguon giong 5 613 25 290 15 195 10 128
Ty gieo wvom 8 1,38 - 4 0,74 3 0,48 - 1 0,18 -
Mua cua ho khac 42 475 - 21 2,17 - 12 1,48 - 9 1,10 -

2 Hinh thtc gieo wom cdy giong 50  6.13 - 25 290 - 15 195 - 10 128 -
Gieo vom trong khay nhya 15 1,95 - - - - 15 1,95 - - - -
Gieo uvom trong tii bau 35 4,18 - 25 290 - - - - 10 128 -

3 Thoi vy trong 50 613 - 25 290 - 15 195 - 10 128 -
Thang 10 22 280 - 12 1,45 - 6 0,73 - 4 0,63 -
Thang 11 16 1,95 - 6 0,70 - 6 0,90 - 4 0,35 -
Thang 12 3 0,40 - 1 0,15 - 1 0,13 - 1 0,13 -
Thang 2 5 0,68 - 3 0,38 - 1 0,13 - 1 0,18 -
Thang 3 4 0,30 - 3 0,23 - 1 0,08 - - - -

4  Mat d6 trong (1,000 cay/ha) 50 6,13 6446 25  2.90 6486 15 195 63,65 10 1,28 64.77
Day: > 60 17 248 77,73 9 1,18 78,40 5 0,78 76,37 3 0,53 78,23
Trung binh: 50 — 60 26 3,03 57,40 12 1,40 57,96 8 0,95 57,57 6 0,68 56,02
Thua: <50 7 0,63 46,06 4 0,33 45,66 2 0,23 4554 1 0,08 49,38

Ghi chii: SH: s6 ho, DT: dién tich, TB: trung binh “Tong hop tir 6 liéu diéu tra nong hé, 2015 -2017”
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Bing 3.4. Két qua diéu tra phan bén ciia cac hd trong ca gai leo & huyén Ngoc Lic, Thach Thanh, CAm Thiiy
tinh Thanh Hoéa (trung binh 3 nam, 2015 - 2017)

TT Chi tiéu diéu tra Téng sb Ngoc Lac Thach Thanh Cam Thuy
SH DT TB SH DT TB SH DT TB SH DT TB

1, Phanchuong (tin/ha/vy) 50  6.13 1044 25 290 1040 15 195 9.62 10 128 11.82
Cao: > 15 8 0,73 16,79 4 033 16,85 2 0,0 17,50 2 030 16,50
Trung binh: 10 — 15 17 228 12,07 8 095 1224 4 0,53 1243 5 0,80 11,52
Thap: < 10 25 3,13 8,02 13 1,63 803 9 133 791 3 018 836

2, Phan dam (kg N/ha/vy) 50 6,13 120,12 25 290 12233 15 195 116,73 10 128 12029
Cao: > 125 26 338 12842 14 1,75 129,07 7 093 127,16 5 0,65 128,46
Trung binh: 100 — 125 24 275 11027 11 1,15 112,07 8 1,03 10732 5 063 111,80
Thap: < 100 N - - - - - - - - - - - -

3, Phanlan (kg P2Os/ha/vu) 50 6.3 6631 25 290 6883 15 195 6485 10 128 62.84
Cao: > 100 - - - - - - - - - - - -
Trung binh: 75 — 100 22 2,60 82,03 11 1,13 8578 7 090 7892 4 0,58 79,57
Thap: <75 28 3,53 54,72 14 1,78 58,08 8 1,05 5279 6 0,70 49,11

4, Phankali (kg K-O/ha/vuy) 50 6.3 5970 25 290 5946 15 195 5879 10 128 61.63
Cao: > 80 - - - - - - - - - - - -
Trung binh: 65- 80 18 1,88 72,59 7 0,63 73,60 6 0,60 7275 5 0,65 7146
Thap: < 65 32 425 54,01 18 228 5557 9 1,35 5259 5 063 51,40

Ghi chii: SH: s6 hé, DT: dién tich, TB: trung binh
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Biang 3.5. Két qua diéu tra twéi nwéc ciia cac hd trong ca gai leo & huyén Ngoc Lic, Thach Thanh, CAm Thiiy, tinh Thanh Héa

(trung binh 3 nam, 2015 —2017)

T Chi tidu didy fra Tong cong Ngoc Lac Thach Thanh Cam Thiy Phuong .phép
SH DT SH DT SH DT SH DT tudi
1, Giai doan trong dén 10 ngay
Tudi 4 1an 50 6,13 25 2,90 15 1,95 10 1,28 Tudi thu cong
Tuéi 5 lan 13 2,18 6 0,88 4 085 3 0,45  bang may bom
2, Giai doan sinh truéng manh cong suat nho
Tuéi 3 lan 50 6,13 25 2,90 15 1,95 10 1,28
Tuéi 4 1an 22 2,85 10 1,38 8 1,03 4 0,45
Tudi 5 lan 10 1,05 4 0,48 3 0,30 3 0,28

Ghi chii: SH: s6 hé, DT: dién tich,
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V& k¥ thut nhan gidng, thoi vu trong, mat do trong, két qua ¢ Bang 3.3
cho thdy ngudn gidng cho trong ca gai leo duoc gieo tir hat theo hinh thirc gieo
uvom trong khay hodc trong tai bau. Trong d6 8 ho (22,5% di¢n tich) tu gieo
gidng, 42 ho (77,5% dién tich) mua cay giéng cta cac ho khac dé trong. Thoi
vu trong ca gai leo kéo dai tir thang 10 nim trude dén thang 3 nim sau, trong
d6 77,5% dién tich trong trong thang 10, thang 11 va 22,5% dién tich trong
trong thang 12, thang 2, thang 3. Mat do trong trung binh 66,46 nghin ciy/ha,
trong d6 49,4% dién tich (26 ho) trong & mat d6 50 - 60 nghin cay/ha (trung
binh 57,40 nghin cay/ha), 40,5% dién tich (17 hd) trong & mat do trén 60 nghin
cdy/ha (trung binh 77,73 nghin cay/ha), va 10,3% dién tich (7 ho) trong & mat
do dudi 50 nghin cay/ha (trung binh 46,06 nghin cay/ha).

V& phan bon cho ca gai leo, két qua & Bang 3.4 cho thiy cac loai phan
str dung bon cho ca gai leo gdm phan trau, bo @ hoai muc, phan NPK cia cac
cO sG' san xuit phan bon khac nhau voi ty 1€ N, P,Os, K,O khac nhau, lugng
bon (qui d6i NPK ra N, P,Os K,0) thay ddi theo timg ho. Pdi véi phan chudng,
lugng bon trung binh 10,44 tdn/ha/lira thu hoach (Ngoc Lac 10,40 tan/ha, Thach
Thanh 9,62 tdn/ha, Cam Thuy 11,82 tdn/ha), trong d6 ¢6 51,1% dién tich (25
ho) bon & muc dudi 10 tn/ha (trung binh 8,02 tdn/ha), 37,2% (17 ho) bon &
mirc 10 - 15 tAn/ha (trung binh 12,07 tin/ha), va 11,9% (8 ho) bon & mirc trén
15 tAn/ha (trung binh 16,79 tin/ha). D6i v6i dam, lugng bon trung binh 120,12
N/ha/ltra thu hoach (Ngoc Lac 122,33 N/ha, Thach Thanh 116,73 N/ha, Cam
Thay 120,29 N/ha), trong d6 c6 55,1% dién tich (26 hg) bon & mtc trén 125
N/ha (trung binh 128,42 N/ha), va 44,9% dién tich (24 hd) bon & mtc 100 - 125
N/ha (trung binh 110,27 N/ha). Déi vé6i 1an luong bon trung binh 66,31
P,Os/ha/ltra thu hoach (Ngoc Lac 68,83 P,Os/ha, Thach Thanh 64,85 P,Os/ha,
Cam Thuy 62,84 P,Os/ha), trong d6 c6 42,4% dién tich (22 ho) bon ¢ mirc 75
- 100 P,Os/ha (trung binh 80,03 P,Os/ha) va 57,6% dién tich (28 hd) bon & mirc
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dué6i 75 P,Os/ha (trung binh 54,72 P,Os/ha). Dbi véi kali, lwong bon trung binh
59,70 K,O/ha/ltra thu hoach (Ngoc Lac 59,46 K,O/ha, Thach Thanh 58,79
K,O/ha, Cam Thuy 61,63 K,O/ha), trong d6 c6 30,7% dién tich (18 hg) bon &
muc 65 - 80 K,O/ha (trung binh 72,59 K,0/ha) va 69,3% dién tich (32 hg) bon
& muc dudi 65 K,O/ha (trung binh 54,01 K,O/ha). Vé phuong phép bén, phan
chudng bon 16t khi trong, phan NPK chia 3 1an bon thiic vao cac thoi diém 25
- 35 ngay, 55 - 65 ngay va 85 - 95 ngay, sau trong/sau thu hoach lua 1.

Vé tudi nudc cho ca gai leo, két qua & Bang 3.5 cho thiy 100% cac ho
déu thuc hién tudi nudce 4 1an trong giai doan trong dén 10 ngay (3 ngay tudi 1
1an) va 3 lan tudi nudc trong giai doan cdy sinh truéng manh (30 - 90 ngay sau
trong) két hop v&i bon thiic phan NPK. Ty 1¢ dién tich duoc tudi 5 lan trong
giai doan trong dén 10 ngay (2 ngay tudi 1 1an) 13 35,6% (13 ho), tudi 4 1an va
tudi 5 lan trong giai doan cdy sinh truéng manh (tudi bd sung gitra hai 1an bon
thiic phan) 13 46,5% (22 ho) va 17,3% (10 ho). Phuong phéap tudi chi yéu la
tudi thu cong, dung may bom coéng suat nhé hit nude tir giéng khoi, ao, hd, khe
sudi & khu vuc xung quanh dua dén rudng trong ca gai leo va tudi truc tiép cho
ting gdc cdy (giai doan cdy con), tudi udt toan bo mat ludng trong (giai doan
cdy sinh truong manh). Tir d6 cho thdy mic du ca gai leo 13 cay c6 kha nang
chiu han, song nhu cau tudi nudc dé duy tri d6 4am dat & gidi han thich hop (70
- 75% d0 am ti da dong ruong) trong sudt qua trinh sinh trudng, phat trién 1a
rat can thiét dé dam bao thu duoc nang suét, chat lugng duoc liéu cao.
3.1.2.3. Thudn loi, khé khén va nhu cau phdt trién san xudt ca gai leo

Két qua diéu tra néng ho vé nhimng thuan loi, khé khan va nhu cau phat
trién san xuat cdy ca gai leo duoc tong hop va tom tit nhu sau:

Thuan loi: Ca gai leo duoc danh gia 1a cay trong c6 kha nang sinh trudng,
phat trién manh, cho ning suét cao trong diéu kién dat doi; thoi gian sinh truong

ngin; chi phi dau tu & muc trung binh, tréng 1 1an cho thu hoach 2 Ira trong
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nam; khong c6 cac yéu cau qua khit khe vé ky thuat canh tac; thu nhap trén
don vi dién tich trong nim cao hon han so védi cac cdy trong hién c6 trén dat
d6i (cAy mia, cdy sin, cdy ngd); nhu cau thi trudng duoc liéu ca gai leo di va
dang ting cao trong nhitng nim gan day.

Kho khin: San xuat ca gai leo nho 1, mang tinh ty phat, trong theo phong
trao; thiéu su gfm két va rang budc chadt ché gilta nong dan vo1 cac don vi thu
mua; tinh trang thira, thiéu cuc bo vé s lugng, khong kiém soat duogc chat
luong va bién dong vé gia ca thu mua dugc lidu thudng xay ra. Bén canh do,
ndéng dan khong cha dong duoc ngudn ciy giéng, khong kiém soat duge ngudn
gbc xuat xir va chat lugng hat gidng, khong dugc phd bién, hudng dan cu thé
vé cac bién phap k¥ thuat canh tac ca gai leo trén dat ddi, chi phi lao dong cao
cho viéc tudi nude tha cong, khé khin trong khau thu hoach va so ché san pham
(do than, canh, 14 déu c6 nhiéu gai) 1a nhiing yéu t6 dan dén han ché mo rong
dién tich trong ca gai leo.

Nhu cau phat trién san xuit ca gai leo: Két qua diéu tra cho thdy 100% cac
ho dugc hoi y kién déu c6 nhu ciu cao trong vi¢c tiép tuc duy tri va mé rong di¢n
tich trong ca gai leo, dong thoi dé nghi cac don vi, doanh nghiép thu mua duoc
lidu can c6 su hd trg dau tu vé gidng, hé thong tudi, phan bon NPK chuyén dung,
huéng dan k§ thuit canh tac va cam két thu mua hét s6 luong duoc lidu véi gia
6n dinh trong thoi gian tir 1 nam (2 vu) trd 1én, thong qua hop dong lién két san
Xuét va tiéu thu san pham, co sy giam sat ctia chinh quyén dia phuong.

3.1.3. Chit lwong dit, nguén nwdc tudi tai dia diém nghién ciru

Két qua phan tich cac chi tiéu nong hoa dat, ham lugng kim loai ning,
du lugng thude bao vé thue vat ctia mau dat nau dé va mau nude tudi (nudce
giéng khoi) tai dia diém nghién ctru xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lic tinh Thanh
Hoéa duogc trinh bay trong Bang 3.6.
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Biang 3.6. Két qua phan tich céc chi tiéu nong héa, ham hrong kim loai ning, dw lwgng thuoc bio vé thue vat trong dat

va nuéc twéi tai dia diém nghién ciru, xa Ngoc Son, huyén Ngoc Lic, tinh Thanh Héa

TT Nong hoa dat Kim loai ning trong dat (ppm)  Du luong thubc BVTV Chat luong nudc tudi (mg/L)

Chi tiéu Giatr1i Chitiéu Giatri Gia tri Chi tiéu Gia tri Chi tiéu Gia tri Gia tri
gi61 han gi61 han

1 pH 6,7 As 8,39 15 Dalapon KPH pH 7,29 55-9

2 OM (%) 1,87 Zn 76,01 200 Diazinon KPH DO 5,54 >2

3 N (%) 0,104 Pb 57,26 70 Dimethoate KPH Cl 14,12 350

4 P20s (%) 0,209 Cu 49,92 100 Methamidophos  KPH Bo 0,215 3

5 P>0s5 (mg/100g) 53,71 Cd 0,212 1,5 Lindane KPH As 0,00077 0,05

6 K>0 (%) 0,137 DDT KPH Hg 0,00012 0,001

7 K>Odt (mg/100g) 18,28 2,4-D KPH Zn 0,0049 2,0

8 CEC (1d1/100 g dat) 18,95 Fenobacarb KPH Cu 0,00147 0,5

9 Cd 0,00036 0,01

10 Pb 0,0009 0,05

11 Cr 0,00214 0,1

12 E,coli 0 200

PN/100ml)

Gia tri gioi han kim loai nang theo QCVN 03: 2015/BTNMT; Gida tri gioi han chat lwong nuoc twoi 7theo QCVN 39:2011/BTNMT) KPH: Khong pht hién,
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Két qua & Bang 3.6 cho thiy dét thi nghiém c6 phan tng it chua (pH
6,75), ham luong chat hitu co nghéo (OM% < 2,0%), ham luong dam tong sb,
kali tong s6, kali trao d6i & murc trung binh, ham luong lan tong sd, 1an dé tiéu
giau, kha ning trao d6i cation trung binh. Ham lugng cac nguyén té kim loai
ning: asen (As), kém (Zn), chi (Pb), ddng (Cu), cadimi (Cd) déu & mirc thap
hon nhiéu so véi gidi han cho phép theo QCVN 39:2011/BTNMT. Khong phat
hién c6 trong dat du lugng céc loai thudc bao vé thuc vat (Dalapon; Diazinon;
Dimethoate; Methamidophos; Lindane; DDT; 2,4-D va Fenobacarb). Ngué)n
nudc tudi co pH 7,29 (trung tinh), oxy hoa tan 5,54 mg/L, cao hon gia tr1 gi6i
han (>2 mg/L), ham lugng Cl, B va cic nguyén t6 kim loai ning As, Hg, Zn,
Cu, Cd déu & muc thap hon rat nhiéu so voi gia tri gidi han theo QCVN
39:2011/BTNMT vé nudc tudi trong nong nghiép.

3.1.4. Thao ludn

Ca gai leo 1a cay c6 ngudn gbc nhiét doi, wa am, ua anh sang, c6 kha ning
chiu han cao, thich nghi rong véi nhiéu loai dat [Zhang Zhi - yun et al, 1994],
[P Huy Bich va cs, 2004], [Vién Dugc li¢u, 2022]. Song, nang suét, chat luong
duoc liéu ca gai leo ¢ thé khac nhau khi trong ¢ nhitng dia diém khac nhau do
anh hudng ciia diéu kién khi hau, dat dai va hé thong cac bién phap k§ thuat canh
tac. Lya chon dja diém c6 kha ning dép umg t6t nhét cac didu kién vé khi hau,
dia hinh, dat dai, ngudn nudc tudi theo nhu cau sinh théi cta ciy, dong thoi dat
va ngudn nudc tudi khong bi 6 nhiém bai cac nguyén t6 kim loai ning, du lugng
thudc bao vé thuc vat 1a nhimg yéu cau co ban clia ving san xuat duoc liéu dap
ting theo GACP- WHO [FAO, 2003], [B6 Y té, 2019].

Ving ddi tinh Thanh Héa dugc xéac dinh 1a phu hop tiéu chi ving san xuét
duoc lidu ca gai leo theo GACP - WHO. Cac két qua diéu tra vé diéu kién khi
hau, dat dai, nang suat va hiéu qua san xuat ca gai leo 1a nhimg dan liéu minh
chimg cho nhdn dinh nay, déng thoi cho thdy su can thiét nghién ctru ki thuét

tham canh va phat trién san xuét duoc liéu ca gai leo trén dit ddi theo huéng hinh
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thanh vung san xuét tip trung, ning sut, chat lugng cao, gan véi tiéu thu san
pham theo chudi gia tri, qua d6 dap ing véi cac yéu cau thuong mai toi vu cla
thi truong duoc li¢u [Raghu A V et al, 2018].

Két qua nghién ctru cling cho thdy mot s han ché cua vang doi tinh
Thanh Hoa trong mdi quan hé véi phat trién ca gai leo nhu: anh hudng cua gié
mua Pong Bic kho, lanh va gié mia Tay Nam kho, nong, ham lugng chat hitu
co trong dat thép, diéu kién tudi han ché, mirc d6 x6i mon cao. Nhirng han ché
vé diéu kién khi hau c6 thé duoc khic phuc bé‘mg viéc xac dinh thoi vu tré)ng,
mat do, khoang cach trdng phu hop, qua d6 khai thac tot nhat loi thé cua khi
hau nhiét d6i dé ting nang suat, chat luong dugc liéu [Darzi MT et al, 2005],
[Sarmadnya GR, Kochaki A, 1990], [Vién Duoc liéu, 2013]. Nhitng han ché vé
diéu kién dét dai c6 thé dugc khic phuc bang viéc van dung nguyén 1y “Quan
1y dinh dudng tong hop” dé bd sung ngudn hitu co cho dat, giam lwong bon
phan khoang [Anil K et al, 2008], qua d6 cai thién két cau dat [Haynes R, Naidu
R, 1998], ting cudng kha niang ngdm nudc, giit nude cua dat, han ché x6i mon
dat [Six J et al, 1998], duy tri d0 phi nhiéu d4t, 6n dinh nang suét, nang cao chét
luong dugc li€u va san xudt 1au bén [Arsham A, 2013], [Bekeko Z, 2014]. Ung
dung cong nghé tudi tiét kiém nudc (tudi nude, bon phan thong qua hé théng
tudi nho giot) 1a giai phap k¥ thuat hién dai dé nang cao ning suit, chét luong,
hi¢u qua san xuét, khic phuc han ché vé diéu kién tudi nudce & vung ddi [Bar-
Yosef. B, 1999], [Solaimalai A et al, 2005], [Kafkafi U, Tarchitzky J, 2011].

Tém lgi: Ving d6i phia TAy tinh Thanh Hoa c6 khi hau nhiét d¢i gié mua,
tai nguyén dat phong phu, da dang, trong d6 dit ndu do dugc danh gi 1a loai dat
pht hop véi nhu ciu sinh thai cua ciy ca gai leo. Trong nhimg nim gan ddy, ca
gai leo di va dang duoc trong trong vuon ddi cua nhiéu ho gia dinh & cac huyén
Ngoc Lac, Thach Thanh, Cam Thuy, nang suat duoc liéu dat 2,0 - 2,5 tAn/ha/la
thu hoach, thu nhap 150 - 180 tri¢u/ha/ndm (2 Ira thu hoach). Song do tinh trang

san xudt nho 1é, tu phat theo phong trao, dong thoi thiéu cac thong tin vé giéng
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va k¥ thuat canh tac, khong dugc dam bao vé sb lwong va gia ban san pham trong
thoi gian dai, nén khéng mé rong dién tich, mac du nguoi dan co nhu cau phat
trién san xuét va thi trudng c6 nhu cau cao vé duoc liéu ca gai leo.
3.2. Mt s6 bién phap ky thuét thim canh (nhén gidng, trong) ca gai leo
trén dat doi tinh Thanh Héa
3.2.1. Anh hwéng ciia auxin (IAA, IBA va NAA) dén sw bit mam, ra ré va
sinh trwéng ciia choi giam ca gai leo

Két qua nghién ctru anh hudng cia 4 ndng do IAA (500 ppm, 1000 ppm,
1500 ppm va 2000 ppm), 4 néng d6 IBA (500 ppm, 1000 ppm, 1500 ppm va
2000 ppm) va 4 nong do két hop giita IBA va NAA (250 ppm + 250 ppm, 500
ppm + 500 ppm, 750 ppm + 750 ppm, 1000 ppm + 1000 ppm) dén ty 1¢ bat choi,
s6 luong &, chiéu dai ré, khdi lugng r&, chidu dai chdi, dudng kinh chdi va sb
d6i 14 cua chdi gidm sau 70 ngay (xudt vuodn) tinh tir ngdy gidm, cu thé nhu sau:
3.2.1.1. Ty 1é bdt chéi va sw phdt trién ré

Ty 18 bat chdi va sy phat trién ré ctia chdi gidm 13 nhitng chi tiéu quan
trong dé danh gia anh hudng cia hormone sinh truéng trong nhan gidng vo tinh
cdy trong bang giam canh. Két qua nghién ctru anh hudng cua viée xir 1y auxin
(IAA, IBA va NAA) dén ty 1¢ bat choi, sb luong ré, chiéu dai ré, dudng kinh
ré, khdi luong ré cua chdi gidm ca gai leo trinh bay trong Bang 3.7 cho thay:

Déi véi ty 16 bat chdi, xir Iy hom gidm bang cac loai auxin khac nhau &
cac ndng d6 khac nhau c6 anh hudng dén ty 1& bat chdi ciia hom giam. Trong d6
cong thire xir Iy IBA 500 ppm c6 ty 18 bat choi cao nhat (92,34%), tiép dén 1a
cong thirc xir Iy TAA 500 ppm (85,34%). Trong 4 cong thic xtr Iy phbi hop IBA
+ NAA, cong thte xir Iy IBA 250 ppm + NAA 250 ppm cho ty 18 bat chdi cao
nhit (65,31%). Cac cong thirc xir 1y auxin & ndng do cao (IAA 2000 ppm; IBA
2000 ppm va IBA 1000 ppm + NAA 1000 ppm) cho ty 1& bat chdi thap nhét.

Dbi voi sy hinh thanh va phat trién ré, auxin c6 vai trd quan trong trong

viéc thuc day sy hinh thanh va phat trién ré ciia hom gidm. Trong cac cong thirc
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xur 1y TAA & céc néng do khac nhau, s6 luong 18, chiéu dai ré va khoi luong ré
dat cao nhit & cong thire xir Iy IAA 500 ppm & d6 tin cay 95%.
Bang 3.7. Anh huwdéng cua indole acetic acid (IAA), indole-3-butyric acid (IBA)

va naphthalene acetic acid (NAA) dén ty 1é bat chdi, s6 lwong ré, chidu dai ré

Kkhoi lwong ré& chdi giam ca gai leo

Cong Tylébatchoi  SOluongré  Chiéudairé  Khoi luong ré

thire (%) (cm) (8)

CT1 (PC) 41,75+1317 14,70 +2,10° 4,74+ 0,62% 0,180 = 0,030
CT2 85,34 +2,02> 29,92+3,59° 6,51 +0,76® 0,518+ 0,069°
CT3 72,79 +1,86° 26,33 +2,30™ 536+0,52% 0,430 + 0,035
CT4 4530+ 1,387 16,55 +2,60° 4.86+0,48% 0,227 +0,050°
CT5 30,06+ 1,185 15,44 +2,60° 4,55+0,64% 0,175+0,019%
CT6 92,34 +2,10°0 3225+428 6,80+0,85" 0,547+ 0,068"
CT7 75,05+ 1,80° 26,44 +4,46" 523+0,63% 0,409 + 0,049¢
CT8 55,77 +1,50¢ 21,11 +3,30% 4,94+0,80% 0,223 + 0,050
CT9 28,09+ 1,158 15,63 +2,46° 4,50+0,65¢ 0,136+ 0,047

CTI0  6531+1,57% 28,07+420% 6,39+0,71=° 0,475+ 0,058
CTI1 56,03+ 1,51° 22,55+2,90% 5,55+0,59>4 0,326+ 0,073
CTI12  32,06+121¢ 20,55+320% 5,39+0,56°¢ 0,193 + 0,04
CT13  21,79+1,07" 16,59 +2,70 4,59 +0,4d° 0,154 +0,045"

Ghi chii: CT1: nude cat, CT2: IAA 500 ppm, CT3: IAA 1000 ppm, CT4: IAA 1500 ppm. CT5: IAA
2000 ppm; CT6: IBA 500 ppm, CT7: IBA 1000 ppm, CT8: IBA 1500 ppm. CT9: IBA 2000 ppm,
CT10: IBA 250 ppm + NAA 250 ppm, CT11: IBA 500 ppm + NAA 500 ppm, CT12: IBA 750 ppm
+ NAA 750 ppm, CT13: IBA 1000 ppm + NAA 1000 ppm.

Céc 56 liéu sau dau+ 14 SE. Cdc chit cdi a, b, ¢,d ...trong cung mot cot thé hién su sai khdc ¢6 y
nghia thong ké giika cdc cong thire, diege phdan hang bang phan mém Duncal’s multiple range test
(P<0,05).

Déi véi cac cong thie xtr Iy IBA, chiéu dai ré, khdi luong ré dat cao nhat

& cong thue xir Iy IBA 500ppm. Ngoai ra viée xtr Iy IBA 500 ppm ciing cho sd
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luong ré, chiu dai r&, khdi luong 1& cao nhat so véi cac cong thic xt Iy khac &
do tin cay 95%: ) lugng ré dat 32,25 1¢; chiéu dai ré 6,80 cm; khdi lugng ré dat
0,547g. Trong cac cong thire xtr Iy phéi hop IBA va NAA, cong thic xir Iy IBA
250 ppm + NAA 250 ppm c6 anh huéng 16n nhét dén cac chi tiéu chat luong ré:
s6 luong ré dat 28,07 r&, chiéu dai ré 6,39 cm, khéi lugng ré 0,475 g. Cong thirc
xtr 1y IBA 1000 ppm + NAA 1000 ppm cé anh huéng thap nhat & do tin cay
95%. Tir d6 cho thay xir 1y cac loai IBA va NAA ¢ ndng d6 cao s& lam giam sd
luong r&, chiéu dai ré va khéi luong ré trong gidm canh. Chénh 1éch vé sb luong
ré, chiéu dai ré va khdi lugng ré & cac cong thic xir Iy IAA 500 ppm, IBA 500
ppm va IBA 250 ppm + NAA 250 ppm la c6 y nghia ¢ do tin cay 95%.
3.2.2.2. Sinh truéng ciia chéi gidm

Chiéu dai chdi, dudng kinh chdi va sb d6i 14 ctia chdi gidm 1a cac chi tiéu
dé danh gia su phat trién cua chdi gidm, qua d6 danh gia anh hudng cta auxin
trong nhan giéng vo tinh ciy trong bang gidm canh. Két qua nghién ctru anh
hudng cta viée xur 1y auxin (IAA, IBA va NAA) dén chiéu dai chdi, duong kinh
chdi va s6 d6i 14 cua chdi giam ¢ thoi diém 70 ngdy sau gidm (xuét vudn) trinh
bay trong Bang 3.8 cho thay cong thic xtr Iy IBA 500 ppm c6 chiéu dai chdi cao
nhat (11,7 cm), tiép dén 1a cong thic xir Iy IAA 500 ppm va IBA 250 ppm +
NAA 250 ppm, dat 9,8 cm va 9,9 cm. Pudng kinh chdi dat cao nhit (0,43 cm) &
cong thirc xur ly IAA 500 ppm va 0,42 cm & cong thirc xur Iy IBA 500 ppm. Trong
s6 cac cong thirc xtr Iy phdi hop IBA va NAA, duong kinh chdi dat cao nhét
(0,40 cm) & cong thuc xir Iy IBA 250 ppm + NAA 250 ppm. S6 d6i 14 dat cao
nhét (7,5 d6i) & cong thuc xir Iy IBA 500 ppm va cong thic xir Iy IBA 250 ppm
+ NAA 250 ppm (7,5 d6i), tiép dén 1a cong thire xtr Iy IAA 500 ppm. Khi ting
ndng do xur 1y auxin, cac chi tiéu vé chiéu dai chdi, s6 doi 1a va duong kinh choi
déu giam. Cong thirc xtr Iy bang nudc cat cac chi tiéu vé chiéu dai chdi, dudng

kinh choi va s d6i 14 thap hon cac cong thirc xir Iy auxin & do tin cdy 95%.
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Bang 3.8. Anh huéng ciia auxin (IAA, IBA, NAA) dén chiéu dai chdi, dwong kinh

choi, s0 doi 1a cta choi giam ca gai leo

Cong thtc  Chiéu dai chdi (cm)  Puodng kinh chdi (cm)  Sb ddi 1a

CTI1 4,9+ 1,12¢ 0,32 + 0,03 52+ 0,41
CT2 9,8 +2,05" 0,43 +0,02° 73 +0,5%
CT3 8,5 + 1,924 0,40 + 0,01*4 6,8 + 0,34
CT4 7,9 + 1,474 0,38 + 0,034 6,2 + 0,44
CT5 6,4 + 1,256 0,35 + 0,024 6,5 + 0,3
CT6 11,7 +£2,13° 0,42 + 0,02 7,5 +0,4°
CT7 8,5+ 1,814 0,41 + 0,02¢ 6,8 + (.54
CT8 6,5 + 1,46°° 0,39 + 0,034 6,9 + 0,4%°
CT9 6,0 + 1,57% 0,38 + 0,024 5.8+ 0,3
CT10 9,9 +2,08" 0.40 + 0,03*¢ 7,5 +0,4°

CT11 9,1+ 1,75%¢ 0,38 + 0,034 6,5+ 0,54
CT12 7.8 + 1,810 0,36 + 0,02¢° 6,8 + 0,34
CT13 6,5+ 1,19¢¢ 0,35 + 0,02% 6,5 + 0,5>¢

3.2.1.3. Thao ludan

Nhén gidng vo tinh cay trong 13 qué trinh nhim cung cap cdy gidng co
chat lugng ngudn gen cao nhat trong khi phuong phap nhan giéng hiru tinh
bang hat khong phai lac nao ciing duy tri duoc chat lugng ngudn gen [Kesari
V, 2009]. Nhiéu nghién ctru da chimg minh rang nhan giéng vo tinh bang gidm
canh 1a phuong phap pho bién dé san xuat cay gidng voi quy mé 16n dbi véi
cac loai cdy trong dang bi de doa do qué trinh ra hoa, dau qua khéng binh
thuong, kha ning nay chdi, kha ning hinh thanh hat hodc tai sinh kém [Waheed
A et al, 2015], [Hartmann HT et al, 1975]. Auxin c6 vai tré quan trong trong

viéc thiic day canh giam hinh thanh ré. Trong nghién ciru nay, xur Iy auxin (IAA,
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IBA va NAA) véi cac ndng d6 khac nhau c6 anh huong khac nhau dén su ra ré
va bat chdi cia hom giam ca gai leo.

Tir két qua nghién ctru cho thay su ra ré cia hom gidm ca gai leo dugc
thuc dy bang viéc xtr 1y auxin. Anh hudng cua hormone sinh trudng dén su
hinh thanh va phat trién ré cua nhiéu loai cay tréng khac nhau da duoc mot sd
tac gia dé cap nhu: nghién ctru anh huong ctiia IBA va NAA trong gidm canh
cdy 0i (Psidium guajava L.) [Shahzad U et al, 2019], nghién ctru anh huong
cia TAA, IBA, NAA va GA3 dén sy ra ré va dic diém hinh thai trong giam
canh cay tia to dat (Melissa officinalis.) [Sevik H, Guney K, 2013], nghién ctru
anh hudng cua viéc xu 1y phdi hop IBA va NAA so véi xir 1y auxin riéng biét
trong giam canh tdo Ma Lai (Syzygium malaccense L.) [Yusnita Y et al, 2017],
nghién ctru anh hudng ciia IBA va NAA trong nhin gidng gidm canh loai tric
dao (Voacanga africana.) [Kesari et al, 2009], nghién ctru anh huong cuia IBA
trong gidm canh cay dau tam (Morus alba L.) [Husen et al, 2017], nghién ctru
anh hudng cia IBA, TAA va NAA trong gidm canh cay ban (Hypericum gaitii)
[Kamila PK et al, 2020], nghién ctru 4anh hudng cia IAA va NAA trong giam
canh day gam (G. africanum) [Doungous et al, 2019], nghién ctru anh huong
cua [AA, IBA trong gidm canh cdy duong xi lai [Yan Y.H et al, 2014]. Nhin
chung cac nghién ctru déu cho rang nhém hormone auxin c6 anh huéng dén
qua trinh ra ré ctia canh giam. Céac két qua nghién ctru trong thi nghiém ciing
phu hop véi cac két qua nghién ciru di néu.

Két qua nghién ciru ciing cho thdy ngoai anh hudng dén sy ra ré ctia hom
giam, auxin con c6 anh huong tich cuc dén ty 1€ bat choi, chiéu dai choi, duong
kinh chdi va sb d6i 14 trong gidm canh ca gai leo. Cac nghién ctru trude day cho
rang ham luong carbohydrate tich lily trong hom giam da thuc day su bat choi
[Shahzad U et al, 2019], [Wahab F et al, 2001]. Xt 1y auxin c6 anh hudng dén
giam canh theo mot s6 cach thirc nhu tang $6 luong 18, chiéu dai ré, kich hoat

hom gidm san sinh cac thanh phan héa hoc thuc day sy hinh thanh ré [Shahzad
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U et al, 2019]. Su phat trién ré ctia hom gidm yéu cau ting cudng hoat dong
quang hop va céac hoat dong xay ra trong 1a [Wahab F et al, 2001]. Vi vay xu
Iy auxin c6 anh huong tich cuc dén su bat chdi va phat trién 14 ctia chdi giam
ca gai leo do auxin da hd trg cho viéc hinh thanh bo ré khoe manh dé hap thu
dinh dudng. Cac két qua nghién ctru trong thi nghiém phu hop véi vai trd cta
auxin trong viéc thuc day hom giam bat chdi va phat trién chdi theo nhu két
qua ctia mot sd nghién ctru khac [Shahzad U et al, 2019], [Kontoh IH, 2016],
[Kesari V et al, 2009], [Wahab F et al, 2001]. Pac biét viéc xtr Iy hom giam ca
gai leo voi IBA ndng d6 500 ppm c6 tac dung thiic ddy hom gidm ra ré, bat chdi
manh hon so véi cac cong thirc xir Iy auxin khac. Cac nghién ctru trude day da
ching minh IBA 14 auxin t6t nhét cho viéc pho bién sir dung vi IBA 14 khong
doc ddi voi cay trong nén gisi han vé ndng do sir dung rong hon so véi NAA
hoac TAA [Ludwig-Muller J, 2000], [Kesari V et al, 2009]. Néng do IBA thich
hop tao ra diéu kién thuén lgi cho viée di chuyén va st dung cac hop chét
carbohydrates, nito, nudc va hap thu dinh dudng ctia hom gidm [Ludwig-
Muller J, 2000]. Xir Iy IBA véi nong d6 thich hop c6 tac dung thic ddy hom
gidm ra ré, bat chdi da duoc ghi nhan trong gidm canh nhiéu loai cdy trong nhu
cdy 0i [Shahzad U et al, 2019], cAy bim bip [Kesari V et al, 2009], cdy diu tam
[Husen A et al, 2017], cay ca chua lai ‘Sahil” [Waheed A et al, 2015]; cay thong
[Henrique A et al, 2006].

Mic du xir 1y auxin c6 tac dung thuc ddy hom giam ra ré, bat chdi, song
cling can luu y rang ndng do auxin cao khong cé tac dung thuc day hom giam
ra r&, bat chdi. Két qua nghién ctru cho thiy cac cong thirc xtr Iy auxin ¢ ndng
d6 cao khong c6 tac dung thuc ddy hom gidm ca gai leo ra ré, bat chdi. Tir d6
dua ra nhéan dinh: & mot gidi han néng dd nhét dinh auxin tré nén doc ddi vai
cdy trong. Céc két qua tuong tu da duoc ghi nhan ddi véi cdy duog xi [Yan SP
et al, 2017], cay dao [Tworkoski T et al, 2007]. Cac két qua nghién ctru néu

trén cling hoan toan phu hop véi nghién ctru cua Doungous et al (2019), khi
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cho rang xur Iy auxin & ndng d6 cao khong nhimg khong co tac dung thic day
bat chdi, ma tham chi nguoc lai 1a tc ché su ra 8, bat chdi cia hom giam
[Doungous O et al, 2019].

Tém lgi: Viéc thiéu cay gidng c6 chit luong cao 1a mét trong nhitng yéu
t6 han ché su phat trién cua loai ca gai leo, tir @6 han ché ngudn cung cp dugc
liéu ca gai leo cho san Xuét cac san phém thao duogc chira tri bénh va cham soc
strc khoe con ngudi. Véi nhitng wu diém cua phuong phap nhan giong vo tinh,
viée xtr Iy auxin dé thuc day ra ré, bat chdi trong nhan gidng ca gai leo bang k¥
thuat giam canh da dugc ap dung trong nghién ctru véi ba loai auxin (IAA, IBA
va NAA) & cac ndng do khac nhau. Trong d6 xir 1y canh giam bang IBA nong
d6 500 ppm cho két qua tbt nhat vé ty 18 bat chdi, sb ré, chiéu dai ré, chiéu dai
chdi va sé doi 14. Tuy nhién, can luu ¥ rang su bét chdi, ra ré ciia hom giam 13
bi trc ché khi xtr Iy cac loai auxin & nong d6 cao. Két qua nghién ctru 1a co s
dé phd bién van dung trong nhan gidng ca gai leo véi sd luong 16m, dap tmg
nhu ciu cung cap cay gidng chat luong cao cho san xuét.

3.2.2. Anh hwéng ciia thoi vu trong, chiéu rong luong, khodng cdch trong
dén sinh truéng, phdt trién, ning sudt dwoc liéu, ham lwong glycoalcaloid
va hiéu qud sdn xudt ca gai leo trén dét déi tinh Thanh Héa

Két qua nghién ctru anh hudng cua 3 thdi vu trong: ngay 5/9, ngay 5/10,
ngay 5/11; hai chiéu rong ludng: 0,8 m va 1,0 m; ba khoang cach trong: 40 x
30 cm, 40 x 40 cm; 40 x 50 cm dén sinh truong, phat trién, nang suat dugc liéu,
ham luong glycoalcaloid va hiéu qua san xuét ca gai leo trén dit doi tinh Thanh
Hoa, cu thé nhu sau:
3.2.2.1. Sinh truéng, phdt trién

- Ty 1& cdy song sau trong va thoi gian sinh truong:

Két qua nghién ctru anh hudng cia thdi vu trong, chiéu rong ludng,
khoang céch trong dén ty 18 cay sdng sau trong va thoi gian sinh trudng cia ca

gai leo duogc trinh bay trong Bang 3.9.
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Bing 3.9. Anh huéng ciia thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoing cach trong
dén ty 1¢ cAy sdng sau trong va thoi gian sinh truéng ciia ca gai leo trén dat doi
tinh Thanh Héa, nam 2018 — 2019

Cong thirc Ty 1é Thoi gian tir trong dén...(ngay)
séng Phan Ra Hinh Thu
(%) canh Hoa  thanh qua  hoach
TVTI CRL1 KCTI 81,00 14 101 108 159
TVT1 CRL1 KCT2 74,67 14 101 108 159
TVT1 CRL1 KCT3 68,33 14 102 109 162
TVTI CRL2 KCTI 81,00 14 103 110 164
TVTI CRL2 KCT2 74,67 14 103 110 164
TVT1 CRL2 KCT3 68,33 14 105 112 168
TVT2 CRL1 KCTI 98,00 15 102 109 165
TVT2 CRL1 KCT2 97,33 15 102 109 165
TVT2 CRL1 KCT3 96,67 15 103 110 168
TVT2 CRL2 KCT1 98,00 15 104 111 169
TVT2 CRL2 KCT2 97,33 15 104 111 169
TVT2 CRL2 KCT3 96,67 15 106 113 173
TVT3 CRL1 KCT1 99,00 16 103 110 172
TVT3 CRL1 KCT2 98,67 16 103 110 172
TVT3 CRL1 KCT3 98,33 16 104 111 175
TVT3 CRL2 KCT1 99,00 16 105 112 176
TVT3 CRL2 KCT2 98,67 16 105 112 176
TVT3 CRL2 KCT3 9833 16 108 115 181

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
Ghi chii: TVTI: trong ngay 5/9, TVT2: trong ngay 5/10, TVT3: trong ngay 5/11; CRLI:
chiéu rong luéng 0,8 m, CRL2: chiéu réng luong 1,0 m; KCTI: khodng cdch trong 40 x 30
cm, KCT2: khodng cdch trong 40 x 40 cm, KCT3: khodng cdch trong 40 x 50 cm.
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Két qua trong Bang 3.9 cho thiy d6i véi ty 16 cay sdng sau trong, thoi vu
trong c6 anh hudng theo hudng ting ty 1& ciy song tir TVTI dén TVT2 va
TVT3. Ty 1¢ cdy song sau trong trung binh ciia cac cong thirc trong véi cac
chiéu rong luéng va khoang cach trong khac nhau & TVTI chi dat 74,67%,
trong khi d6 & TVT2 va TVT3 ty 1¢ ndy 1a 97,3% va 98,7%. Dbi véi thoi gian
sinh trudng, thoi vu trdng c¢6 anh hudng theo hudng kéo dai thoi gian sinh
truong tir TVT1 dén TVT2 va TVT3. Tong thoi gian sinh truéng tir trong dén
thu hoach trung binh ctia ca ba thoi vy trong & cac chiéu rong ludng va khoang
cach trong khac nhau 1a 168,7 ngay. Trong d6 thoi gian tir trong dén phan canh
15 ngay, tir phan canh dén ra hoa 88,55 ngay, tir ra hoa dén hinh thanh qua 7,0
ngay, tir hinh thanh qua dén thu hoach 58,1 ngay.

- Chiéu cao cay, dudng kinh gbc, sd canh cip 1:

Két qua theo ddi dong thai ting truong chiéu cao cdy, dudng kinh gdc va
s6 canh cip 1 cua ca gai leo qua cac thoi ky theo ddi 30 ngay, 60 ngay, 90 ngay
va khi thu hoach trinh bay trong cac Bang 3.10 cho thiy trong giai doan tir trong
dén 30 ngay va 60 ngay, cac chi tiéu sinh trudng vé chiéu cao cdy, duong kinh
gbc, s6 canh cp 1 it bi chi phéi boi cac yéu td thoi vu trong, chiéu rong ludng,
khoang céch trong. Su khac biét vé cac chi tiéu sinh trudng chi thé hién rd khi
so sanh ¢ thoi diém 90 ngay va khi thu hoach. Téc d6 ting trudng chiéu cao
cdy trung binh ctia cac cong thirc & cac thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoang
cach tréng khac nhau dat 45,33 cm, 23,44 cm va 21,97 cm; toc do tang trudng
duong kinh gbe dat 0,13 cm, 0,24 cm va 0,15 cm; téc do ting truong sd canh
cap 1 dat 2.8, 1,37 va 1,06 canh/cay, & cac thoi ky 30 — 60 ngay, 60 — 90 ngay
va 90 ngay - thu hoach, tuong tng.
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Bing 3.10. Anh hwéng ciia thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoang cich trong dén dong thai ting truéng chidu cao ciy,

dwdng kinh gbc, s6 canh cip 1 qua cac ky theo déi ciia ca gai leo trén dit déi tinh Thanh Héa, nim 2018 — 2019

Chiéu cao ciy (cm) Puong kinh goc (cm) S6 canh cap 1

Cong thirc 30 60 90 Thu 30 60 90 Thu 30 60 90 Thu
ngay  ngay ngay  hoach ngay ngay ngay hoach ngay  ngay ngay  hoach

TvT1 CRL1 KCT1 31,52 7890 110,57 139,22 038 0,52 0,69 0,84 3,02 5,91 6,96 7,31
TVT1 CRL1 KCT2 31,21 78,03 104,58 126,22 0,39 0,53 0,77 0,88 3,02 5,83 7,21 8,01
TVT1 CRL1 KCT3 31,45 78,43 99,58 119,02 039 0,54 0,79 090 3,00 5,87 7,45 8,54
VTl CRL2 KCT1 31,16 78,50 106,18 132,58 0,38 0,52 0,72 091 3,02 5,90 7,18 7,85
TvT1 CRL2 KCT2 31,26 80,19 100,67 120,75 0,38 0,54 0,81 095 3,01 5,89 7,67 9,05
TVT1 CRL2 KCT3 3141 79,89 9449 11324 039 053 083 0,98 2,99 5,84 8,14 10,23

TvVT2 CRL1 KCT1 2947 74,52 106,06 132,79 036 049 0,65 0,80 3,00 5,78 6,60 6,97
TvVT2 CRL1 KCT2 2933 7446 100,40 120,44 036 049 0,72 0,84 3,00 5,87 6,93 7,64
TVT2 CRL1 KCT3 2948 75,65 9568 113,62 037 050 0,74 086 2,98 5,77 7,09 8,15
VT2 CRL2 KCT1 29,19 74,49 102,39 126,39 036 049 0,68 0,87 3,00 5,78 6,82 7,48
VT2 CRL2 KCT2 30,04 76,00 97,16 11526 038 051 0,76 091 296 5,92 7,39 8,66
VT2 CRL2 KCT3 2992 77,59 91,30 108,02 037 052 0,78 094 2,98 5,80 7,78 9,76

TVT3 CRL1 KCT1 26,78 6844 98,61 12798 031 043 0,62 0,777 2,86 5,53 6,33 6,78
TVT3 CRL1 KCT2 26,74 69,26 9443 116,13 0,32 044 0,68 0,81 2,85 5,60 6,64 7,43
VT3 CRL1 KCT3 26,65 6835 90,11 109,59 032 043 0,69 083 2,86 5,53 6,81 7,94
TVT3 CRL2 KCT1 26,54 69,31 94,50 121,75 031 043 0,65 0,84 2,84 5,50 6,52 7,28
TVT3 CRL2 KCT2 26,50 6946 90,75 111,16 033 045 0,72 0,88 2,83 5,51 7,01 8,43
TVT3 CRL2 KCT3 2643 6946 8542 104,12 033 045 0,74 090 2,83 5,53 7,46 9,50

(So liéu trung binh 2 lira thu hoach)
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Két qua phan tich ANOVA vé anh hudng riéng biét va anh hudng tuong
tac ctia cac yéu td thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoang cach trong dén chiéu
cao cay, dudng kinh gbc, s6 canh cip 1 khi thu hoach cu thé nhu sau:

+ Anh huéng riéng biét cua cac yéu td

Anh huodng riéng biét cta thoi vu trong, chiéu rong luéng, khoang cach
trong dén cac chi tiéu sinh trudng trinh bay trong Bang 3.11.

Bang 3.11. Anh huéng riéng biét ciia cac yéu té thoi vu trong, chiéu rong ludng,
khoang cach trong dén chiéu cao ciy, dwong kinh goc, s6 canh cip 1 khi thu hoach
ciia ca gai leo trén dit ddi tinh Thanh Hoéa, nim 2018 -2019

Yéu tb M yéu to Chiéu cao Puong kinh Sb canh
cay (cm) gbe (cm) cap 1
Thoi vu TVTI 125,17 0,91 8,50
trong TVT2 119,42 0,87 8,11
TVT3 115,12 0,84 7,89
Chiéu rong CRLI 122,78 0,84 7,64
ludng CRL2 117,03 0,91 8,69
Khoang cach ~ KCTI 130,12 0,84 7,28
trong KCT2 118,33 0,88 8,20
KCT3 111,27 0,90 9,02
LSDg.05 1) 6,42 0,04 0,41
LSD.05 () 525 0,03 0,33
LSDg,05 cr) 6,42 0,04 0,41
CV (%) 7.8 58 7.3

(S6 liéu trung binh 2 lra thu hoach)
Két qua trong Bang 3.11 cho thay:
Thoi vu trdng c6 anh hudng dén cac chi tiéu sinh trudng vé chiéu cao
cdy, dudng kinh gdc, s6 canh cap 1 khi thu hoach theo hudng ting dan tir TVT]
dén TVT2 va TVTS3. Tuy nhién sy khac biét chi thé hién 16 khi so sanh gitra
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TVTI va TVT3, gitta hai thoi vu trong ké tiép nhau mirc chénh 1éch cta cac chi
tiéu sinh trudng thap va chua vuot gidi han sai khac nho nhat c6 y nghia & xac
suit 95%. Céc gia trj trung binh vé chiéu cao cay, dudng kinh gbc, sé canh cap
1 khi thu hoach & TVT1 lan luot 12 125,17 cm; 0,91 cm va 8,5 canh/cay; tang
8,73% (10,05 cm) vé chiéu cao cdy; 8,33% (0,07 cm) vé dudng kinh gdc va
7,73% (0,61 canh/cay) vé sb canh cip 1 so véi TVTI la dang tin cy.

Chiéu rong ludng c6 anh huéng khac nhau dén céc chi tiéu sinh truong.
Khi ting chiéu rong ludng tir CRL1 1én CRL2, chiéu cao cay giam 4,91% (5,75
cm), duong kinh gbc tang 7,7% (0,07 cm), sd canh cép 1 ting 13,7% (1,05
canh/cay). Mirc chénh léch ctia céc chi tiéu 1a dang tin cdy ¢ xac sudt 95%.

Khoang cach trong c6 anh hudng dén cac chi tiéu sinh trudng theo hudng
giam chiéu cao cdy, ting dudng kinh gdc, ting sd canh cdp 1 khi ting khoang
cach tréng tr KCT1 1én KCT2 va KCT3. Tuy nhién, su khéc biét chi thé hién
rd khi so sanh gitta KCT1 v6i KCT3, chénh 1éch vé céc chi tiéu gitra hai khoang
cach trong ké tiép nhau 1a thap va khong co ¥ nghia & xac suat 95%. So véi
KCT2 va KCT3, chiéu cao cay 6 KCT1 giam 9,1% (11,79 cm) va 14,5% (18,85
cm); duong kinh gbc ting 4,8% (0,04 cm) va 7,1% (0,06 cm); sd canh cép 1
tang 12,6% (0,92 canh/cay) va 23,9% (1,74 canh/cdy). Chénh léch vé cac chi
tiéu gitra KCT1 v6i KCT2 1a thip va khong c6 ¥ nghia. Chénh 1éch vé cac chi
tiéu gitta KCT1 va KCT3 1a dang tin cdy, vuot xa gidi han sai khac nho nhét co
y nghia & xac suat 95%.

+ Anh huéng twong tac ciia cac cip yéu td

Anh hudng tuong tac cia cac cip yéu td: thoi vu trong va chiéu rong
ludng (TVT x CRL), thoi vu tréng va khoang cach trong (TVT x KCT), chiéu
rong ludng va khoang cach trong (CRL x KCT) dén chiéu cao ciy ca gai leo

dugc trinh bay trong Bang 3.12
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Bang 3.12. Anh huéng twong tic ciia cac cip yéu td gitra thoi vu trong véi chiéu
rong ludng va khoang cach trong dén chiéu cao cay, dwong kinh gbc, sé canh cap
1 ciia ca gai leo trén dit ddi tinh Thanh Héa, nim 2018-2019

Tuong tac Yéu t6 Chiéu cao Puongkinh  So canh
gitta cac yéu td cay (cm) gbe (cm) cap 1
TVT1 CRL1 128,15 0,87 7,95
, . TVTI CRL2 122,19 0,95 9,04
Thot vy trong
va chidu rong TVT2 CRL1 122,28 0,83 7,59
luéng TVT2 CRL2 116,56 0,91 8,63
TVT3 CRL1 117,90 0,80 7,38
TVT3 CRL2 112,34 0,87 8,40
TVT1 KCT1 135,90 0,88 7,58
TVT1 KCT2 123,49 0,92 8,53
TVT1 KCT3 116,13 0,94 9,39
Thoi vu trbng TVT2  KCT1 129,59 0,84 7,23
va khoang TVI2 KCT2 117,85 0,88 8,15
cach trong TVI2 KCT3 110,82 0,90 8,96
TVT3 KCT1 124,87 0,81 7,03
TVT3 KCT2 113,65 0,85 7,93
TVT3 KCT3 106,86 0,87 8,72
CRL1 KCTl 133,33 0,80 7,02
Chiéurong ~ CRLI KCT2 120,93 0,84 7,69
ludng va CRL1 KCT3 114,08 0,86 8,21
khoang cach CRL2 KCT1 12691 0,87 7,54
trong CRL2 KCT2 11572 0,91 8,71
CRL2 KCT3 10846 0,94 9,83
LSDy,05 (1v7x CRL) 9,08 0,05 0,57
LSDo 51w x kC) 11,13 0,06 0,71
LSDg.0s(cri x kCT) 9,08 0,05 0,58
CV'% 7.8 58 7.3

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
Két qua & Bang 3.12 cho thiy:
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Tuong tac gitta TVT x CRL c6 anh huong khac nhau dén cac chi tiéu sinh
truéng: Chiéu cao cdy giam dan & cac cap yéu t tir TVT1 dén TVT2, TVT3 véi
CRL1 dén CRL2. Nguoc lai, duong kinh gbc, sb canh cip 1 giam dan & cac cip
yéu t6 tir TVT1 dén TVT2 va TVT3 v6i CRL2 dén CRLI. Trong d6 chiéu cao
cay dat cao nhat d TVT1 x CRLI1 (dat 128,15 cm) va thap nhat & TVT3 x CRL2
(dat 112,34 cm). Puong kinh gbc, sb canh cip 1 trén cay dat cao nhat & TVT1 x
CRL2 (duong kinh gdc dat 0,87 cm; s6 canh cép 1 dat 8,4 canh/cay) va thip nhét
& TVT3 x CRLI (dudng kinh gdc dat 0,8 cm; sb canh cép 1 dat 7,38 canh/cay).
Mirc chénh 1éch cac chi tiéu giita cip yéu to co gid tri cao nhat va cip yéu td co
gia tri thap nhat vé cac chi tiéu sinh trudng 1 dang tin cay ¢ xac suit 95%.

Tuong tac gitta TVT x KCT c6 anh huéng dén céc chi tiéu sinh truéng
theo huéng tuong tu nhu anh huéng cia TVT x CRL. Chiéu cao ciy giam dan
theo thir tu tir cp yéu tb gitta TVT1 dén TVT2 va TVT3 v6i KCT1 dén KCT2
va KCT3. Pudng kinh gbc, s6 canh cip 1 trén ciy giam dan tir cip yéu to gitra
TVTI d&én TVT2 va TVT3 véi KCT3 dén KCT2 va KCT1. Trong d6 chiéu cao
cdy dat cao nhat & TVT1 x KCT1 (135,9 cm) va thap nhat & TVT3 x KCT3
(106,86 cm). Pudng kinh gbc, s canh cap 1 trén cdy dat cao nhat & TVTI x
KCT3 (dudng kinh gbc dat 0,94 cm; s6 canh cép 1 dat 9,39 canh/cay) va thap
nhat 12 TVT3 x KCT1 (dudng kinh gdc chi dat 0,81 cm; s canh cap 1 dat 7,03
canh/cdy). Mtrc chénh 1éch cac chi tiéu sinh trudng giita cip yéu t6 co gia tri
cao nhét va cip yéu to c6 gia tri thap nhat 1 déng tin cdy & xac suat 95%.

Tuong tac giita CRL x KCT ¢6 anh hudng 1 rét dén cac chi tiéu sinh
truong theo cac hudng khac nhau: Chiéu cao cy dat cao nhat & CRL1 x KCT1
(133,33 cm), tiép dén 1a CRL2 x KCT1 (126,91 cm). Céc cip yéu t6 con lai déu
c6 chiéu cao cdy thip hon. Trong dé cac cip yéu té giita CRL1, CRL2 véi
KCT3 c6 chiéu cao thap nhat, trung binh chi dat 111,27 cm, bang 83,5%, thap
hon 22,0 cm so voi cip yéu td co chiéu cao cdy cao nhat. Mirc chénh léch 1a

dang tin cdy O xac sudt 95%. Pudng kinh gbc dat cao nhat & CRL2 x KCT3
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(0,94 cm), tiép dén 1a CRL2 x KCT2 (0,91 cm). Cac cdp yéu t6 con lai déu c6
duong kinh gbe thap hon. Trong d6 CRL1 x KCT1 c6 duong kinh gdc thap
nhat (0,80 cm), bang 85,1%, nhé hon 0,14 cm so véi cap yéu td cd duong kinh
gbc cao nhat. Mirc chénh 1éch 1a dang tin cay & xac suat 95%. SO canh cap 1
dat cao nhat & CRL2 x KCT3 (9,84 cm). Cac cap yéu td con lai déu c6 s canh
cap 1 thip hon & muc do tin cdy. Trong d6 CRL1 x KCT1 ¢6 s canh cap 1
thap nhat (7,02 canh/cdy), bang 74,4%, it hon 2,81 canh/cay. Mtic chénh léch
vuot xa gia tri sai khac nho nhét co y nghia ¢ xac suat 95%.

+ Anh hudng tuong tac cua t6 hop 3 yéu to

Két qua ¢ Bang 3.13 cho thay tuong tac ctia cac to hop 3 yéu to gitra thoi
vu trong, chiéu rong ludng, khoang cach trong (TVT x CRL x KCT) ¢6 anh
huong khac nhau dén chiéu cao cay, duong kinh gdc, sb canh cap 1:

Dbi véi chiéu cao cay, cac to hop c6 chiéu cao ciy cao nhat 1a twong tac
gitra TVTI1, TVT2 véi CRL1, CRL2 va KCT1, trung binh dat 134,86 cm. Céc
t6 hop co chiéu cao cdy thap nhat 14 cac tuong tac gitta TVT2, TVT3 v6i CRLI1,
CRL2 va KCT3, trung binh dat 107,24 cm, thap hon 27,26 cm so véi cac to
hop cao nhat. Mtic chénh 1éch 14 dang tin cdy & xac suat 95%.

Déi voi duong kinh gde, cac to hop co dudng kinh gdc cao nhat 1a trong
tac gitta TVT1, TVT2 vd1 CRL2 va KCT3, trung binh dat 0,96 cm. Céc td hop
c6 dudng kinh gdc thap nhét 1a twong tac gitta TVT2, TVT3 voi CRLI va
KCT1, trung binh dat 0,79 cm, nhé hon 0,16 cm so véi cac t6 hop cao nhat.
Mirc chénh 1éch 1a dang tin cdy & xac suit 95%.

Dbi v6i s6 canh cép 1, cac to hop c6 sb canh cap 1 cao nhat 1a twong tac
gitta TVTI1, TVT2 v61 CRL2 va KCT3, trung binh dat 9,83 canh/cay. Cac td
hop c6 dudng kinh gdc thap nhat 1a tuong tac gitta TVT2, TVT3 véi CRL1 va
KCT]1, trung binh dat 6,87 canh/cay, thap hon 2,96 canh/cdy so vdi cac to hop

cao nhat. Mirc chénh 1éch 13 dang tin cdy & xac suat 95%.
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Bang 3.13. Anh hwéng twong tic ciia cac to hop ba yéu o giira thoi vu trong véi chiéu
rong luong va khoang cich trong dén chiéu cao cay, dwong kinh goc, sé canh cap 1
clia ca gai leo trén dét doi tinh Thanh Hoéa, nim 2018 - 2019

Yéu t6 Chiéu cao  Puong kinh S6 canh
cay (cm) gbc (cm) cap 1
TVTI CRL1 KCTI 139,22 0,84 7,31
TVT1 CRL1 KCT2 126,22 0,88 8,01
TVT1 CRL1 KCT3 119,02 0,90 8,54
TVTI CRL2 KCTI 132,58 0,91 7,85
TVTI CRL2 KCT2 120,75 0,95 9,05
TVTI CRL2 KCT3 113,24 0,98 10,23
TVT2 CRL1 KCTI1 132,79 0,80 6,97
TVT2 CRL1 KCT2 120,44 0,84 7,64
TVT2 CRL1 KCT3 113,62 0,86 8,15
TVT2 CRL2 KCTI 126,39 0,87 7,48
TVT2 CRL2 KCT2 115,26 0,91 8,66
TVT2 CRL2 KCT3 108,02 0,94 9,76
TVT3 CRL1 KCTI1 127,98 0,77 6,78
TVT3 CRL1 KCT2 116,13 0,81 7,43
TVT3 CRL1 KCT3 109,59 0,83 7,94
TVT3 CRL2 KCTI1 121,75 0,84 7,28
TVT3 CRL2 KCT2 111,16 0,88 8,43
TVT3 CRL2 KCT3 104,12 0,90 9,50
LSDy, 05 15,74 0,09 1,0
CV% 7,8 5,8 7,3

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)

3.2.2.2. Nang sudt, chat luwong duoc liéu
Anh huong riéng biét va anh hudng twong tic cua cic yéu to thoi vu
trong, chiéu rong ludng, khoang cach trong dén cac yéu td cau thanh ning suat,
ham luong glycoalcaloid, ning suat dugc liéu, ning suit glycoalcaloid ca gai

leo trén dat d6i tinh Thanh Héa cu thé nhu sau:
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- Anh huong riéng biét cua cac yeu tod

Anh huong riéng biét cta thoi vu trong, chiéu rong luéng, khoang cach

trong dén cac yéu to cau thanh nang suat, ham lugng glycoalcaloid, ning suat

dugc liéu, ning suit glycoalcaloid ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoéa dugc

trinh bay trong Bang 3.14

Bing 3.14. Anh hwéng riéng biét ciia cac yéu té thoi vu trong, chiéu rong ludng,

khoang cach trong dén ning suit dwec liéu, ham lwong glycoalcaloid ca gai leo

trén dat doi tinh Thanh Héa, nim 2018 - 2019

Yéu t6 Mac Matdd  Nang Ham  Ham  Ning  Ning
yéutd caythu suatca luwong  luong sudt sudt
hoach  thé tuoi chat  glycoal- duoc  glyco-
(1000  (g/cay) kho (%) caloid liéu acaloid
cay/ha) (%)  (tin/ha) (kg/ha)
TVT1 44,50 167,20 36,01 0,89 2,45 21,77
Tho1 vu
. TVT2 57,25 162,98 35,56 0,88 3,06 26,89
tron
s TVT3 58,00 159,56 35,18 0,86 3,00 25,84
Chiéu rong CRL1 59,17 151,27 35,51 0,85 2,92 24,81
ludng CRL2 4734 175,22 35,66 0,90 2,75 24,86
KCT1 69,50 143,39 35,41 0,85 3,31 28,34
Khoang
. KCT2 50,75 161,81 35,58 0,88 2,75 24,14
cach trong
KCT3 39,50 184,54 35,76 0,90 2,45 22,03
LSDy s irvr) 2,12 6,76 1,59 0,04 0,17 1,13
LSDy os5(crr) 1,73 5,51 1,30 0,03 0,14 1,09
LSDy,p5cr) 2,12 6,75 1,59 0,04 0,18 1,33
CVr% 7,4 6,0 6,5 6,6 9,2 7,8

Két qua & Bang 3.14 cho thiy:

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
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+Ddi v6i mat do cay khi thu hoach:

Thoi vu trong c6 anh huong dén mat do cay thu hoach theo hudng thap
0 TVTI, cao 6 TVT2 va TVT3. Trong d6 TVT3 c¢6 mat do cay thu hoach dat
cao nhat (58 nghin cay/ha). Chénh léch vé mat do cdy thu hoach gitta TVT3
vo1 TVTI 1a 13,5 nghin cay/ha; gitta TVT2 v6i TVT1 1a 12,75 nghin cay/ha.
Gitra TVT2 va TVT3 khong c6 su khac biét vé mat do cay thu hoach. Murc
chénh 1éch vé mat d6 cay thu hoach gitra TVT3 v61 TVTI1; TVT2 v6i TVTI 1a
dang tin cdy, vuot xa gia tri sai khac nho nhét c6 y nghia & x4c suat 95%.

Chiéu rong luéng c6 anh huong ro rét dén mat do cay thu hoach. O
CRLI1, mat do cay thu hoach dat 59,17 nghin cdy. Tang chiéu rong ludng tir
CRLI Ién CRL2, mat do cay thu hoach giam 20% (11,83 nghin cay/ha), vuot
xa gi6i han sai khac nho nhat.

Khoang cach tréng c6 anh huong 16n dén mat d6 ciy thu hoach. Chénh
léch vé mat do cay thu hoach gitra cdc KCT1, KCT2 va KCT3 Ia c6 y nghia,
vuot xa gidi han sai khac nho nhat co y nghia & xac suat 95%. Mat do cdy thu
hoach dat cao nhit 6 KCT1, dat 69,5 nghin cady/ha, cao hon 36,9% (18,75 nghin
cay/ha) so voi KCT2 va 75,9% (30 nghin cay/ha) so vdi KCT3. Chénh léch vé
mat do cay thu hoach gitta KCT2 va KCT3 1a 11,25 nghin cay.

+ Pbi voi ning suét ca thé:

Thoi vu trong c6 anh hudng dén ning suit ca thé theo hudng giam dan
tr TVT1 d&én TVT2 va TVT3, song muc chénh 1éch gitra hai thoi vu tréng ké
tiép nhau thap va khong dang tin cdy. Su khac biét thé hién rd khi so sanh giira
TVTI1 va TVT3. Nang suét c4 thé trung binh & TVT1 dat 169,2 g/ciy, ting
6,0% (9,64 g/cay) so voi TVT3 1a dang tin cdy & xac suat 95%.

Chiéu rong ludng c6 anh hudng 16n dén ning suat ca thé. Khi ting chiéu
rong ludng tir 0,8 m 1én 1,0 m, ning suét ca thé ting 15,8% (23,95 g/cay) l1a co

¥y nghia & xac sut 95%.
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Khoang cach trdng c6 anh hudng theo hudng ting ning suit ca thé khi ting
tir KCT1 lén KCT2 va KCT3. Chénh léch vé ning suat c4 thé giita cac khoang
cach trong ké tiép nhau 1a dang tin cay. So v6i KCT1, ning suat ca thé 6 KCT3
tang 112,9% (18,42 g/cay), & KCT2 ting 28,7% (41,15 g/cay). Chénh léch vé ning
sudt ca thé gitra KCT3 va KCT2 1a 22,7 g/ciy. Mirc chénh 1éch vé ning suét ca
thé néu trén déu vuot xa gid tri sai khac nho nhat co ¥ nghia & xac suét 95%.

+ Pbi voi ham luong chat kho:

Ham luong chat kho it bi chi phdi boi anh hudng riéng biét cua cac yéu
t6 thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoang cach trong. Ham luong chat kho
trung binh ciia cac cong thirc & cac thoi vu trong, chidu rong ludng va khoang
cach tréng khac nhau dat 35,58%.

+ Pbi voi ham luong glycoalcaloid:

Thoi vu trong c6 anh hudng theo huéng giam dan ham luong
glycoalcaloid tir TVT1 dén TVT2 va TVT3, song mitc chénh léch thap. Ham
luong glycoalcaloid trung binh cila ca 3 thoi vu trong 1a 0,88%, trong dé cao
nhat 1a TVT1 (0,89%) va thap nhat 1a TVT3 (0,86%). Mirc chénh 1éch vé ham
luong glycoalcaloid gitra cac thoi vu trong 14 khong co v nghia & xac suat 95%.

Chiéu rong ludng c6 anh huéng rd rét dén ham luong glycoalcaloid ¢
mirc do dang tin cdy. Chiéu rong ludng rong, ham lugng glycoalcaloid ting va
nguoc lai. So vo1 CRL1, ham luong glycoalcaloid & CRL2 dat 0,95%, tang
0,06%, vuot gidi han sai khac c6 y nghia & xac suat 95%.

Khoang cach trong c6 anh huong theo huéng ting ham luwong
glycoalcaloid khi ting khoang cach trong, song murc ting thdp. Ham luong
glycoalcaloid trung binh ctia 3 khoang cach trong dat 0,88%. Trong d6 cao nhét
1a KCT3, dat 0,9% va thap nhat 1a KCT1, chi dat 0,86%, giam 0,4%, chua vuot

gi61 han sai khac ¢ y nghia ¢ xac suat 95%.
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+Ddi véi nang suit duoc liu:

Ning suat dugc liéu duge cdu thanh bdi 3 yéu té gdm mat do cdy thu
hoach, ning sut ca thé va ham lugng chat khé. Thoi vu trong, chiéu rong ludng,
khoang cach trong c6 anh hudng truc tiép dén cac yéu t cdu thanh ning suit
hodc gian tiép thong qua céac chi tiéu sinh trudng theo cac chiéu hudng khac
nhau, tr d6 anh huéng khac nhau dén nang suat duoc liéu.

Thoi vu tréng khac nhau, nang suat dugc liéu khac nhau, trong do dat
cao nhat & TVT2 (3,06 tin/ha/ltra thu hoach), tiép dén 1a TVT3 (3,0 tin/ha/lira
thu hoach) va thap nhat 1a TVTI1 (2,45 tdn/lira thu hoach). So v6i TVTI, ning
suat dugc liéu & TVT2 va TVT3 ting 24,9% (0,61 tan/ha) va 22,0% (0,54
tan/ha) 1a dang tin cdy, vuot xa gidi han sai khac nho nhit c6 y nghia ¢ xac sut
95%. Chénh 1éch vé ning suat duoc liéu gitta TVT2 va TVT3 la khong ¢ ¥
nghia & xac suat 95%.

Chiéu rong lubng c6 anh huong theo hudng giam ning suat duoc liéu khi
tang tir CRL1 1én CRL2, tuy nhién murc giam thip va chua vuot gidi han sai khac
nho nhét ¢6 vy nghia ¢ xac suét 95%. O CRLI, nang suat dugc liéu dat 2,92 tin/ha.
Tang khoang céach Ién 1,0 m, ndng suat duoc liéu giam Xuéng con 2,75 tan/ha,
giam 5,82%, tuong tmg 0,17 tin/ha, khong cé ¥ nghia & xéac suat 95%.

Khoang céach trong khac nhau c6 anh huéng khac nhau dén ning suit
dugc liéu, trong d6 dat cao nhat & KCT1 (3,31 tan/ha/ltra thu hoach), tiép dén
1a KCT2 (2,74 tan/ha/lira thu hoach) va thap nhét 1a KCT3 (2,44 tan/ha/ltra thu
hoach). Chénh 1éch vé ning suat duoc liéu & KCT1 va KCT2 so voi KCT3 1a
dang tin cdy. Chénh léch ning suat duoc liéu & KCT2 so v6i KCT1 1a khong
c¢6 y nghia. So véi KCT3, ning sut duogc liu & KCT2 va KCT1 ting 35,7%
va 12,3%, tuong trng 0,87 tan/ha va 0,3 tdn/ha 1a dang tin cay & xac suét 95%.

+ Pbi voi nang suét glycoalcaloid:
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Ning suit glycoalcaloid dugc cdu thanh boi 2 yéu té 13 ning suit duoc
liéu va ham lugng glycoalcaloid. Thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoang cach
trong c6 anh hudng truc tiép hodc gian tiép theo cac chiéu hudng khac nhau
dén ning suat dugc liéu va ham luong glycoalcaloid, tir d6 anh hudng khac
nhau dén nang suét glycoalcaloid.

Thoi vu tréng c6 anh hudng theo hudng giam ning suat glycoalcaloid &
TVT2 dén TVT3 va giam manh & TVT1. Ning suét glycoalcaloid dat cao nhét
& TVT2 (26,78 kg/ha/laa thu hoach), tiép dén 1a TVT3 (25,84 kg/ha/lta thu
hoach), tang 23,01% va 18,7% so v6i TVTIL. Chénh léch vé ning suit
glycoalcaloid trung binh ctia TVT2 va TVT3 so v&i TVT1 1a 4,54 kg/ha, chua
vuot gidi han sai khac nho nhét ¢ y nghia ¢ xac suat 95%. Chénh léch gitta
nang suét glycoalcaloid TVT2 va TVT3 thap (0,94 kg/ha), chua vuot giéi han
sai khac nho nhat co y nghia & x4c suit 95%.

Chiéu rong luéng khong anh hudng dén nang suit glycoalcaloid. Ning suit
glycoalcaloid  CRL1 va CRL2 déu dat mirc trung binh 24,77 kg/ha/ltra thu hoach.

Khoang cach trong c6 anh 16n dén nang suét glycoalcaloid trong d6 dat
cao nhat & KCT1, tiép dén 1a KCT2 va thap nhat 1a KCT3. Chénh léch vé ning
suit glycoalcaloid gifta cac khoang cach trong khac nhau 1a dang tin cay. O
KCTI, nang suét glycoalcaloid dat 28,23 kg/ha/ltra thu hoach, tang 14,7% (4,16
kg/ha) va 21,8% (6,17 kg/ha) so vo1 KCT2 va KCT3, twong tmg. Chénh 1éch
vé ning suat glycoalcaloid gitra KCT1 va KCT3 14 6,17 kg/ha, vuot xa gi6i han
sai khic nho nhét c6 ¥ nghia ¢ xac sudt 95%

- Anh hudng tuong tac cia cac cip yéu td

Anh huéng tuong tac cia cac cap yéu td: TVT x CRL, TVT x KCT, CRL
x KCT dén cac yéu td cdu thanh nang suat, ham lugng glycoalcaloid, ning suét
dugc liéu, ning suat glycoalcaloid ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Héa dugc

trinh bay trong Bang 3.15.
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Bing 3.15. Anh huwéng twong tic ciia cac cip yéu té thoi vu trong x chiéu rong

ludng, théi vu trong x khoing cach trong, chiéu rong ludng x khoang cach trong

dén ning suit dwgc li¢u, ham hrong glycoalcaloid ca gai leo trén dat ddi tinh

Thanh Héa, nam 2018 -2019

Tuong Mirc yéu t6 Matdd  Nang Ham Ham Naéng Naéng
tac gitra cay suat luong  luong suit suat
cac yéu tb TH ca chit glycoal dugc  glycoalc
(1.000 thé kho  caloid  liéu aloid
ciy/ha  (g/cay) (%) (%)  (tin/ha)  (kg/ha)
Theiva  TVTL CRLI 4945 15500 3596 0,86 2,51 21,60
. TVTl CRL2 39,56 179,40 36,07 092 238 21,95
TOMEVe T ryT2  CRLI 6361 15101 3548 085 315 2683
chiéu TVT2 CRL2 50,89 17495 3565 090 297 2696
;Egrglg TVT3 CRLI 6445 147,80 3509 084 3,09 2601
TVI3 CRL2 51,56 171,32 3527 0,88 291 25,68
TVTl KCTl 60,75 146,96 3582 0,87 301 26,16
TVTl KCT2 42,00 16558 36,01 0,89 236 20,97
Thoive  TVT1 KCT3 30,75 189,05 36,22 0,92 1,98 18,19
trbngva  TVT2 KCTl 73,50 143,18 3546 0,85 351 30,17
khoang ~ TVT2 KCT2 54,75 161,53 3556 0,88 297 2625
cach TVI2 KCT3 43,50 18423 3568 0,90 2,70 24,26
trong TVI3 KCT1 7425 140,03 3496 0,84 344 28,70
TVI3 KCT2 5550 15831 3519 0,87 2,92 25,19
TVI3 KCT3 4425 18035 3539 0,89 2,66 23,63
Chiéu CRLI KCTl 7722 12445 3534 0,82 324 26,58
rong CRLI KCT2 56,39 151,25 3550 0,86 287 24,65
lubngva  CRL1 KCT3 43,89 178,11 35,68 0,88 2,63 2322
khoang ~ CRL2 KCTl 61,78 162,33 3547 0,88 338 30,11
cach CRL2 KCT2 4511 17237 3567 0,90 2,62 23,64
trong CRL2 KCT3 3511 190,97 3584 0,92 226 20,83
LSDo,05Tvrx cRL) 3,00 9,56 2,25 0,06 0,25 1,88
LSDo,o5 rvrx kCT) 3,68 11,70 2,76 0,07 3,10 2,30
LSDo,o5crL x KCT) 3,00 9,55 2,25 0,06 025 1,88
CV% 58 6,0 6,5 6,6 9,2 7,8
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Két qua & Bang 3.15 cho thiy:

+Ddi v6i mat do cay thu hoach:

Tuong tac gitra TVT x CRL ¢6 anh hudng 16n dén mat do cay thu hoach.
Trong d6 c6 2 cap yéu t6 c6 mat do cay thu hoach cao nhét 13 gitra TVT3, TVT2
v6i CRLI (trung binh dat 64,03 nghin cay/ha). Cap yéu t6 c6 mat do cdy thu
hoach thap nhét 1a TVT1 x CRL2 (39,56 nghin ciy/ha), chi bang 61,38%, thip
hon 24,89 nghin cay/ha so vo1 cap yéu t6 ¢6 mat dd cao nhét, vuot xa gi61 han
sai khac nho nhét c6 ¥ nghia ¢ xac suat 95%.

Tuong tac gitta TVT x KCT c¢6 anh huong ro rét dén mat do cay thu
hoach. Chénh 1éch vé mat do cdy thu hoach cua tit ca cac cip yéu t giita cac
thoi vu trong va khoang cach trong khac nhau déu dang tin cay & xac suat 95%.
Trong d6 cip yéu t6 gitta TVT2, TVT3 voi KCT1 ¢6 mat do cay thu hoach cao
nhit, trung binh dat 64,02 nghin cay/ha, ting 31,9% (15,48 nghin ciy/ha) so
v6i trung binh ciia cac cip yéu td co mat do cay thu hoach thap nhat 1a giira
TVTI1, TVT2 voi CRL2.

Tuong tac gitta CRL x KCT c6 anh huong dén mat do cay thu hoach
tuong tu nhu anh hudng cua TVT x KCT. Chénh 1éch vé mat do cay thu hoach
clia tat ca cac cip yéu td gitta cac chiéu rong luéng va khoang cach trong khac
nhau déu dang tin ciy O xac sudt 95%. Trong d6 cao nhat 1a cap yéu t6 gitra
CRLI x KCT1 (77,22 nghin cdy/ha), tiép dén 1a cdp yéu tb6 CRL2 x KCTI
(61,78 nghin cay/ha) va thap nhat 1a cip yéu t6 CRL2 x KCT3, chi dat 34,11
nghin cdy/ha, bang 45,5% (thdp hon 42,11 nghin cdy/ha) so voi cip yéu td
gitra CRL1 x KCTTI.

+ Pbi voi ning suét ca thé:

Tuong tac gitta TVT x CRL c6 anh hudng dén ning suit ca thé theo
huéng giam dan theo thir ty tir TVT1 dén TVT2 va TVT3 véi chiéu rong luéng
tir CRL2 dén CRL1. Ning suét c4 thé trung binh ciia cac cdp yéu to giita TVTI,
TVT2 va TVT3 véi CRL2 1a 175,22 g/cdy, trong d6 cao nhat 13 cip yéu td
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TVTI x CRL2 (179,4 g/cay). Ning suit ca thé trung binh cua cac cip yéu td
gitta TVT1, TVT2 va TVT3 v6i CRL1 1a 151,27 g/cdy, trong d6 thap nhat 13
cdp yéu td TVT3 x CRLI1 (147,8 g/ciy). Chénh léch vé ning sut ca thé cta cac
cdp yéu té gitta TVT1, TVT2, TVT3 v6i CRL2 1a thap va khong dang tin cy.
So véi cac cap yéu td gitta TVT1, TVT2 va TVT3 voi CRLI, ning suat ca thé
trung binh ctia cac cap yéu t6 gitra TVT1, TVT2 va TVT3 véi CRL2 ting 15,8%
(23,95 g/cay), vuot xa gia tri sai khac nho nhét c6 y nghia & xac suat 95%.

Tuong tac gitta TVT x KCT c6 anh huéng dén ning suét ca thé giam dan
theo thir tu tir cac cap yéu tb giita TVT1 dén TVT2 va TVT3 véi khoang cach
trong tir KCT3 dén KCT2 va KCT1. Niang suét ca thé trung binh dat cao nhat
& cac cap yéu to gitta TVT1, TVT2 va TVT3 véi KCT3, tiép dén 1a cac cip yéu
t6 gitta TVT1, TVT2 va TVT3 véi KCT2, va thap nhat 1a cac cip yéu td giita
TVTI, TVT2 va TVT3 v6i KCT1. Ning suit ca thé khong c6 su khac biét dang
ké gitra cac thoi vu trong khac nhau trong cting mét khoang cach trong, nhung
sai khac co ¥ nghia giita cac chiéu rong luéng trong ciing mét thoi vu trong.
Ning sudt ca thé trung binh ctia cac cip nhan td gitra TVT1, TVT2 va TVT3
vo1 KCT3 dat 184,54 g/cay, tang 14,0% (22,74 g/cay) va 28,7% (41,15 g/cay)
so voi ning suat ca thé trung binh cua cac cip yéu td gitta TVTL, TVT2 va
TVT3 véi KCT2 va KCT1, twong Gmg. Ning suat c4 thé trung binh cua cac thoi
vu trong v6i KCT2 dat 161,81 g/cdy, ting 12,8% (18,42 g/cay) so voi ning suat
ca thé trung binh cua céac thoi vy trong & KCT1. Murc chénh léch 1a dang tin
cdy O xac suat 95%.

Tuong tac gitta CRL x KCT c¢6 anh huong dén ning suit ca thé theo
huéng giam dan khi giam khoang cach tréng va chiéu rong ludng. Chénh léch
vé ning sudt ca thé giita cac cip yéu td khac nhau 1a dang tin cdy. Trong do
nang suat ca thé dat cao nhat & cac cip yéu td CRL2 x KCT3 (190,97 g/cay) va
CRL1x KCT3 (178,11 g/cay), tang 53,5% (66,52 g/cay) va43,1% (53,66 g/cay)
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S0 V&1 cadp yéu td CRL1 x KCT1. Mrc chénh 1éch 1a vuot xa gid1 han sai khac
nho nhét co ¥ nghia & xac suit 95%.

+ Pbi voi ham luong chat kho:

Tuong ty nhu d6i v6i anh hudng riéng biét cac yéu t6 thoi vu trong, chiéu
rong ludng, khoang cach trong, anh hudng tuong tac gitra TVT x CRL, TVT x
KCT va CRL x KCT khong anh hudng dén chi tiéu ham luong chit kho.

+ Pbi voi ham luong glycoalcaloid:

Tuong tac gitta TVT x CRL c6 anh hudng dén ham luong glycoalcaloid
theo hudng giam dan theo thi tu tir cac cip twong tac gitta TVT1 dén TVT2 va
TVT3 véi chiéu rong luéng tir CRL2 dén CRL1. Ham luong glycoalcaloid
trung binh ctia cac cip yéu t gitra TVT1, TVT2 va TVT3 véi CRL2 dat 0,9%,
trong d6 cao nhit 13 cip yéu t6 TVT1 x CRL2 dat 0,92%. Ham luong
glycoalcaloid trung binh cta cac cip yéu té gitra TVT1, TVT2 va TVT3 véi
CRLI 14 0,85%, trong d6 thap nhat 1a cap yéu t6 TVT3 x CRLI dat 0,84%.
Chénh 1éch vé ham luong glycoalcaloid trung binh cta cac thoi vu trong véi
CRL2 so v6i ham luong glycoalcaloid trung binh cta cac thoi vu trong voéi
CRLI1 14 0,06%, khong c6 y nghia & x4c suit 95%.

Tuong tac gitta TVT x KCT ¢6 anh hudng theo hudng giam dan ham
luong glycoalcaloid ¢ cac cip yéu t theo thtr ty tir TVT1 dén TVT2 va TVT3
v6i khoang cach trong tir KCT3 dén KCT2 va KCT1. Trong d6 céc cip yéu td
giita TVT1, TVT2 véi KCT3 ¢6 ham lugng glycoalcaloid cao nhét, trung binh
dat 0,91%, va thap nhat 1a cac cip yéu t6 giita TVT2, TVT3 véi KCT1. Chénh
léch giita cac cap yéu tb c6 ham luong glycoalcaloid cao va thap nhat 12 0,07%,
vuot gidi han sai khac c6 y nghia ¢ xac suat 95%. Cac cap yéu td con lai co
ham luong glycoalcaloid dao dong tur 0,85 — 0,89% va khong c6 su khac biét
dang ké gitta cac cap yéu to.

Tuong tac gitta CRL x KCT ¢6 anh hudng dén ham lugng glycoalcaloid
theo hudng giam dan theo thir tu tir cac cap yéu td gitta CRL2 dén CRL1 véi
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khoang cach trong tir KCT3 dén KCT2 va KCT1. Ham luong glycoalcaloid
trung binh cia tat ca cac cip yéu td 1a 0,88%. Trong d6 cao nhét 14 cip yéu td
CRL2 x KCT3 (0,92%) va thap nhat 1a CRL1 x KCT1 (0,82%). Mirc chénh
léch giira cap yéu to co ham luong glycoalcaloid cao nhat va thip nhét 12 0,1%,
vuot gidi han sai khac co y nghia & xac suit 95%. Céac cip tuong tac con lai co
ham luong glycoalcaloid dao dong tir 0,86 - 0,90% va khong cé sy khac biét
dang ké gitta cac cap yéu to.

+Ddi véi nang suit duoc liu:

Tuong tac gitta TVT x CRL c6 anh huong dén ning suat dugc liéu theo
huéng giam dan tir cac cap yéu td gitta TVT2 dén TVT3 voi CRL1 dén cac cap
yéu té gitta TVT2, TVT3 véi CRL2, va cudi cung 1a cac cap yéu tb giita TVTI
v6i CRLI va CRL2. Nang suat dugc liéu dat cao nhit & cac cip yéu td giira
TVT2, TVT3 voi CRLI (trung binh 3,12 tdn/ha/ltra thu hoach) va thap nhat &
cac cip yéu to gitta TVT1 voi CRL2 va CRLI1 (trung binh 2,45 tin/ha/lira thu
hoach). Cac cap yéu t6 gilta TVT2, TVT3 véi CRL2 cé nang suat duge lidu
trung binh 2,94 tin/ha. Chénh léch giira cic cdp yéu to c6 ning suat cao nhat
vol thép nhét 14 0,64 tn/ha; gilta trung binh va thép nhat 1a 0,43 tin/ha, vuot
xa gi6i han sai khac nho nhat c6 ¥ nghia & xac sut 95%.

Tuong tac gitta TVT x KCT c6 anh hudng dén ning suat duoc liéu theo
thtr tu nang suat giam dan & cac cap yéu td theo thi tu tir TVT2, TVT3 véi
KCT1 dén KCT2 va KCT3 va cudi cung thap nhat 1a cac cap yéu t6 giita TVT1
v6i KCT2, KCT3. Nang suat duoc liéu dat cao nhat & cap yéu td TVT2 x KCT1
(3,5 tAn/ha/ltra thu hoach), tiép dén 1a cap yéu t6 giita TVT3 x KCT1 (3,43
tan/ha/ltra thu hoach). Nang suit dugc liéu thap nhat 1a cap yéu t6 TVTI x
KCT3 (1,98 tan/ha/ltra thu hoach), giam 76,7%, tuong Umg 1,52 tan/ha so véi
cdp yéu td ¢6 nang suat duoc lidu cao nhat 1a dang tin cdy & xac suat 95%.

Tuong tac gitta CRL x KCT c6 anh hudng 10 rét dén nang suat duoc liéu,

trong d6 cap yéu tb CRL2 x KCT1 dat ning sut cao nhat (3,38 tan/ha/ltra thu
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hoach), va thap nhat 1a cap yéu té CRL2 x KCT3 (2,26 tan/ltra thu hoach). Céc
cdp yéu t6 CRL1 x KCT2, CRL1 x KCT3 va CRL2 x KCT2 c6 ning suit dugc
lidu trung binh 2,91 tan/ha/lita thu hoach. Chénh léch vé nang suét dugc lidu
giita cac cdp yéu td ¢ ning suat cao voi thap, cao véi trung binh va trung binh
v6i thap 1an luot 14 1,12 tn/ha; 0,44 tan/ha va 0,65 tan/ha 13 déng tin cdy, vuot
xa gi6i han sai khac c6 ¥ nghia & xac suat 95%.

+ Pbi voi nang suét glycoalcaloid:

Tuong tac gitta TVT x CRL ¢6 anh huéng dén ning suét glycoalcaloid
theo hudéng giam dan tir cac cip yéu tb gitta TVT2 dén TVT3 va TVTI voi
chiéu rong luéng tir CRL2 dén CRLI. Trong dé cac cap yéu t6 gita TVT2 véi
CRL2 va CRLI c¢6 ning suit glycoalcaloid cao nhat, trung binh dat 26,89
kg/ha/lta thu hoach. Thip nhat 1 cac cip yéu t6 gitra TVTI v6i CRL2 va
CRLI, trung binh dat 21,77 kg/ha/ltra thu hoach, thép hon 5,0 kg/ha 1a dang tin
cdy O xac suat 95%.

Tuong tac gitta TVT x KCT c6 anh huong dén ning suét glycoalcaloid
theo hudng giam dan theo thit ty tir cac cip yéu tb gitta TVT2, TVT3 véi KCT1,
KCT2 va KCT3, va thap nhat 1a cac cap yéu td gitta TVT1 véi cac khoang cach
trong KCT2, KCT3. Ning suat glycoalcaloid dat cao nhét (30,17 kg/ha/lira thu
hoach) & cip yéu t6 TVT2 x KCT1, tiép dén 1a cip yéu t6 TVT3 x KCT1 (28,7
kg/ha/lira thu hoach), thap nhat 1a cip yéu t6 TVT1 x KCT3 (18,17 kg/ha/laa
thu hoach), giam 39,1%, twong tmg 11,98 kg/ha so v&i cip yéu td co ning suat
glycoalcaloid cao nhét 1 dang tin cdy & x4c suat 95%.

Tuong tic gitta CRL x KCT c6 anh huéng rd rét dén ning suit
glycoalcaloid, trong d6 nang sut glycoalcaloid dat cao nhat & cip yéu t CRL2
x KCT1 (30,11 kg/ha/ltra thu hoach) va thap nhét & cip yéu té CRL2 x KCT3
(20,83 kg/ha/lira thu hoach). Cac cip yéu t6 CRL1 x KCT2, CRL2 x KCT2 va
CRL1 x KCT3 c6 nang suét glycoalcaloid trung binh 23,81 kg/ha/lira thu

hoach. Chénh 1éch vé ning suit glycoalcaloid gifta cac cip yéu td co ning suit
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cao v6i thdp, cao voi trung binh va trung binh véi thip 1an luot 1a 9,28 kg/ha;
6,30 kg/ha va 2,98 kg/ha 1a dang tin cdy, vuot xa gidi han sai khac c6 y nghia
& x4c suat 95%.

- Anh hudng tuong tac cta cac to hop 3 yéu tb

Két qua phan tich ANOVA vé anh hudng tuong tac cia cac to hop ba
yéu tb gitta TVT x CRL x KCT dén céc yéu té cau thanh ning suat, ham luong
glycoalcaloid, ning suit duoc liéu, ning suit glycoalcaloid ca gai leo trén dét
d6i tinh Thanh Hoa trinh bay trong Bang 3.16 cho thy:

+ Pbi voi mat do cy khi thu hoach:

Hai t6 hop c6 mat do cay khi thu hoach cao nhit 1a TVT3 x CRLI x
KCT1 va TVT2 x CRL1 x KCT1, trung binh dat 82,08 nghin ciy/ha, thap nhat
13 hai t6 hop gitta TVT1 x CRL1 x KCT3 va TVT1 x CRL2 x KCT3, trung
binh chi dat 30,75 nghin cay/ha, bang 37,46% (thap hon 51,33 nghin cay/ha)
s0 v4i cac to hop c6 mat do ciy cao nhat. 14 t6 hop con lai c6 mat do cdy thu
hoach dao dong tir 67,50 nghin cdy/ha xubéng 37,34 nghin cay/ha (trung binh
52,35 nghin cay/ha). Chénh I¢ch vé mat do cay thu hoach gitra cac to hop khéc
nhau déu vuot xa gidi han sai khac nho nhat ¢ ¥ nghia & xac suat 95%.

+ Pbi voi ning suét ca thé:

Trong sb 18 t6 hop, ¢6 3 t6 hop thudc nhom cé ning suit ca thé cao 1a
t6 hop gitta TVT1, TVT2, TVT3 véi CRL2 va KCT3; 9 t6 hop thudc nhom
c6 ning suat ca thé trung binh; 3 t6 hop thudc nhom cé ning suat ca thé thap
1a cac t6 hop gitta TVT1, TVT2 va TVT3 véi CRL1 va KCT1. Chénh léch vé
ning suit c4 thé gitta cic nhém co ning suat ca thé cao, trung binh va thip 13
dang tin cdy. Ning sudt ca thé dat cao nhat ¢ t6 hop TVTI x CRL2 x KCT3,
dat 195,71 g/cay, cao hon 74,18g/cay so vi nhom céc t6 hop co ning suét ca
thé thap nhat. Mtrc chénh léch 14 vuot xa gidi han sai khac nho nhét ¢ y nghia

& xéc suit 95%.
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Bang 3.16. Anh hwéng tirong tic ciia cac to hop ba yéu t6 giira thoi vu trong
v6i chiéu rong ludng va khoang cach trong dén ning suit dwoc liéu, ham

lwong glycoalcaloid ca gai leo trén dat déi tinh Thanh Hoa, nim 2018 - 2019

Mat Nang Ham Ham  Nang  Nang

do cay sudt  luwong luong sudt sudt
Yéu t6 TH ca chat glycoa dugc  glycoa
(1.000  thé kho Icaloid liéu  lcaloid
cay/ha) (g/cay) (%) (%) (tin/ha)  (kg/ha)

TvTl CRL1 KCT1 67,50 127,57 35,776 0,83 2,94 2441
TVT1 CRL1 KCT2 46,67 155,03 3595 0,86 2,47 21,25
TVT1 CRL1 KCT3 34,17 182,39 36,16 0,90 2,13 19,17
TVT1 CRL2 KCTIl 54,00 166,35 35,87 0,91 3,07 27,94
TVTl CRL2 KCT2 37,34 176,14 36,06 0,92 2,25 20,70
TVT1 CRL2 KCT3 27,33 195,71 36,27 0,94 1,83 17,20

TVT2 CRL1 KCTI 81,67 124,26 35,39 0,82 3,43 28,13
TVT2 CRL1 KCT2 60,83 150,99 3547 0,86 3,11 26,73
TVT2 CRL1 KCT3 4833 177,78 35,57 0,88 2,91 25,61
TVT2 CRL2 KCT1 6534 162,10 35,52 0,88 3,58 31,22
TVT2 CRL2 KCT2 48,67 172,07 35,64 0,90 2,83 25,75
TVT2 CRL2 KCT3 38,67 190,67 35,78 0,92 249 22091

TVT3 CRL1 KCT1 82,50 121,53 34,88 0,81 3,36 27,22
TVT3 CRL1 KCT2 61,67 147,72 35,08 0,85 3,05 25,93
TVT3 CRL1 KCT3 49,17 174,15 3530 0,87 2,86 24,88
TVT3 CRL2 KCTIl 66,00 158,53 35,03 0,86 3,51 30,19
TVT3 CRL2 KCT2 49,34 168,90 35,30 0,88 2,78 24,46
TVT3 CRL2 KCT3 39,33 186,54 3548 0,91 246 22,39

LSDy,05 520 16,55 3,91 0,098 0,44 3,25
Clr% 58 6,0 6,5 6,6 9,2 7,8

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
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+ Pbi voi ham luong chit kho:

Ham luong chét kho it bi chi phéi boi cac yéu to thoi vu trong, chiéu
rong lubng, khoang cach trong. Ham luong chat khé trung binh cta 18 t6 hop
giita 3 thoi vu trdng, 2 chiéu rong ludng va 3 khoang cach trong 14 35,58%. Trong
d6 cac to hop TVT1 x CRL2 x KCT3 dat gia tri cao nhét, trung binh dat 36,27%,
thap nhat 13 cac t6 hop TVT3 x CRL1 x KCT1, trung binh 34,88%. Ham luong
chat kho c6 xu huéng giam dan tir TVT1 (36,01%) dén TVT2 (35,56%) va TVT3
(35,18%). Pdi v6i chiéu rong ludng va khoang cach trong, ham lugng chat kho
¢6 xu hudng ting 1én khi ting chiéu rong ludng tir CRL1 (35,51%) 1én CRL2
(35,66%) va khoang cach trong tir KCT1 (35,41%) 1én KCT2 (35,58%) va KCT3
(35,76%). Tuy nhién chénh léch gitta to hop c6 ham luong chat khé cao nhat va
t6 hop c6 ham lugng chit kho thap nhét 13 chi & muc 1,39%, chua vuot gidi han
sai khac nho nhét ¢ xac suat 95% .

+ Pbi voi ham luong glycoalcaloid:

Tuong tac gitra TVT x CRL x KCT khac nhau c6 anh hudng khac nhau dén
ham lugng glycoalcaloid. Trong d6 ham lugng glycoalcaloid dat cao nhat & cac to
hop: TVT1 x CRL2 x KCT3, TVT1 x CRL2 x KCT2 va TVT2 x CRL2 x KCT3,
trung binh dat 0,93%, thap nhét 1a cac to hop gilta TVT1, TVT2 va TVT3 véi
CRL1 va KCTI, trung binh 0,82%. Céac cip yéu to con lai c6 ham luong
glycoalcaloid dao dong tir 0,85 - 0,91% (trung binh 0,88). Chénh I¢éch gitra cac
cap yéu td c6 ham luong glycoalcaloid cao nhét va thap nhat (trung binh 13 0,11%)
1a dang tin cay. Chénh léch giita cac cip yéu td c6 ham luong glycoalcaloid cao
nhét voi thap nhat va trung binh v6i thip nhét 14 khong c6 ¥ nghia & x4c suit 95%.

+Ddi véi nang suit duoc liu:

Ning suit duoc liéu c6 xu hudng ting cao & cac t6 hop gitta TVT2, TVT3
v6i CRL2 va KCT1, tiép dén 1a cac to hop gitta TVT2, TVT3 véi CRLI va
KCT1, thap nhat 1a cac t6 hop gitta TVT1 v6i CRL2 va KCT3. Nang suit dugc

liéu cuia 18 t6 hop gitra thoi vu trong, chiéu rong ludng, khoang cach trong dugce
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chia thanh 3 nhom: cao, trung binh va thap. Nhoém ning suét cao (trung binh
3,35 tan/ha/lira thu hoach) gom cac t6 hop gitta TVT2, TVT3 véi CRL2 va KCT2
va cac to hop gilta TVT2, TVT3 véi CRL2 va KCT1. Nhom ning suat thap
(trung binh 2,07 tAn/ha/ltra thu hoach) gém cac t6 hop TVT1 x CRL2 x KCTI,
TVT1 x CRL1 x KCT2, TVT1 x CRL2 x KCT3, trong d6 thap nhit (1,83 tin/ha)
& t0 hop gitta TVT1 x CRL2 x KCT3. Nhém ning suit trung binh gém cac to
hop con lai co ning suét trung binh 2,90 tan/ha/lira thu hoach. Chénh léch vé
nang sut dugc liéu gitra cac nhom ning suit cao véi trung binh; cao véi thap va
trung binh véi thép 1an luot 12 0,64 tAn/ha; 1,48 tin/ha va 0,83 tan/ha 1a dang tin
cdy. So véi t6 hop co ning suat cao nhat, ning suat dugc liéu & t6 hop c6 ning
suat thap nhat giam 51,1%, twong tng 1,75 tan/ha, vuot xa gidi han sai khac nho
nhit c6 y nghia & xac suat 95%

+ Pbi voi ning suét glycoalcaloid:

Céc t6 hop giita TVT x CRL x KCT khéc nhau c6 anh huong khac nhau
dén ning suat glycoalcaloid, trong d6 nang suat glycoalcaloid dat cao nhat ¢ to
hop TVT2 x CRL2 x KCT1 (31,53 kg/ha/lira thu hoach) va thap nhét & t6 hop
TVT1 x CRL2 x KCT3 (17,18 kg/ha/ltra thu hoach). Céac t6 hop con lai c6 ning
suét glycoalcaloid dao dong tir 19,16 - 30,16 kg/ha/l{ra thu hoach, trung binh 24,83
kg/ha/ltra thu hoach. So véi t6 hop c6 ning suit glycoalcaloid cao nhat, nang suit
glycoalcaloid giam trung binh 21,25% (6,7 kg/ha) & cac t6 hop thudc nhom cé
ning suét glycoalcaloid trung binh va 45.5% (14,35 kg/ha) ¢ t6 hop c6 ning suat
glycoalcaloid thap nhat. Mtic chénh léch vé ning suat glycoalcaloid néu trén 1a
dang tin cdy, vuot xa giéi han sai khac nho nhét c6 y nghia & xac suat 95%.
3.2.2.3. Hiéu qua san xudt

Hiéu qua san xut ca gai leo duoc xac dinh thong qua chi tiéu vé ty suit chi
phi dau tu (BCR) tinh theo nang sut glycoalcaloid. Két qua xac dinh hiéu qua san
xudt ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa & céc t6 hop gitra thoi vu trong, chiéu

rong lubng, khoang cach trong khac nhau dugc trinh bay trong Bang 3.17.
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Bang 3.17. Anh huwéng twong tic ciia cac t6 hop ba yéu to giira thoi vu trong véi

chiéu rong luong va khoang cach trong dén hi¢u qua san xuat ca gai leo trén dat

d6i tinh Thanh Hoéa, nim 2018 -2019

Yéu t6 Nang Tong Tong Loi BCR
suat thu chi nhuan
glycoal- nhap phi (triéu  (tri¢u
caloid (trigu doéng/ha) dong/ha)
(kg/ha)  ddng/ha)

TVT1 CRL1I KCT1 2441 73,24 45,62 27,62 1,61
TVT1I CRL1 KCT2 21,25 63,76 43,02 20,75 1,48
TVT1 CRL1 KCT3 19,16 57,47 41,45 16,02 1,39
TVT1 CRL2 KCTl 2792 83,77 43,54 40,23 1,92
TVT1 CRL2 KCT2 20,67 62,00 41,45 20,54 1,50
TVT1 CRL2 KCT3 17,18 51,53 40,20 11,32 1,28
TVT2 CRL1 KCTl 28,16 84,48 45,62 38,86 1,85
TVT2 CRL1 KCT2 26,73 80,20 43,02 37,19 1,86
TVT2 CRL1 KCT3 25,57 76,71 41,45 3526 1,85
TVT2 CRL2 KCT1 31,53 94,58 43,54 51,04 2,17
TVT2 CRL2 KCT2 2543 76,29 41,45 3484 1,84
TVT2 CRL2 KCT3 2295 68,85 40,20 28,64 1,71
TVT3 CRL1 KCT1 27,23 81,68 45,62 36,06 1,79
TVT3 CRL1I KCT2 25095 77,86 43,02 3484 1,81
TVT3 CRL1 KCT3 2492 74,75 41,45 33,30 1,80
TVT3 CRL2 KCTl 30,16 90,47 43,54 46,93 2,08
TVT3 CRL2 KCT2 24,42 73,27 41,45 31,81 1,77
TVT3 CRL2 KCT3 2237 67,12 40,20 26,92 1,67
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Két qua ¢ Bang 3.17 cho thiy cac to hop tuong tac giita thoi vu trong,
chiéu rong ludng, khoang cach trong khac nhau c6 anh huéng khac nhau dén
hiéu qué san xuat ca gai leo va dugc chia thanh 3 nhom theo ty suat chi phi dau
tu (BCR) nhu sau:

- Nhém c6 ty suét chi phi dau tu cao (BCR >2,0) gom 02 t6 hop 1a: TVT2
x CRL2 x KCT1 va TVT3 x CRL2 x KCT2. Ning suit glycoalcaloid trung binh
30,85 kg/ha/ltra thu hoach, téng thu nhap 92,523 triéu déng.ha/h’ra thu hoach,
tong chi phi san xuét 43,536 triéu dong/ha/ltra thu hoach (chiém 47,1% tong
thu nhap), loi nhudn 48,987 triéu dong/ha/ lira thu hoach (bang 52,9% tong thu
nhap). BCR=2,17.

- Nhém c6 ty suat chi phi dau tu thap (BCR <1,5) gdm 03 t6 hop: TVTI x
CRL2 x KCT3, TVT1x CRLI x KCT3 va TVT1 x CRL1 x KCT2. Ning suét
glycoalcaloid trung binh 19,2 kg/ha/ltra thu hoach, téng thu nhép 57,585 tri¢u
d6ng/ha/ltra thu hoach, tong chi phi san xuat 41,557 triéu dong/ha/lira thu hoach
(chiém 52,1% tong thu nhap), loi nhuan 48,987 triéu dong/ha/lira thu hoach (bang
52,9% tong thu nhap), loi nhudn 16,028 triéu dong/ha/ltra thu hoach (bang 27,8%
téng thu nhap). BCR = 1,38.

- Nhom c6 ty suat chi phi dau tu trung binh (BCR tir 1,5 -<2,0) gbém 15 to
hop giita cac tuong tac con lai. Nang suét glycoalcaloid trung binh 25,13 kg/ha/ltra
thu hoach, tong thu nhap 75,4 triéu ddng/ha/ltra thu hoach, tong chi phi san xuit
42,662 triéu dong/ha/ltra thu hoach (chiém 56,53% tong thu nhap), loi nhuan
32,777 triéu dong/ha/lira thu hoach, (bang 53,5% tong thu nhap). BCR = 1,77.

So v6i nhém c¢6 BCR cao, tong thu nhap ¢ nhém c6 BCR trung binh va
thap giam 18,52% va 37,76% (17,123 triéu dong va 34,938 triéu dong/ha/ltra
thu hoach), 1gi nhuan giam 33,1% va 67,28%. Trong nhém c6 BCR cao, to hop
TVT2 x CRL2 x KCT1 ¢6 cac chi tiéu vé hiéu qua san xuat cao nhat: nang suat
glycoalcaloid va té)ng thu nhép tang 4,5%, lo1 nhuan cao hon 8,8%, ty suét chi
phi dau tu dat cao nhat BCR = 2,17.
3.2.2.4. Thao ludn
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Trong cac yéu cau vé diéu kién méi truong sdng cia ciy trong, cac yéu
t6 khi tuong, dac biét 1a nhi¢t d va anh sang c6 anh hudng rat 16n dén qué trinh
quang hop, ho hap, van chuyén va tich lily chat kho cta cay. Cac yéu t6 khi
tugng c6 su khac nhau & timg ving sinh thai, ddng thoi thay dbi theo gid, ngay,
thang, miia vu va ¢ tinh qui ludt trong nam, tir 6 anh huong khac nhau dén
sinh trudng, nang suat, cht luong cay trong.

Céc két qua nghién ctru vé thoi vu trong va mat do trong ddi véi mot sd
loai cay duogc li€u nhu: cdy thao dinh lang [Seghatoleslami MJ, Ahmadi
Bonakdar K, 2009], cay hoa cuc La ma [Ebadi M et al, 2009], cay kinh gi&i
[Farzad Gerami et al, 2018] cdy bac ha [Heidari F et al, 2008], cdy rau déng dat
[Tran Trung Nghia va cs, 2021a], cay rau ding bién [Tran Trung Nghia va cs,
2021b], ciy bd cong anh [Pao Van Nui va cs, 20217, cay lac tién [Nguyén Vin
Kién va cs, 2019] déu khang dinh anh hudng cta thoi vu trong, mat do trong
dén sinh truong, nang suat, chét lugng dugc li¢u, qua do xéac dinh thoi vu tréng,
mat do tr(‘A)ng thich hop.

Dbi véi cdy ca gai leo, két qua nghién ctru & mot sé dia phuong trong
nuée déu c¢6 chung nhan dinh 14 thoi vu trong khac nhau c6 anh huéng khac nhau
dén thoi gian sinh trudng, cac chi tiéu sinh trudng vé chiéu cao cay, duong kinh
gdc, s6 canh cp 1 va ning suat duge liéu. D6i v6i mat do trong, nang suat ca thé
giam, nang sudt dugc lidu ting khi ting mat do trong bang cach giam khoang
cach trong. Tuy nhién két qua xac dinh thoi vu trong, mat d trong thich hop c6
khac biét rat 1on & cac dia diém nghién ctru: tai Gia Lam Ha Noi, thoi vu trong
thich hop 14 vu Xuan - Hé, khoang cach trong 25 x 25 cm (160.000 cay/ha)
[Phung Thi Thu Ha va cs, 2017], trong khi & Thanh Hoéa, thoi vu trong thich hop
1a thang 10, thang 11, khoang cach trong 40 x 50 cm (50.000 cay/ha) [Hoang Thi
Sau va cs, 2016]. Tai huyén Con Cudng, tinh Nghé An, khoang cach tréng thich
hop 1a 30 x 30 cm (111.111 cay/ha) [Trinh Thi Thanh va cs, 2018], trong khi &
Phu Tho 13 40 x 50 cm (50.000 cay/ha)[ Nguyén Hiru Thién va cs, 2019].
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Két qua nghién ctru d6i véi cay ca gai leo trén dat d6i tinh Thanh Hoéa
phu hop véi cac két qua nghién ctru cac loai cay dugc lidu va cay ca gai leo &
cac dia phuong trong nudc vé danh gia chung anh hudng cua thoi vu trong, mat
d6 trong dén sinh trudng, nang suat duoc lidu. Piém khac trong nghién ctru nay
so voi1 cac nghién ctru trude do 1a thoi vy tréng va mat do tréng tdi wu duoc xac
dinh khong chi dwa vao két qua danh gia anh hudng riéng biét cua ting yéu td,
ma con danh gia anh hudng twong tac cia cac cip yéu td va cac t6 hop 3 yéu td
gitta thoi vu tréng véi chiéu rong ludng va khoang cach trong dén ning suét
dugc liéu, ham lugng glycoalcaloid, nang suat glycoalcaloid va hiéu qua chi
phi dau tu (BCR) tinh theo ning suét glycoalcaloid .

Trong nghién ciru d6i v6i cay ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa, thoi
vu trong thang 10, mét do trong 66.666 cay/ha, trong trén luéng, mdi ludng 2
hang, chiéu rong ludng 1,0 m, khoang cach trong (hang cich hang x cay cach
cay) 40 x 30 cm dat hiéu qua kinh té cao hon so vdi cac thoi vu trong thang 9,
thang 11, chiéu rong ludng 0,8 m, khoang cach trong 40 x 50 cm va 40 x 40 cm.
Trong diéu kién khi hdu ving doi Thanh Hoa, thoi vu trong sém (thang 9), nhiét
d6 khong khi cao cdy sinh truong nhanh, song ty 1& cay sdng sau trdng thap do
trong thoi ky cay con, ca gai leo rdt man cam voi cudng do chiéu sang manh, dé
bi chét ngay ca trong truong hop do am dat duoc duy tri ¢ gidi han thich hop (70
- 75% d6 am toi da déng rudng), dan dén mat do cay thu hoach thép, nang sut
duoc liéu giam nhanh. Trong mudn (thang 11), cuong do chiéu sang thap, ty 18
song cao, song cdy sinh truéng cham do nhiét d thap, ning suat duoc liéu giam.
Tréng thang 10 tranh dugc cuong do chiéu sang manh, han ché duge ty 1€ cay
chét sau trong, dong thoi nhiét do khong khi con ¢ muc twong ddi cao, cay sinh
truéng nhanh, nang suit dugc lidu cao. Poi voi ham lugng glycoalcaloid, thoi
vu trong thang 9 c6 ham luong glycoalcaloid cao nhat, tiép dén 1a thang 10 va

thap nhat 1a thang 11, song do muc ting vé ham luong glycoalcaloid thap hon
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nhiéu so voi mirc giam vé nang suét duoc liéu, nén ning suit glycoalcaloid &
thoi vy trong thang 9 thap hon so véi thoi vu trong thang 10.

Ciing trong nghién ciru ndy, 4nh huéng cia chiéu rong luéng va khoang
cach trong dén cac chi tiéu sinh truéng, niang suat, ham luong glycoalcaloid 1a
duoc xac dinh, trong do6 chiéu rong luéng 1,0 m, khoang cach tréng 40 x 30 cm
1a phu hop nhét. Trong diéu kién vung d6i tinh Thanh Héa, 1én ludng trong ca
gai leo 1 can thiét dé dam bao thoat nude nhanh, han ché x6i mon trong mua
mua, ting luong du trit nudc trong dat cho mua kho tir cc con mua cudi mua
(thang 9, 10). Trong cac nghién ciru trude day, mat do trong ca gai leo dugc
xéac dinh bang sb cay trén mot don vi dién tich thong qua thay doi khoang cach
trong. Trong nghién ciru trén dat ddi tinh Thanh Hoa, khoang cach hang duoc
cd dinh & 40 cm, mat do tré)ng duoc xac dinh béng $6 1u6ng va s6 cay trén lué)ng
thong qua thay doi chiéu rong ludng (0,8 m va 1,0 m) va thay doi khoang cach
trong (40 x 30 cm, 40 x 40 cm, 40 x 50 cm), qua d6 dam bao dugc yéu cau vé
mat do cdy, dong thoi phat huy dugc uu thé hang bién [Sato K, Takahashi K,
1983] dé thiic day cay sinh trudng, ting ning suat, chat luong dugc liéu. Trong
nghién ctru ndy, hiéu Gmg hang bién dugc chimg minh qua cac chi tiéu vé sinh
treong, ning sudt ca thé, nang suit duoc liéu, ham luong glycoalcaloid & cac
cong thirc c6 chiéu rong luéng 1,0 m cao hon so véi cong thirc ¢6 chiéu rudng
ludng 0,8 m, v6i cling khoang cach trong nhu nhau.

Tom lai: Trong diéu kién ving ddi tinh Thanh Hoa, voi luong phan bon
cho 1 ha/ltra thu hoach gdm 10 tan phan chudng + 100 N + 75 P,0s + 62,5 K,,0,
cac bién phap k¥ thuat trong, chim séc, bon phan, tudi nude, phong trir sdu
bénh va thu hoach thuc hién theo qui trinh ctia Vién Dugc liéu, cac yéu t6 thoi
vu trong, chiéu rong ludng, khoang cach tréng va tuong tac giita ching ¢ anh
hudng rd rét theo cac chiéu huéng khac nhau dén ty 1¢ cdy song sau trong, thoi
gian sinh trudng, cac chi tiéu sinh trudng, yéu t6 cau thanh ning suat, ning suét

dugc liéu, ham lugng glycoalcaloid, nang suat glycoalcaloid va hiéu qua san
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xudt ca gai leo. Trong d6 ning suit dugc liéu dat cao nhat & TVT2 x CRL2 x
KCT1 (3,58 tAn/ha/lira thu hoach) va thap nhat & TVT1 x CRL2 x KCT3 (1,83
tan/ha/ltra thu hoach). Ham lugng glycoalcaloid dat cao nhat & TVT1 x CRL2
x KCT3 (0,94%) va thap nhat & TVT3 x CRL1 x KCT1 (0,81%). Niang suét
glycoalcaloid va ty suat chi phi dau tu cao nhat & TVT2 x CRL2 x KCT1. O
thoi vu, chiéu rong lubng va khoang cach trong nay, ty 16 ciy séng sau trong
dat 98%, thoi gian tir trong dén thu hoach 189 ngay, chiéu cao cy khi thu hoach
126,39 cm, dudng kinh gbe 0,87 cm, s6 canh cap 1 dat 7,48 canh/cay, mat do
cdy khi thu hoach 65.337 cay/ha, ning suét ca thé tuoi 162,1 g/cdy, ham lugng
chat kho 35,52%, ham lugng glycoalcaloid 0,88%, nang suat dugc lidu 3,58
tan/ha/ltra thu hoach, nang suét glycoalcaloid 31,53 kg/ha/ltra thu hoach, tong
chi phi san xuét 43,54 triéu dé)ng/ha, téng thu nhap 94,58 tri¢u déng/ha/ Itra thu
hoach, lo1 nhuan 51,04 triéu déng/ha/lfra thu hoach, BCR=2,17.

Ning sut glycoalcaloid va ty suat chi phi dau tu dat thap nhat 6 TVTI
x CRL2 x KCT3. So v6i TVT2 x CRL2 x KCT1, ham lugng glycoalcaloid
TVTI x CRL2 x KCT3 ting 0,06% song do ning suat dugc liéu giam manh,
giam 48,9% (1,75 tin/ha/lra thu hoach) dan dén ning suét glycoalcaloid giam
45,6% (14,4 kg/ha/ltra thu hoach), té)ng thu nhap giam 45,5% (43,05 tri¢u
d6ng/ha/lra thu hoach), loi nhudn giam 77,8% (39,72 triéu dong), ty suat chi
phi dau tu & mirc thap (BCR = 1,18).
3.2.3. Anh hwéng ciia lwong bon dam, lin, kali dén sinh truéng, phdt trién,
ning sudt dwoc ligu, ham lwong glycoalcaloid va hiéu qud bon phén cho ca
gai leo trén dit doi tinh Thanh Héa

Két qua thi nghiém nghién ctru anh huéng cua 5 luong bon dam (0; 50;
75; 100 va 125 N/ha/lira thu hoach) trén nén bon phan 10 tin phan chudng +
100 P,0s+ 80 K,0 (nén 1); 5 lugng bon 1an (0; 40; 60; 80 va 100 P,Os/ha/lira
thu hoach) trén nén bén 10 tin phan chudng + 125 N + 80 K,0 (nén 2); 5 luong
bon kali (0; 35; 50; 65 va 80 K,O/ha/ltra thu hoach) trén nén bon 10 tan phan
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chudng + 125 N + 100 P,Os (nén 3) dén sinh trudng, nang suit, ham luong
glycoalcaloid va xac dinh lugng bon dam, 1an, kali phu hop cho ca gai leo trén
dat doi tai huyén Ngoc Lac tinh Thanh Hoéa cu thé nhu sau:

3.2.3.1. Sinh truéng, phdt trién

- Thoi gian sinh trudéng:

Anh hudng cia luong bon dam, 1an, kali dén thoi gian qua cac giai doan
sinh trudng tir trong dén phan canh, ra hoa, hinh thanh qua va thu hoach cta ca
gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa dugc trinh bay trong Bang 3.18.

Bang 3.18. Anh huéng ciia lwong bon dam, Ian, kali dén thoi gian qua cac giai doan

sinh truwdng ciia ca gai leo trén dt ddi tinh Thanh Héa, nim 2017 - 2018

Cong thirc Thoi gian tir trong dén... (ngay)
Phan canh Ra hoa Hinh thanh qua&  Thu hoach

Nén 1 + ON 25 136 148 171
Nén1+50N 19 144 151 176
Nén1+75N 16 146 153 178
Nén 1+ 100N 14 146 154 180
Nén 1+ 125N 12 148 156 183
Nén 2 + 0 P,0s 22 158 170 191
Nén 2 + 40 P,0s 17 153 160 188
Nén 2 + 60 P,0s 15 152 158 187
Nén 2 + 80 P,0s 13 150 157 186
Nén 3 + 0 K,O 18 153 161 188
Nén 3 + 35 K,0 15 151 160 186
Nén 3 + 50 K»,O 14 150 159 185
Nén 3 + 65 K0 13 149 158 184

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
Két qua & Bang 3.18 cho thdy dam lam rat ngan thoi gian tir trong dén

phan canh, lam cham qua trinh ra hoa, hinh thanh qua va kéo dai thoi gian tir
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trong dén thu hoach cua ca gai leo. Lan va kali déu c6 xu huéng chung 1a rat
ngan thoi gian qua cac giai doan sinh trudng, phat trién, tir trong dén phéan canh,
ra hoa, hinh thanh qua va thu hoach, trong d6 anh hudng cua lan 1a rd hon so
vé6i kali. Dbi voi dam, thoi gian tir trong dén thu hoach dao dong tir 176 ngay &
lugng bon 50 N dén 183 ngay ¢ luong bon 125 N, trung binh 179,3 ngay, dai
hon 8,3 ngdy so v&i cong thirc khong bon dam (CT1). Bdi véi 1an va kali, thoi
gian tir trong dén thu hoach dao dong tir 188 ngay va 186 ngay ¢ luong bon 40
P,0s va 35 K,O dén 183 ngay & luong bon 100 P,Os va 80 K,O, trung binh
186,0 ngay va 184,5 ngay, dai hon 5,0 ngay va 3,5 ngay so vdi cong thirc khong
bon lan (CT6) va cong thirc khong bon kali (CT10), twong tng.

- Chiéu cao cay, dudng kinh gbc, sd canh cip 1:

Anh huéng cua lugng bon dam, 1an, kali dén dong thai ting truong chiéu
cao cdy, duong kinh gdc, s6 canh cap 1 ¢ cac thoi diém 30 ngay, 60 ngay, 90
ngay va khi thu hoach cta ca gai leo trén dit ddi tinh Thanh Hoa dugc bay trong
Bang 3.19 cho thay luong bon dam, 1an, kali c6 anh huong rd rét dén dong thai
tang truong chiéu cao ciy, duong kinh gdc, s canh cap 1 cua ca gai leo:

Dbi véi dam, trén nén bon 10 tin phan chudng + 100 P,Os + 80 K,0,
chiéu cao cay, duong kinh gdc, s6 canh cip 1 qua céc thoi ky theo ddi 30 ngay,
60 ngay, 90 ngay va khi thu hoach déu ting dan ¢ cac luong bon tir 50 — 125
N: chiéu cao ciy khi thu hoach ting 56,0% (44,63 cm); dudng kinh gdc ting
trung binh 47,3% (0,27 cm); s6 canh cap 1 tang 46,4% (3,06 canh/cdy) so voi
cong thic khong bon dam (CT1). Trong do6 lugng bén 50 N va 75 N ¢d mirc
tang cao nhat, chénh 1éch vé chiéu cao cay, duong kinh gdc va s6 canh cip 1
khi thu hoach gitra hai marc boén 50 N va 75 N 1a lan luot 14 15,16 cm, 0,11 ¢cm

va 1,21 canh, vuot gidi han sai khac nhé nhét c6 y nghia & muc xac suét 95%.
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Bang 3.19. Anh hwéng ciia lwgng bén dam, lan, kali dén dong thai ting truwéng chiéu cao cdy, s6 canh cap 1, dwong kinh goc

qua cac ky theo déi ciia ca gai leo trén dit ddi tinh Thanh Héa, nim 2017 - 2018

Cong thuce Chiéu cao cdy (cm) Puong kinh gbc (cm) Sb canh cap 1
30 60 90 Thu 30 60 90 Thu 30 60 90 Thu
ngay ngay ngay  hoach  ngay ngay ngay  hoach  ngay ngay ngay hoach
Nén 1+ 0N 21,43 55,17 69,81 81,56 0,26 0,35 0,51 0,56 2,40 4,69 6,40 6,37
Nén1+50N 27,25 70,14 88,76 108,50 0,32 0,42 0,61 0,71 3,00 5,86 7,99 8,26
Nénl+75N 30,62 78,81 99,72 123,66 0,36 0,48 0,69 0,82 3,25 6,34 8,67 9,47
Nén 1+ 100N 32,53 83,74 105,95 131,38 0,38 0,51 0,74 0,87 3,42 6,74 9,14 10,13
Nén 1+ 125N 33,49 86,22 109,10 135,28 0,39 0,52 0,76 0,90 3,50 6,80 9,30 10,23
Nén 2 + 0 P,Os 25,54 68,61 86,58 105,36 0,29 0,41 0,60 0,69 2,61 5,01 6,96 7,22
Nén2+40P,0s 28,85 77,51 98,01 122,59 0,33 0,47 0,68 0,81 3,10 5,88 8,22 8,87
Nén2+60P,0s 30,49 82,15 104,39 130,15 0,35 0,50 0,73 0,86 3,34 6,37 8,87 9,73
Nén2+80P,0s 31,78 8490 108,13 134,33 0,37 0,51 0,75 0,89 3,46 6,61 9,09 10,29
Nén 3 + 0 K20 28,33 73,34 91,96 111,24 0,33 0,44 0,64 0,73 2,84 5,42 7,63 8,35
Nén3+35K.0 3121 80,57 101,64 126,41 0,36 0,49 0,71 0,84 3,25 6,29 8,69 9,45
Nén3+50K.0 32,63 8423 106,26 132,16 0,38 0,51 0,74 0,88 3,40 6,63 9,11 10,07
Nén3+65K0 3325 86,07 108,41 13426 0,39 0,52 0,76 0,89 3,46 6,72 9,19 10,19
LSDo,o5 13,66 0,05 1,14
CV% 6,8 8,1 7,4
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Dbi v6i 1an, trén nén bon 10 tin phan chudng + 125 N + 80 K,0, chiéu
cao cdy, dudng kinh gdc, sb canh cap 1 ting dan ¢ cac lugng bon tir 40 - 60
P,0s va ding lai & muc bén 80 - 100 P,Os. Tuy nhién sy khac biét chi thé hién
0 khi so sanh véi cong thire khong bon 1an (CT6), con gitra cac luong bon lan
khac nhau mirc chénh léch thap va chua vuot gii han sai khac nhé nhét c6 y
nghia & mirc xac xuét 95%.

Déi vai kali, trén nén bon 10 tin phan chudng + 125 N + 100 P,Os mirc
tang vé chiéu cao cdy, duong kinh gbc, sb canh cip 1 chi co y nghia khi so sanh
cac cong thirc c6 bon kali v6i cong thirc khong béon kali. Chiéu cao cdy, duong
kinh gbc, s6 canh cap 1 khi thu hoach trung binh ctia cic cong thirc bon tir 35 -
80 K,O tang so véi cong thirc khong bén kali (CT10) 1an luogt 1a 16,5% (18,0
cm), 20,2% (0,15 cm) va 35,5% (2,56 canh/cdy). Trong d6 chénh 1éch gitta
cong thire bon 35 K»O so v6i cong thie khong bon kali (CT10) 14 16,9 cm vé
chiéu cao cay, 0,11 cm vé dudng kinh gbc va 1,65 canh vé sd canh cép 1, vuot
gidi han sai khac nho nhat c6 y nghia ¢ mirc xac suat 95%.
3.2.3.2. Nang sudt, chat luong duoc liéu

Két qua nghién ctru anh hudng cua cac lwong bén dam, 1an, kali dén cac
yéu t cAu thanh ning sut, ning sut duoc liéu, ham luong glycoalcaloid, ning
sudt glycoalcaloid trinh bay trong Bang 3.20. cho thiy lugng bon dam, 14n, kali c6
anh huong khac nhau dén ning suat c4 thé tuoi, ham lugng chat kho, ning suat
duoc liéu, ham luong glycoalcloid, din dén khac nhau vé ning suat glycoalcaloid.

Dbi v6i dam, trén nén bon 10 tin phan chudng + 100 P,Os + 80 K,0
nang suét ca thé ting dan & cac luong bon tir 50 - 100 N; ham lugng chat kho
ting & luong bon 50 - 75 N sau d6 giam dan & luong bon 100 - 125 N; ning
suit duoc liéu ting & cac lugng bon 50 - 100 N; ham lugng glycoalcaloid ting
o cac luong bon 50 - 75N, dung lai & lugng bon 100 N va gidm nhanh & lugng
bon 125 N, tir d6 dan dén ning suat glycoalcaloid ting & cac luong bon 50 -
100 N va dung lai & luong bon 125 N.
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Bing 3.20. Anh huwéng ciia hrgng bon dam, lan, kali dén niing suat, ham lwong
glycoalcaloid, ning suit lycoalcaloid ciia ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Héa,
nam 2017 - 2018

Cong thuc Ning suat Ham Nang Ham Nang
c4 thé luong suat duoc luong suét
tuoi chét ligu glycoalc  glycoalc-

(g/cay) kho (tin/ha)  aloid (%)  aloid
(%0) (kg/ha)

Nén 1+ ON 126,88 35,54 1,81 0,84 15,31
Nén1+50N 163,13 36,65 2,46 0,93 22,89
Nén1+75N 176,62 36,71 2,86 0,96 27,36
Nén1+100N 179,09 36,73 2,95 0,96 28,26
Nén1+125N 178,45 36,32 2,81 0,94 26,40
Nén 2 + 0 P,O; 149,52 34,16 2,28 0,71 16,16
Nén2+40P,0s 174,51 35,37 2,70 0,82 22,10
Nén2+ 60 P,Os 177,34 35,84 2,78 0,94 26,21
Nén 2 +80 P,Os 178,36 36,18 2,81 0,94 26,44
Nén 3 + 0 K,0 156,47 34,63 2,32 0,64 14,76
Nén 3 + 35 K,0 173,49 35,97 2,71 0,82 22,06
Nén 3 + 50 K,0 177,23 36,28 2,78 0,94 26,10
Nén 3 + 65 K,0 178,53 36,32 2,80 0,94 26,30

LSDy, 05 0,36 0,06 3,29

CV% 8,2 4,4 8,4

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)

So véi cong thirc khong bon dam (CT1) ning suat dugc liéu trung binh cta

cac lwong bon 50N, 75 N va 100 N dat 2,70 tan/ha, ting 49,4% (0,89 tAn/ha); ham
luong glycoalcaloid trung binh cua cac lugng bon 50 N va 75 N 1a 0,94%, ting
0,1%; ning suat glycoalcaloid trung binh cta cac muc bén 50 N, 75 N va 100 N
dat 26,18 kg/ha, tang 71,5% (10,91kg/ha). Mtc tang ve nang suit duoc lidu, ham
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luong glycoalcaloid va ning suét glycoalcaloid khi so sanh véi cong thirc khong
bén dam (CT1) va so sanh gitta cac mirc bon N néu trén 1a dang tin cay.

Dbi voi lan va kali, anh hudng cta lan trén nén bén 10 tan phan chudng
+ 125N + 80 K,0 va kali trén nén bén 10 tin phan chudng + 125N + 100 P,Os
déu c6 xu hudng chung 1a ting nang suat ca thé, ham lugng chat kho, ning suét
dugc ligu ¢ luong bon 40 P,Os va 35 K,O va dung lai tir lugng bén 60 P,Os va
50 K,0O; ham lugng glycoalcaloid taing ¢ luong bon 40 - 60 P,Os va 35 — 50
K,O va ding lai tir lwong bon 80 P,0sva 65 K,0. Tir d6 dan dén 1am tang ning
suit glycoalcaloid ¢ luong bén 40 - 60 P,Os va 35 - 50 K,0. So véi cong thirc
khong bon lan (CT6) va cong thirc khong bon kali (CT10) nang suat duoc lidu
tang 18,3% (0,42 tan/ha) & luong bon 40 P,0s va 16,8% (0,39 tan/ha) & luong
bon 35 K,0; ham luong glycoalcaloid tang 0,11% va 0,12% & lugng bon 40
P,0s va 60 P,Os; ting 0,18% va 0,12% & luong bon 35 K,0 va 50 K,0, dan dén
nang suat glycoalcaloid ting 36,6% (5,92 kg/ha) va 18,6% (4,11 kg/ha) ¢ luong
boén 40 P,Os va 60 P,Os. tang 49,1% (7,28 kg/ha) va 18,1% (4,0 kg/ha) & luogng
boén 35 K,0 va 50 K,0. Mirc chénh 1éch vé nang suat duge liéu, ham lugng
glycoalcaloid va ning suét glycoalcaloid néu trén déu vuot gidi han sai khac
nho nhét cé y nghia & mic xac suat 95%.

Tir cac két qua phan tich trén cho thdy dam 13 yéu t6 1am ting ning suit
dugc liéu, ham luong glycoalcaloid khi bon & luong thap (50 -75 N), nguoc lai
nang suat dugc liéu, ham luong glycoalcaloid giam & cac lugng bon cao (100 -
125 N). Lan va kali ¢6 xu hudng lam ting ning sudt duoc liéu, ham luong
glycoalcaloid & tat ca cac cong thirc bon tir thap dén cao, song mirc ting thap
va chi ¢6 ¥ nghia khi so sanh vo1 cong thirc khong bon, con gitra cac mirc bon
ké tiép nhau, su khac biét chi thé hién rd ¢ lugng bén 40 - 60 P,O va 35 - 50

K,O dbi v6i chi tiéu ham luong glycoalcaloid va ning suat glycoalcaloid. Tir
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murc bon 80 - 100 P,Os va 65 - 80 K,O muc chénh 1éch chua vugt gi61 han sai
khac nho nhat c6 y nghia & murc xac suat 95%
3.2.3.3. Hiéu sudt va ty sudt loi nhudn bon phan

Hiéu suét bén phén va ty suét loi nhuén bon phan (VCR) 14 hai chi tiéu
dung dé danh gia hiéu qua bon phéan cho cdy trong. Két qua xac dinh hiéu suét
bon phan va VCR & cac lugng bon dam, 1an, kali khac nhau dugc trinh bay
trong Bang 3.21.

Két qua & Bang 3.21 cho thay:

- Béi voi dam: Trén nén bon 10 tin phan chudng + 100 P,0s + 80 K,0,
hiéu suit va ty suat loi nhuén bon N tang dan & lugng bon 50 - 75 N, sau do
giam dan & lugng bon 100 — 125 N. Mirc bon dat hiéu sudt va VCR cao nhat 13
75 N, dat 14,0 kg duoc li¢u va 0,16 kg glycoalcaloid; VCR dat 11,36 va 13,1
d6i voi nang sudt duoc liéu va ning suét glycoalcaloid, twong tmg.

- Dbi véi 1an va kali: Hiéu suét va ty suét loi nhuan bon phan ddi vai 1an
trén nén bon 10 tin phan chudng + 125N + 80 K,O va dbi véi kali trén nén bon
10 tn phan chudng + 125N + 100 P,0s déu tuan theo xu huéng chung 13 giam
dan khi ting dan luong bon ddi voi chi tiéu ning suit duoc liéu; ting dan tir
lugng bon 40 - 60 P,Os va 35 — 50 K»0, sau d6 giam dan & lugng bon 80 - 100
P,05 va 65 - 80 K,0 d6i véi chi tiéu ning suit glycoalcaloid. Mirc bon dat hiéu
suit phan bon cao nhét ddi v6i nang suat dugc lidu 1a 40 P,Os (dat 10,0 kg) va
35 K,0 (dat 11,14 kg); ddi v6i ning suét glycoalcaloid 12 60 P,Os (dat 0,15 kg)
va 50 K,O (dat 0,21 kg). Ty suét loi nhuan bon phan dat 11,89 va 23,11 ¢ lugng
bon 60 P,0s; dat 9,20 va 22,56 & luong bon 50 K,0, dbi véi nang suat duge
liéu va ning suat glycoalcaloid, twong tmg.

Tir két qua phén tich trén cho thay hiéu suit va ty suat loi nhuan bon
phan dat cao nhat ¢ lugng bon 100 N, 40 P,0s, va 35 K,O ddi voi ning sut
duoc liéu; va 100N, 60 P,0s va 50 K,0 ddi vai nang suét glycoalcaloid.
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Biang 3.21. Hi¢u suit va ty suit lgi nhuin bén dam, lan, kali cho ca gai leo trén dat do6i tinh Thanh Héa, nim 2017 - 2018

Yéutd Luong  Chi phi Chénh léch ning suat  Gia tri san pham ting Hiéu suit phan bon Ty suat loi nhudn bén
phan boén  phéan bon so voi khong bon thém do bon phan phan (VCR
bon tang thém , ’ , (triéu d()ng) , ]

(tricu bai voi Doi voi bai voi bai voi Kgdugc  Kgglycoal- Doi voi D61 véi
dong) dugc ligu  glycoalcalo dugcliéu  glycoalca liguwkg caloid’kg  dugc liéu glycoalc-
(tan/ha)  -id (kg/ha) -loid phén bon phén bon aloid
0 - - - - - - - - -
50 1,85 0,65 7,62 19,50 22,86 13,00 0,15 10,55 12,37
N 75 2,77 1,05 12,10 31,50 36,30 14,00 0,16 11,36 13,10
100 3,70 1,14 13,03 34,20 39,09 11,40 0,13 9,25 10,58
125 5,54 1,00 11,15 30,00 33,45 6,67 0,07 5,41 6,03
0 - - - - - - - - -
40 0,88 0,40 6,00 12,00 18,00 10,00 0,15 13,71 20,57
P05 60 1,31 0,52 10,11 15,60 30,33 8,67 0,17 11,89 23,11
80 1,75 0,53 10,30 15,90 30,90 6,63 0,13 9,09 17,66
100 2,19 0,53 10,30 15,90 30,90 5,30 0,10 7,27 14,13
0 - - - - - _ - - -
35 1,05 0,39 7,28 11,70 21,84 11,14 0,21 11,14 20,80
3€10) 50 1,50 0,46 11,28 13,80 33,84 9,20 0,23 9,20 22,56
65 1,95 0,48 11,47 14,40 34,41 7,38 0,18 7,38 17,65
80 2,40 0,49 11,56 14,70 34,68 6,13 0,14 6,13 14,45

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
Gia duwoc lieu 30.000d/kg; gia glycoalcaloid 3.000.000 d/kg. Gia Uré 17.000d/kg; supe lan 3.500d/kg; kali clorua 18.000 d/kg.
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3.2.3.4. Lwong bon dam, ldn, kali 16i da vé ky thudt va 16i thich vé kinh té

- Tuong quan gitra cac luong bon dam, lan, kali vdi nang suat dugc liéu,

nang suat glycoalcaloid:

Van dung dinh luat vé hiéu suit phan bon giam dan dé thiét 14p phuong

trinh twong quan bac hai gitra cac luong bon dam, 1an, kali véi nang suat duoc

liéu, nang suat glycoalcaloid, tir d6 xac dinh luong bon dam, 1an, kali tdi da vé

k¥ thuat va tbi thich vé kinh té cho ca gai leo trén dat d6i huyén Ngoc Lic theo

phuong phap cua Miche lecompt, 1965. Két qua cu thé nhu sau (Hinh 3.2 - 3.7)

Tuong quan gitta lwong bon N va nang suat duoc lidu:
y =-0,0962x> +20,641x + 1782,8. R = 0,9709

Tuong quan gitta lwong bon P,0s véi nang suat duoc lidu:
y =-0,0802x* + 13,178x + 2284,4. R? =0,9967

Tuong quan giira luong bén KO véi ning suét duoc lidu:
y=-0,1062x* + 14,481x + 2322,6. R? =0,9975

Tuong quan giira luong bén N va nang suat glycoalcaloid:
y =-0,0012x* + 0,2434x + 14,949. R> =0,9708

Tuong quan giira luong bon P,Os véi nang suat glycoalcaloid:
y =-0,0012x* +0,228x + 15,912. R* =0,975

Tuong quan giira lwong bon K,O voi ning suét glycoalcaloid:

=-0,002x% + 0,3074x + 14,707. R> = 0,9803

Nang suat duoc liéu (kg/ha)

3500 -
3000 -
2500
2000 -
< y =-0,0962x + 20,641x + 1782,8
1500 - R?=0,9709
1000 -
500 -
0 T T T T T 1

0 25 50 75 100 125 150

Lwgng bon N (kg/ha)

Hinh 3.2. Twong quan giira lwgng bon N va
niing suét dwoc liéu ca gai leo trén dat doi
tinh Thanh Hoéa, nam 2017 - 2018

Nang suat glycoalcaloid (kg/ha)

25 A
20 A
15 4
10 A

*

y =-0,0012x? + 0,2434x + 14,949
R?=0,9708

0 T T T T T 1
0 25 50 75 100 125 150

Lugng bon N (kg/ha)

Hinh 3.3. Twong quan giira lwgng bon N
va niing suit glycoalcaloid ca gai leo trén
dét dbi tinh Thanh Héa, niim 2017- 2018
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N&ng suat duoc liéu (kg/ha)

30 7 Nangsuat glycoalcaloid (kg/ha)
3000 -
25
2500 -
L
20 -
2000 -
p y =-0,0012x%2 + 0,228x + 15,912
y =-0,0802x2 + 13,178x + 2284,4 2_
15 -+ R*=0,975
1500 -~ R?=0,9967
1000 - 10 A
500 - 5
0 T T T T | 0 : i : i .
0 25 50 75 100 125 0 25 50 75 100 125
Lugng bén P,O; (kg/ha) Lugng bén P,0; (kg/ha)

Hinh 3.4. Twong quan giira lwgng bén Hinh 3.5. Twong quan giira lwgng bén P20s
P20s va ning suit duoc liéu ca gaileo trén  va niing suit glycoalcaloid ca gai leo trén dat

dét ddi tinh Thanh Hoéa, nim 2017 — 2018  d0i tinh Thanh Héa, nam 2017 - 2018

Nang suat duoc liéu (kg/ha) 30 4 Nang suat glycoalcaloid (kg/ha)
3000 -
L 2
25 4
2500 -
<
20 4
2000 -
y =-0,1062x% + 14,481x + 2322,6
R2=0,9975 15 ¢ y =-0,002x2 + 0,3074x + 14,707
1500 - R?=0,9803
1000 - 10 1
500 - 54
0 T T T 1 0 T T T 1
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
Lugng bon K,0 (kg/ha) Lugng bon K,0 (kg/ha)

Hinh 3.6. Twong quan giira lwgng bon K20 Hinh 3.7. Twong quan giira lugng bén K>O
va ning suit dwgc liéu ca gai leo trén dit doi  va niing suét glycoalcaloid ca gai leo trén dat
tinh Thanh Hoéa, nam 2017 - 2018 ddi tinh Thanh Héa, niim 2017 — 2018
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- Luong bon dam, 14n, kali toi da vé k¥ thuat va tbi thich vé kinh té

Vi gia phan bon uré (46%N) 17.000 d/kg, supelan don (16% P,Os)
5.000 ddng/kg, kali clorua (60% K,0) 18.000 d/kg, gia ban 1 kg duoc liéu ca
gai leo 30.000 d/kg; gia ban 1 kg glycoalcaloid 3.000.000 ddng/kg, luong bon
N, P,0s, K,O tdi da vé ky thuat va tbi thich vé kinh té d6i véi ning suat duoc
liéu, ning suat glycoalcaloid dugc xac dinh va trinh bay trong Bang 3.22.
Bang 3.22. Lwong bén dam, lan, kali toi da vé ky thuét va t6i thich vé kinh té déi
v6i ning suit dwoc liéu, niing suit glycoalcaloid ca gai leo trén dat doi tinh
Thanh Héa, nam 2017 - 2018

Yéutdo  Luong bon toi da vé ki thuat Luogng bon t6i thich vé kinh té
phan (kg/ha) (kg/ha)
bon  Poivoining Do6ivoindngsuat  D6ivéinang  DOi voi nang suat
suat duoc lidu glycoalcaloid suat duoc lidu glycoalcaloid
N 107,3 100,8 101,4 96,3
P,0s 82,2 77,6 95,0 92,0
K,O 68,2 63,5 76,9 74,4

Két qua & Bang 3.22 cho thay so véi luong bén t6i da vé k§ thuat, lugng
bon tdi thich vé kinh té ddi v6i nang suat duoc lidu va nang suét glycoalcaloid
thap hon trung binh 5,0% dbi v6i dam (5,2 kg N/ha); cao hon 17,1% d6i véi
lan (13,6 kg P,Os/ha) va 15,0% ddi véi kali (9,8 kg K,O/ha). O lugng bén t6i
thich vé kinh té, lugng bon N, P,0s, K,O ddi véi ning suét glycoalcaloid thap
hon trung binh 3,81%.

Muc tiéu bon phan cho ca gai leo khong chi nham dat nang suat dugc
liéu cao ma 13 ning suét glycoalcaloid v6i mirc bon téi thich vé kinh té. Vi vay
lugng bon 96,3 N; 92,0 P,Os; 74,4 K,O cho 1 ha/ltra thu hoach dugc xac dinh
1a lugng bén phu hop cho ca gai leo trén dat d6i tinh Thanh Hoa. So véi luong

bon theo qui trinh khuyén cdo cua Vién Duogc liéu (100 N + 75 P,Os + 62,5
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K,0O/ha Itra thu hoach), lugng bon lan tang 22,7% (17 P»Os); luong bon kali
tang 19,2% (12 K,0). Lan va kali khong lam ting ning suat duoc lidu & cac
mitc bén cao (80 -100 P,05) va (65 - 80 K,0), song c6 anh hudng tich cuc dén
ham lugng glycoalcaloid, din dén ting ning suit glycoalcaloid.
3.2.3.5. Thao luan

Luong bon N, P, K c6 anh hudng khac nhau sinh trudng, nang suat, chat
lugng duoc li€u cua ca gai leo. Tang luong bon N tur 50 — 75 -100 -125 N, thot
gian sinh truong kéo dai; chiéu cao cdy, duong kinh gdc, sd canh cap 1 ting
lién tuc & cac lugng bon ké tiép nhau va dat gia tri cao nhat 150 N va 75 N;
nang suat ca thé, nang suat duogc lidu ting & cac luong bon 50 — 100 N; ham
lwong chat kho, ham lugng glycoalcaloid ting & cac luong bon 50 - 75N, dimg
lai & lugng bon 100 N, va giam nhanh & lugng bon 125N. Tang luong bon P,Os
tir 40 - 60 - 80 -100 P,Os va K,O tir 35 - 50 - 65 — 80 K,O, thoi gian sinh trudng
dugc rat ngan; chidu cao cdy, dudng kinh gdc, s6 canh cép 1 déu ting, song
murc ting thap va chi c¢6 ¥ nghia khi so sanh voi khong bon; ning suit ca thé,
ham lugng chét kho, nang suat duoc liéu tang & lugng bon 40 P,Osva 35 K0,
dung lai tr lugng bon 60 P,Os va 50 K,O; ham lugng glycoalcaloid ting &
luong bon 40 - 60 P,Os va 35 — 50 K,O, dung lai tir lwong bon 80 P,Osva 65
K>0. Céc két qua nghién ctru nay phan anh dang vai trod sinh 1y cta cac yéu td
dinh dudng thiét yéu N, P, K ddi véi cdy trong nong nghiép [Hoang Minh Tan
va cs, 2006], [Roy R. N et al, 2006], cay duoc liéu [Felix Nchu et al, 2017],
phu hop vé6i két qua nghién ctru vé cac lugng bon dinh dudng khac nhau dén
sinh trudng, nang suat mot sb cay duoc liéu [Tarun Sharma, 2020], va mdt s6
két qua nghién ctru vé anh hudng cua luong bon N, lugng boén NPK dén sinh
trudng cua cay ca gai leo tai Thanh Hoa [Hoang Thi Sau va cs, 2016], [Lé Hung
Tién va cs, 2020 ], tai Nghé An [Trinh Thi Thanh va cs, 2018], tai Phua Tho
[Nguyén Hiru Thién va cs, 2019].
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Trén nén bon 10 tin phan chudng va 100 P,Os + 80 K,O ddi véi dam;
125N + 80 K,O d6i véi lan; 125N + 100 P,0s ddi véi kali, hiéu suat bon phan
tinh theo ning suat glycoalcaloid ting dan & luong bén 50 - 75 N; 40 - 60 P,0s
va 35 - 50 K,0, sau d6 giam dan & céc lugng bon 100 - 125 N; 80 - 100 P,Os
va 65 - 80 K,0. Két qua nghién ctru nay hoan toan pht hop véi qui luat vé hiéu
suat phan bén giam dan [Roy R. N et al, 2006] khi cho ring, ¢ cac luong bon
thap, niang suét cay trong ting dan theo murc ting ctua luong bon, dén mot mirc
nao do thi dimg lai, néu tiép tuc ting lwong bon, nang suat khong ting ma ngugc
lai giam dan. Luong bon tdi da vé k¥ thuat duoc xac dinh ¢ mie 107,3 N, 82,2
P,0s5 va 68,2 KO dbi voi ning suat duogc liéu; 100,8 N, 77,6 P,Os va 63,5 K,0
d6i voi nang suat glycoalcaloid. Lugng bon tdi thich vé kinh té & mirc 101,4 N,
95,0 P,0s va 76,9 K,O dbi véi ning suat duoc lidu; 96,3 N, 92,0 P,Os va 74,4
K>O d6i véi ning suat glycoalcaloid. Luong bon khuyén céo 13 luong bon tdi
thich vé kinh té d6i véi nang suat glycoalcaloid. Két qua xac dinh lwong bon
trong nghién ciru nay co ban phu hop véi két qua nghién ciru vé luong béon N
cho ca gai leo tai Thanh Hoa [Hoang Thi Sau va cs, 2016], [Lé Hung Tién va
cs, 2020 ] va luong bon N, P, K tai Ngh¢ An [Trinh Thi Thanh va cs, 2018],
tai Phu Tho [Nguyén Hiru Thién va cs, 2019].

Diém khac biét trong nghién ctru trén dat doi tinh Thanh Hoéa 13 luong
bon N, P, K dugc xac dinh thong qua thiét 1ap twong quan bac hai giira cac
lugng bén cua timg yéu td dinh dudng véi nang suit duoc liéu, ning suét
glycoalcaloid theo phuong phap cia Lecompt (1965) [Vii Hiru Yém, 1998].
Trong cac nghién ciru truée d6 [Trinh Thi Thanh va cs, 2018], [Nguyén Hiru
Thién va cs, 2019], luong bén duoc xac dinh thong qua céc td hop NPK vdéi
luong bén khac nhau cta timg yéu té dinh dudng. Ngoai ra, viéc lwa chon luong
bon khuyén cédo theo mirc boén tdi thich vé kinh té dbi voéi ning suat
glycoalcaloid 1 hoan toan phu hop véi yéu cau “Dinh luat vu tién chat luong

san pham trong bén phan”[dan theo Vit Hitu Yém] va muc tiéu bén phan cho
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cdy duoc liéu [Felix Nchu et all, 2017], khi cho ring chuong trinh bon phan
cho cay duoc li¢u can phai dat dugc hai muc tiéu chinh 1a sinh truéng dinh
dudng cao va san suat cac hop chat thir cAp voi sd luong va chat luong cao.

Tom lai: Luong bon dam, lan, kali c6 anh hudng khac nhau dén sinh
truong, niang suat dugc liéu, ham luong glycoalcaloid ca gai leo trén dat do6i
tinh Thanh Hoa. Pam c6 tac dung ting ning suat duoc liéu, ting ham luong
glycoalcaloid ¢ cac lugng bén 50 - 100 N va gidm ¢ luong bon 125N. Lan va
kali déu c6 xu hudng lam tang ham lugng glycoalcaloid khi ting lwong bon va
dat mirc ting cao nhét & lwong bon 40 - 60 P,0s va 35 - 50 K,O. Luong bén t6i
da vé k¥ thuat duoc xac dinh & muc 107,3 N; 82,2 P,0Os; 68,2 K»O cho 1 ha/ltra
thu hoach déi véi nang suat duoc liéu va 100,8 N; 77,6 P,0s; 63,5 K,0 cho 1
ha/lra thu hoach d6i vé6i ning suét glycoalcaloid. Lugng bon téi thich vé kinh
té duge xac dinh & mac 101,4 N; 95 P,0s. 76,9 K,0 cho 1 ha/lta thu hoach dbi
vO1 nang suat duge lidu va 96,3 N; 92,0 P,0s; 74,4 K,0 cho 1 ha/lra thu hoach
d6i v6i nang suét glycoalcaloid. Lugng bon khuyén céo 1a lugng bon téi thich
vé kinh té ddi v6i nang suat glycoalcaloid.
3.2.4. Anh huéng ciia bén phéi hop phéin khodng, phén vi sinh vit, phin
sinh hoc dén sinh trwéng, ning sudt dwoc liéu, ham lwong glycoalcaloid va
hi¢u qua san xudt ca gai leo trén dit doi tinh Thanh Héa

Két qua nghién ctru anh hudng ctia bon phdi hop phan khoang, phan vi sinh
vat, phan sinh hoc dén sinh trudng, phat trién, nang suit duogc liéu, ham luong
glycoalcaloid va hiéu qué san xuét ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa nhu sau:
3.2.4.1. Sinh truéng, phdt trién

- Thoti gian sinh truéng:

Anh huodng cta bon phdi hop phan khoang, phan vi sinh vat, phan sinh
hoc dén thoi gian qua céac giai doan sinh trudng phat trién cua ca gai leo trén

dat ddi tinh Thanh Hoa duoc trinh bay trong Bang 3.23
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Bing 3.23. Anh huéng ciia bon phéi hop phan kho4ng, phan vi sinh vit, phan
sinh hoc dén thoi gian sinh trwéng ciia ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Héa,
nam 2019 - 2020

Ky Cong thuce Thoi gian tir trong/thu hoach
hiéu Ira 1 dén ngay... (ngay)
Phan Ra HT Thu

canh Hoa qua  hoach

CT1 100% NPK (LBQT) (d6i chung) 13 148 156 183
CT2 75% NPK (LBQT )+ Azotobacterin 15 150 158 186
CT3 75% NPK (LBQT) + AGN Lite 15 150 158 186

CT4 50% NPK (LBQT) + Azotobacterin 17 152 160 190
+ Humic acid powder
CT5 50% NPK (LBQT) + AGN Lite 17 152 160 190

+ Humic acid powder

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
Ghi chu: LBQT: Lwong bon dam, ldn, kali theo qui trinh cua Vién Duoc liéu, gém: 100 N +
75 P20s + 62,5 K20 (kg/ha/liva thu hoach). Lwong bon Azotobacterin 0,5 tan/ha/lira thu
hoach, AGN Lite 6 lit/ha/lira thu hoach, Humic acid powder 5 kg/ha/ lira thu hoach.

Két qua & Bang 3.23 cho thay bon phéi hop phan khoang, phan vi sinh
vat, phan sinh hoc ¢6 anh huong theo hudng kéo dai thoi gian sinh trudng khi
tang ty 1 cat giam luong bon NPK theo qui trinh ciia Vién Duoc liéu va bon
bd sung bang phan vi sinh, phan sinh hoc. Trong d6 thoi gian sinh trudng dai
nhit ¢ 2 cong thirc bon: 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va
50% NPK + AGN Lite + Humic acid powder (190 ngay), tiép dén 1a cong thirc
bon 75% NPK + Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite (186 ngay) va ngin
nhit 14 cong thirc 100% NPK (183 ngay). Thoi gian sinh truong dai hon 3 ngay
¢ cong thuc 75% NPK + Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite; dai hon 7

ngay ¢ cac cong thuc 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va 50%
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NPK + AGN Lite + Humic acid powder, so voi cong thirc bon 100% NPK.
Thoi gian sinh truéng & cac cong thire bon phdi hop 50% NPK + Humic acid
powder vo1 Azotobacterin/va AGN Lite dai hon 4 ngay so voi cac cong thuc
bon phdi hop 75% NPK vai Azotobacterin/va AGN Lite.

- Chiéu cao cay, dudng kinh gbc, sd canh cip 1:

Anh huodng cta bon phdi hop phan khoang, phan vi sinh vat, phan sinh
hoc dén dong thai tang truong chiéu cao cay, duong kinh gdc, s6 canh cip 1 tai
thoi diém 30 ngdy, 60 ngay, 90 ngay va khi thu hoach cta ca gai leo trén dat
d6i tinh Thanh Hoéa trinh bay trong Bang 3.24 cho thdy bon phdi hop phan
khoang, phan vi sinh vét, phan sinh hoc c6 anh hudng theo hudng lam gidm cac
chi tiéu sinh trudng vé chiéu cao cdy, duong kinh gbc, s6 canh cip 1 ¢ tt ca
cac ky theo ddi 30 ngay, 60 ngay, 90 ngay va khi thu hoach khi cat giam luong
bon NPK tir 100% xudng 75% va 50% va bd sung bang cac loai phan vi sinh
vat, phan sinh hoc, song mirc giam thap va khong c6 ¥ nghia thong ké & xac
suit 95%. Ngoai ra, giita cic cong thirc bon phdi hop 75% NPK va 50% NPK
v6i1 céac loai phan vi sinh, phan sinh hoc khong c6 sy khac biét 16n vé céc chi
tiéu sinh trudng. So voi cong thirc bon 100% NPK, chiéu cao cay, dudng kinh
gbc, s6 canh cdp 1 chi giam trung binh 2,1% & cac cong thirc bon 75% NPK +
Azotobacterin, 75% NPK + AGN Lite, va 8,6% ¢ cac cong thirc bon 50% NPK
+ Azotobacterin + Humic acid powder, 50% NPK + AGN Lite + Humic acid
powder (chiéu cao giam 11,73 cm, dudng kinh gdc giam 0,08 cm, s canh cap

1 giam 0,84 canh/cay, chua vuogt gidi han sai khac co y nghia & xac sudt 95%).
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Bang 3.24. Anh huwéng ciia bén phéi hop phan khoang, phan vi sinh vat, phan sinh hoc dén ddng thai ting truéng chiéu cao

ciy, dwong kinh gbc, s6 canh cip 1 qua céac ky theo dbi ciia ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Héa, nim 2019 - 2020

Ky Cong thuc Chiéu cao cdy (cm) Puong kinh gbc (cm) Sb canh cap 1
hiéu 30 60 90 Thu 30 60 90 Thu 30 60 90 Thu
ngay ngay ngdy hoach ngdy ngay ngay hoach ngady ngay ngay hoach

ct1 100% NPK (LBQT) 3242 84.64 107,16 132,91 037 049 072 084 3,44 6,67 911 10,17

(d6i chimng)

cT2 75% NPK (LBQT )+ 318 8308 10519 13046 036 048 070 082 339 6,58 899 10,03
Azotobacterin

cT3 75% NPK (LBQT) + 3122 81,52 103,21 128,01 035 047 069 080 334 647 884 9,87
AGN Lite
50% NPK (LBQT) +

CT4 A otobacterin L+ 2943 76,83 9728 120,65 0,33 044 065 075 3,14 6,10 833 9,30

Humic acid powder
50% NPK (LBQT) +
CT5 AGN Lite + Humic 29,69 77,52 9814 121,72 033 045 0,66 0,77 3,17 6,14 840 9,37

acid powder

LSDo,o5 16,02 0,11 1,28
CV% 6,7 7.5 7,0

(S6 liéu trung binh 2 lra thu hoach)
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3.2.4.2. Nang sudt, chat luwong duoc liéu

Anh huéng ciia bon phdi hop phan khoang, phan vi sinh vat, phan sinh

hoc dén cac yéu to cau thanh nang suat, nang suat dugc li¢u, ham luong

glycoalcaloid, ning suat glycoalcaloid ctia ca gai leo trén ddi tinh Thanh Hoa

dugc trinh bay trong Bang 3.25.

Bing 3.25. Anh huéng ciia bon phéi hop phan kho4ng, phan vi sinh vit, phan

sinh hoc dén cac yéu to cau thanh nang suat, ning suat dwoc li€éu, ham luwgng

glycoalcaloid, niing suit glycoalcaloid ciia ca gai leo trén dét ddi tinh Thanh Hoa,
nam 2019 -2020

Ky Cong thuc Nang Ham Nang Ham Nang
hiéu suat luong suat luong suat
ca thé chat dugc glycoal glycoal
tuoi kho liéu caloid caloid
(g/cay) (%) (tan/ha) (%)  (kg/ha)
CT1 100% NPK (LBQT)-bC 165,18 36,41 2,97 0,86 25,54
CT2 75% NPK (LBQT)+Azotobacterin 158,32 37,17 2,83 0,92 2591
CT3 75% NPK (LBQT) + AGN Lite 157,59 37,35 2,80 0,95 26,60
CT4 50% NPK (LBQT) + Azotobacterin 146,70 37,76 2,68 0,98 26,26
+ Humic acid powder
CT5 50% NPK (LBQT) + AGN Lite+ 149,34 37,85 2,74 0,99 27,13
Humic acid powder
LSDoy,s 22,64 5,11 0,38 0,10 2,98
CV% 7,7 7,3 7,2 5,7 6,0

Két qua & Bang 3.25 cho thay:

- B61 véi nang suat ca thé:

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)

Tuong tu nhu dbi voi cac chi tiéu sinh trudng, bon phdi hop phan

khoang, phén vi sinh vét, phan sinh hoc c6 anh huong theo hudéng lam giam

nang suét ca thé khi cat giam luong bon NPK tir 100% xudng 75% va 50%,
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ddng thoi bd sung bang cac loai phan vi sinh vat, phan sinh hoc, song mirc giam
thap va sai khac khong co y nghia & xac suit 95%. Ngoai ra, khong co su khac
biét c6 ¥ nghia vé ning suét ca thé giira cac cong thirc bon phdi hop 75% NPK
va 50% NPK v&i céc loai phan vi sinh, phan sinh hoc. So vdi cong thirc bon
100% NPK, ning suit cd thé trung binh cua cong thirc 75% NPK +
Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite 1a 157,96 g/cay, giam 4,4% (7,22
g/cdy); cua cong thirc 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va 50%
NPK + AGN Lite + Humic acid powder 1a 148,02 g/cay, giam 10,4% (17,16
g/cdy). Chénh 1éch vé ning suét ca thé trung binh cta cong thirc bon 75% NPK
+ Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite vo1 trung binh cta cong thic 100%
NPK + AGN Lite va 100% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder la
9,94g/cay. Cac mirc chénh 1éch vé ning suét ca thé néu trén déu chua vuot gidi
han sai khac c6 y nghia nho nhét & xac suat 95%.

- B6i v6i ham luong chét kho:

Bon phdi hop phan khoang, phan vi sinh vat, phan sinh hoc ¢6 anh huéng
theo huéng 1am ting ham lugng chat kho khi ting ty 1& cat giam luong bon
NPK tir 25% 1én 50% va bd sung bﬁng cac loai phan vi sinh vat, phan sinh hoc,
tuy nhién mtrc ting thap va sai khac khong c6 y nghia ¢ xac suit 95%. Ngoai
ra, khong c6 su khac biét dang ké vé ham lugng chat kho gitta cac cong thirc
bon phdi hop 75% NPK va 50% NPK véi cac loai phan vi sinh, phan sinh hoc.
So v6i cong thirc bon 100% NPK, ham luong chat kho trung binh ctia cong
thuc 75% NPK + Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite 1a 37,26%, ciia cong
thirc 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va 50% NPK + AGN
Lite + Humic acid powder 1a 37,81%, tang trung binh 1,1%. Chénh léch vé ham
luong chat kho trung binh cua cong thitc bon 75% NPK + Azotobacterin va
75% NPK + AGN Lite v6i trung binh cua cong thure 50% NPK + AGN Lite va
50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder 1a 0,54 %. Cac mutc chénh
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1éch vé ham luong chat kho néu trén déu chwa vuot gidi han sai khac c¢6 y nghia
nho nhét & xac suat 95%.

- Béi v6i ham lugng glycoalcaloid:

Bon phdi hop phan khoang, phéan vi sinh vat, phan sinh hoc ¢6 anh huéng
16 rét theo hudng 1am ting ham luong glycoalcaloid khi tang ty 16 cat giam lugng
bon NPK tir 25% 1én 50% va bd sung bang cac loai phan vi sinh, phan sinh hoc.
Bon phéi hop 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va 50% NPK +
AGN Lite + Humic acid powder cling l1am tang ham luong glycoalcaloid so voi
bon phdi hop 75% NPK + Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite & muc do
dang tin cay. Ngoai ra khong c6 su khac biét dang ké vé ham lugng glycoalcaloid
gifra cong thirc bon 75% NPK + Azotobacterin vo1 75% NPK + AGN Lite, va
gitra cong thirc bon 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder voi cong
thirc bon 50% NPK + AGN Lite + Humic acid powder.

So véi trung binh ctia cong thirc bon phdi hop 75% NPK + Azotobacterin
va 75% NPK + AGN Lite, ham lugng glycoalcaloid trung binh ctia cong thirc
bon phdi hop 75% NPK véi Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite dat
0,91%, tang 0,08%; cua cac cong thirc bon 50% NPK + Azotobacterin + Humic
acid powder va 50% NPK + AGN Lite + Humic acid powder dat 1,0%, tang
0,17%. Ham lugng glycoalcaloid trung binh ctia cong thirc bon phdi hop 50%
NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va 50% NPK + Azotobacterin +
Humic acid powder ting 0,09%. Tuy nhién, chénh léch vé ham luong
glycoalcaloid chi c6 y nghia & x4c suat 95% khi so sanh giira cac cong thirc bon
50% NPK +Azotobacterin + Humic acid powder va 50% NPK +AGN Lite +
Humic acid powder véi cong thirc bon 100% NPK.

- Péi vai nang suét dugc liéu:

Bon phdi hop phan khoang, phan vi sinh vat, phan sinh hoc ¢6 anh huéng

tich cuc dén ham luong chat kho, song do nang suat ca thé gidm nén dan dén
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giam ning suat dugc liéu. Ngoai ra khong c6 sy khac biét dang ké vé nang suét
duoc li¢u khi so sadnh gitra cac cong thirc bon 75% NPK + Azotobacterin véi
75% NPK + AGN Lite, gitra cong thirc bon 50% NPK + Azotobacterin + Humic
acid powder vdi cong thirc 50% NPK + AGN Lite + Humic acid powder, giira
cac cong thuc bon 75% NPK + Azotobacterin vdi 50% NPK + Azotobacterin
+ Humic acid powder va 75% NPK + AGN Lite véi 50% NPK + AGN Lite +
Humic acid powder.

So véi cong thirc d6i ching bon 100% NPK, ning suat dugc liéu trung
binh ctia cong thuc bon 75% NPK + Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite
1a 2,82 tan/ha/lra thu hoach, giam 4,9% (0,15 tan/ha/ltra thu hoach); cua cac
cong thirc bon 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va 50% NPK
+ AGN Lite + Humic acid powder 1a 2,64 tan/ha/lda thu hoach), giam 10,5%
(0,31 tan/ha/ltra thu hoach). Nang suat duoc liéu trung binh cta cong thirc bon
phéi hop 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va 50% NPK +
Azotobacterin + Humic acid powder giam 5,9% (0,17 tin/ha) so véi trung binh
ctia cong thirc bon phdi 75% NPK + Azotobacterin va 75% NPK + AGN Lite.
Céac muc chénh 1éch vé ham luong glycoalcaloid néu trén déu chua vuot gidi
han sai khac c6 y nghia nho nhét & xac suat 95%.

- Péi v6i nang suat glycoalcaloid:

Ning suat duoc liéu & cac cong thirc bon phdi hop Azotobacterin, AGN
Lite véi 75% NPK va phdi hop Azotobacterin + Humic acid powder, AGN Lite +
Humic acid powder v6i 50% NPK déu giam so voi bon 100% NPK, song do ham
luong glycoalcaloid ting nén nang suat glycoalcaloid khong giam, nguoc lai ¢6
xu hudéng ting cao hon & cac cong thirc bon phdi hop 50% NPK +
Azotobacterin/AGN Lite + Humic acid powder.

Bén phdi hgp Azotobacterin, AGN Lite véi 75% NPK, va phdi hop

Azotobacterin + Humic acid powder, AGN Lite + Humic acid powder v1 50%
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NPK déu lam giam ning suit duoc liéu, song do ham lugng glycoalcaloid ting,
dan dén nang sut glycoalcaloid khéng giam ma nguoc lai c6 xu hudng ting so
v6i bon 100% NPK. Ning suit glycoalcaloid trung binh ctia céc cong thirc bon
bon phdi hop Azotobacterin, AGN Lite voi 75% NPK dat 26,25 kg/ha/lira thu
hoach, ctia cac cong thirc bon phdi hgp Azotobacterin + Humic acid powder,
AGN Lite + Humic acid powder vdi 50% NPK dat 26,1 tan/ha/lda thu hoach.
So v&i cong thirc bon 100% NPK, mirc chénh léch vé ham lugng glycoalcaloid
(trung binh 0,75 kg/ha) 12 khong c¢6 ¥ nghia ¢ xac suat 95%.
3.2.4.3. Anh hwong ciia bén phoi hop phdn khodng, phdn vi sinh vit, phdn sinh
hoc dén hiéu qud sdan xudt ca gai leo trén ddt doi tinh Thanh Héa

Két qua xéac dinh céc chi tiéu vé hiéu qua san xuat & cac cong thic bon
phan khac nhau dugc trinh bay trong Bang 3.26
Biang 3.26. Anh hwéng ciia bon phdi hop phan khosng, phén vi sinh vat, phin sinh
hoc dén hiéu qua sin xuit ca gai leo trén dt ddi tinh Thanh Hoéa, nim 2019 -2020

Don vi tinh: triéu déng/ha/lda thu hoach

Ky Cong thuce Tong Tong Loi BCR
hiéu thu chi nhuan
nhap Phi
1 NPK 100% LBQT (d6i ching) 76,63 4137 3526 1,85
2 NPK 75% LBQT + Azotobacterin 78,11 43,57 34,54 1,79
3 NPK 75% LBQT + AGN Lite 79,80 4347 36,33 1,84
4 NPK 50% LBQT + Azotobacterin

o 78,79 42,52 36,27 1,85
+ Humic acid powder

5 NPK 50% LBQT + AGN Lite

o 81,38 4242 3896 1,92
+ Humic acid powder

Két qua & Bang 3.26 cho thay céc cong thire bon phdi hop Azotobacterin,
AGN Lite véi 75% NPK va phdi hop Azotobacterin + Humic acid powder,
AGN Lite + Humic acid powder véi 50% NPK c6 anh huong khac nhau dén ty
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suat chi phi dau tu. Trong d6 cong thirc bon 50% NPK + AGN Lite + Humic
acid powder dat ty suét chi phi dau tu cao nhat (BCR = 1,92), tiép dén 13 cong
thirc 50% NPK + Azotobacterin + Humic acid powder va cong thure 100% NPK
(BCR = 1,85). Thap nhat 1a cong thic bon phdi hop Azotobacterin véi 75%
NPK (BCR trung binh = 1,79). So véi cong thirc ddi chimg bon 100% NPK,
chi phi phan bon ¢ cong thirc bon 50% NPK + AGN Lite + Humic acid powder
tang 2,54%, téng thu nhap tang 6,2%, g1 nhuan dat 38,96 tri¢u déng, tang
10,49%, chi s6 BCR dat & muc trung binh, c6 thé ap dung duoc. (Bdng tinh chi
tiét phan phu luc)
3.2.4.4. Thao ludn

Anh hudng tich cuc cua viéc bon phdi hop phan hoa hoc véi cac loai
phan hiru co, phan vi sinh véat, phan sinh hoc dén sinh trudng, nang suét, chat
lugng va hi€u qua san XUt cay dugc li¢u c6 su khac nhau, phu thudc vao ty 1¢
cat giam luong bon NPK, ban chit va sb lugng cac loai phan hiru co, phan vi
sinh, phan sinh hoc str dung. Céc nghién ctru da chi ra rang phan hiru co (phan
chudng, phan trin qué) c6 tac dung cung cip dinh dudng d& tiéu va kich thich
bd ré ting cudng hip thu cc yéu té dinh dudng khoang [Demir Z, Kiran S,
2020], tir d6 gian tiép nang cao hiéu suit quang hop ctia cdy thong qua sy phat
trién ctia hé thong ré. Phan vi sinh vat cung cap dinh dudng dé tiéu cho cay
trong thong qua hoat dong ctia cac ching vi sinh vat ¢d dinh dam tir khi troi,
phan giai cac hop chit cé chua lan, kali kho tan trong dat thanh dang dé tiéu
cdy trong st dung duoc, dong thoi san sinh cac hormone sinh trudng nhu
gibberellins, cytokinines va auxins, tir d6 thic diy cdy trong sinh trudng
[Shevanand A, 2008]. Bon céc loai phan vi sinh vat két hop voi cat giam lugng
bon phan hoa hoc 1 giai phap nham han ché 6 nhiém moéi trudng, [Adesemoye
A. O et al, 2009]. Axit humic la mdt hop chét hiru co cao phan tir dugc hinh
thanh trong qua trinh phan hity cac chét hiru co trong dat. Axit humic lién két

v6i cac nguyén td vi luong dé hinh thanh hop chét chelates, tir 46 giai phong tir
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tir va lién tuc cac nguyén td vi luong cung cip cho cdy trong. Axit humic chta
nhiéu nhém cacbosyl, phenolic, cacbonyl va hdroxyl két hop véi cac mach
cacbon béo hodc thom co tac dung ting cuong kha niang chong chiu cac diéu
kién stress ctia ciy trong, thic day sinh trudng, ting ning suat, chat lugng théng
qua thiic day qua trinh tong hop protein, ting cuong kha ning hat nudc va dinh
dudng cia cay, ting hiéu suat st dung phan khoang, dong thoi cai thién do6 phi
nhiéu dat [Panda S. R, 2015], [Li Y, 2019], [Pang L et al, 2021].

Két qua nghién ctru ddi véi cdy ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa cho
thiy bon 100% NPK + phan chudng, thoi gian sinh truéng ngan hon, chiéu cao
cay, duong kinh gdc, s6 canh cip 1 cao hon, din dén ning sut ca thé, ning suét
duogc li€u ca gai leo cao hon so véi cac cong thire bon NPK 75% va 100% + phan
chudng, phéi hop v6i Aztobacterin, AGN Lite va Aztobacterin + Humic acid
powder, AGN Lite + Humic acid powder. Nguoc lai ham luong chét kho, ham
luong glycoalcaloid khi bon phéi hop NPK 75% + Phan chudng + Aztobacterine
hoidc AGN Lite va phbi hop NPK 50% + Phan chuéng + Aztobacterine + Humic
acid powder hodac AGN Lite + Humic acid powder tang 10 rét so vdi bon NPK
100% + phan chudng. Két qua nay phi hop v6i nhan dinh ciia mot sd tic gia
trong cac cong trinh nghién ctru trude d6 vé anh hudng cua quan 1y dinh dudng
téng hop dén sinh trudng, ning suét, chat luong cdy dau bap (4dbelmoschus
esculentus (L). Moench) [Patel J.R et al, 2009], [Mahesh Babarao Ghuge et al,
2015], [Vikash Kumar et al, 2017], va cay tia t6 chanh (Coleus forskohlii brig)
[Muruganandam C, 2021], khi cho rang, cac chi tiéu sinh trudng, yéu té ciu
thanh ning suit va ning suét tang khi bon NPK 100% LBQT la do tinh dé tiéu
ctia cac yéu té dinh dudng trong phan khoang, dic biét 1a dam va kali; cac chi
tiéu chat lugng ting 13 do cac loai phan hitu co, phan vi sinh, phan sinh hoc ¢
kha nang cung cap day du cac cac nguyén té dinh dudng da luong, trung luong,
vi luong, chat kich thich sinh truong, dong thoi tao moi trudng thudn loi cho cay

hép thu tot hon céc yéu té dinh dudng tir ngudn phan khoang.
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Tém lai: Céc chi tiéu sinh trudng, cac yéu td cau thanh ning sut (trir chi
tiéu vé ham lugng chat kho) va nang sudt dugc lidu & cac cong thirc bon phdi
hop cac loai phan vi sinh, phan sinh hoc véi 75% va 50% NPK déu giam so voi
bon 100% NPK, song mirc giam thap va khong co y nghia ¢ xac suat 95%.
Nguoc lai, ham luong glycoalcaloid ting & muc d6 dang tin cdy khi cit giam
25% va 50% luong bon NPK theo qui trinh cia Vién Duogc li¢u va bo sung cac
loai phan vi sinh, phén sinh hoc, tir d6 dan dén ning suit glycoalcaloi va hiéu
qua san xuat khong giam ma c6 xu hudng tang cao hon so voi bon 100% NPK.
Trong d6 cao nhat 1a cong thirc bon 50% NPK + AGN Lite (6 lit/ha) + Humic
acid powder (5 kg/ha): nang suat duoc liéu dat 2,74 tin/ha/lta thu hoach, ham
luong glycoalcaloid 0,99% (ting 15,12%), ning suat glycoalcaloid dat 27,13
kg/ha/ltra thu hoach, tong thu nhap dat 81,38 triéu dong/ha/ltra thu hoach (ting
6,2%), loi nhuan dat 38,96 tri¢u déng/ha/h’ra thu hoach (tang 10,5%), so voi
bon 100% NPK. Ty suét chi phi dau tu dat mirc trung binh (BCR = 1,92).

Trong cac cong thirc bon phdi hop cac loai phan vi sinh, phéan sinh hoc
v6i 75% va 50% NPK, ngoai sy khac biét vé ham luong glycoalcaloid va ning
sut glycoalcaloid khi so sanh gitra cong thirc 50% NPK + AGN Lite + Humic
acid powder v&i cac cong thic 75% NPK + Azotobacterin/AGN Lite va 50%
NPK + Azotobacterin + Humic acid powder, chénh 1éch vé cac chi tiéu sinh
truong, yéu té cau thanh ning sudt, ning sudt dugc liu va ning suit
glycoalcaloid khong c6 ¥ nghia ¢ x4c suat 95%.

3.2.5. Anh hwéng ciia bén phan théng qua hé thong twéi nhé giot dén sinh
truwéng, phdt trién, ning sudt dwoc liéu, ham lwong glycoalcaloid va hiéu qui
sdn xudt ca gai leo trén dit doi tinh Thanh Héa.

Két qua nghién ciru anh hudng ciia luong bén phan théng qua hé thong tudi
nho giot dén sinh trudng, phat trién, ning suat duoc liéu, ham lugng glycoalcaloid
va hiéu qua san xuét ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Hoa cu thé nhu sau:
3.2.5.1. Sinh truéng, phdt trién

- Thoti gian sinh truéng:
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Anh hudng ctia bon phan thong qua hé thdng tudi nho giot dén thoi gian
sinh truong cua ca gai leo dugc trinh bay trong Bang 3.27.
Bang 3.27. Anh hwéng ciia bén phin thong qua hé thong twéi nhé giot dén thoi gian
sinh truéng ciia ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Héa, nim 2019 -2020

Ky Cong thuc Thoi gian tir trong/thu hoach Iira 1 dén. ..(ngay)
hiéu Phan Ra Hinh Thu
canh | hoa | thanh qua hoach
CT1 |100%NPK (PPTT)-bC| 17 147 155 184
CT2 | 75% NPK (PPTNG) 15 148 156 187
CT3 | 100% NPK (PPTNG) 14 149 158 190
CT4 | 125% NPK (PPTNG) 14 149 158 190
CT5 | 150% NPK (PPTNG) 13 150 160 193

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)

Ghi chi: PPTT: phuwong phap bon phan vao dgft truyén thong; PPTNG: phirong phdp bén
phdn thong qua hé thong twoi nho giot; BPC: doi chung

Két qua & Bang 3.27 cho thay bon phan thong qua hé thong tudi nho giot
c6 anh huéng theo hudng rit ngan thoi gian tir trong dén phan canh, kéo dai
thoi gian tir trong dén ra hoa, hinh thanh qua va dén thu hoach. Thoi gian sinh
truong ting dan tir lwong bon 75% NPK dén 125% NPK, trung binh 190 ngay.
Trong d6 thoi gian tir tréng dén phan canh 14,25 ngdy, phan canh dén ra hoa
134,75 ngay, ra hoa dén hinh thanh qua 9 ngay, hinh thanh qua dén thu hoach
32 ngay. Cong thirc bon phan qua hé thong tudi nho giot 150% NPK c6 thoi
gian sinh truong dai nhat (193 ngdy) va thoi gian tir trong dén phan canh ngin
nhat (13 ngdy), dai hon 9 ngay, va ngan hon 4 ngay so véi cong thirc dbi chimg
bon phan truyén thong vao dat 100% NPK.

- Chiéu cao cay, dudng kinh gbc, sd canh cip 1:

Anh hudng ctia bon phan thong qua hé théng tudi nho giot dén dong thai
tang truong chiéu cao cy, duong kinh gdc, s6 canh cap 1 tai thoi diém 30 ngay,
60 ngay, 90 ngay va khi thu hoach cta ca gai leo trén dit ddi tinh Thanh Hoa
dugc trinh bay trong Bang 3.28.
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Bing 3.28. Anh huwéng ciia bén phan thong qua hé thong twéi nho giot dén dong thai ting trwong chiéu cao cdy, dwong kinh

gbc, s6 canh cip 1 qua cac ky theo ddi ciia ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Hoéa, nim 2019 - 2020

Ky Cong thuce Chiéu cao cdy (cm) Puong kinh gdc (cm) Sb canh cap 1

hiéu 30 60 90 Thu 30 60 90 Thu 30 60 90 Thu
ngay  ngay ngay hoach ngay ngay ngady hoach ngay ngay ngay hoach
CTl 100% NPK (PPTT)-bC 32,42 84,64 107,16 13291 037 049 0,72 082 3,17 6,67 8,67 10,33
CT2 75% NPK (PPTNG) 33,81 87,54 110,63 13840 038 0,52 0,74 088 333 7,00 9,17 11,17
CT3  100% NPK (PPTNG) 3821 99,76 127,29 15846 040 0,56 0,80 096 3,67 7,83 1033 12,67
CT4  125% NPK (PPTNG) 39,94 104,27 132,54 171,58 0,40 0,57 0,82 098 4,00 8,83 11,50 13,67
CT5S 150% NPK (PPTNG) 40,33 108,05 136,67 17392 041 0,57 0,82 098 4,17 9,00 11,67 13,83

LSDy,05 22,24 0,12 1,41

CV% 7,6 7,0 6,1
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Két qua & Bang 3.28 cho thay bon phéan thong qua hé théng tudi nho giot
c6 anh hudng rd rét dén céc chi tiéu sinh truong theo hudng ting chiéu cao cay,
tang duong kinh gbc va ting sb canh cap 1 so voi cong thire ddi chimg bon vao
dat 100% NPK & tat ca cac ky theo ddi 30 ngdy, 60 ngay, 90 ngay va khi thu
hoach. Tuy nhién, mtc chénh I¢ch vé cac chi tiéu chi thé hién rd tur ky theo doi
60 ngay dén thu hoach & cac cong thirc bon phan thong qua hé thong tudi tir
100% NPK dén 150% NPK. Cong thirc bon phan thong qua hé thong tuoi nho
giot 150% NPK c6 cac chi tiéu sinh trudng cao nhat: chidu cao cay khi thu
hoach dat 173,92 cm, tang 30,9% (41,01 cm); duong kinh géc dat 0,98 cm, tang
19,51% (0,16 cm); s6 canh cap 1 dat 13,83 canh/cay, ting 33,9% (3.5 canh/cay)
s0 voi cong thirc bon phan vao dat 100% NPK. Mirc chénh léch vé cac chi tiéu
sinh truéng 1a dang tin cdy, vuot xa gidi han sai khac nho nhat c6 ¥ nghia & xac
suit 95%. Cong thirc bon phan thong qua hé théng tudi nho giot 75% NPK c6
cac chi tiéu sinh trudng tuong duong cong thirc bon vao dat 100% NPK.

Trong céc cong thirc bon phan thong qua hé thdng tudi nho giot, cac chi
tiéu sinh truong ting dan tir luong bon 75% NPK dén 150% NPK. Mirc chénh
léch vé céac chi tiéu sinh truong thé hién rd khi so sanh giira cac luong bon
100% NPK, 125% NPK va 150% NPK vo1 luong bon 75% NPK, va gitra lugng
bon 125% NPK véi lugng bon 100% NPK tir thoi ky theo ddi 90 ngay dén thu
hoach. Chénh 1éch gitra lugng bon 100% NPK vé1 75% NPK va gitra lugng
bon 125% NPK véi 100% NPK 1an lugt 1a 20,06 cm va 18,05 cm vé chiéu cao
cdy; 0,08 cm va 0,06 cm vé duong kinh gdc; 1,50 canh va 1,16 canh vé sb canh
cap 1, twong (mg. Mirc chénh 1éch vé céc chi tiéu sinh truong néu trén 1a dang
tin cay & xac suat 95%. Ngoai ra, gita cong thirc bon 125% NPK va 150% NPK
khéng co su khac biét dang ké vé cac chi tiéu sinh truong.
3.2.5.2. Anh huong ciia bén phan théng qua hé thong tudi nhé giot dén ning sudt

duege lidu, ham lwong glycoalcaloid cia ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Héa
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Bang 3.29. Anh hwéng ciia bon phan thong qua hé thong twéi nho giot dén cac yéu
t6 cAu thanh ning suét, ning suit dwore liéu, ham lweng glycoalcaloid va niing suit

glycoalcaloid ciia ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoéa, nim 2019 -2020

Ky Cong thuc Nang Ham  Nang Ham  Nang
hiéu suét ca luong suat luong suét

thé chat duoc glycoa glycoa
turoi kho liéu Icaloid lcaloid

(g/cay) (%) (tin/ha) (%) (kg/ha)

CT1l 100% NPK (PPTT)-bBC 171,23 36,52 2,89 0,90 26,01
CT2 75% NPK (PPTNG) 178,15 34,62 2,94 0,89 25,58
CT3 100% NPK (PPTNGQG) 209,57 35,21 3,46 0,96 33,22
CT4 125% NPK (PPTNGQG) 231,43 3542 3,81 0,99 37,72
CT5 150% NPK (PPTNGQG) 231,97 35,45 3,83 0,99 37,92

LSDy,05 266 5,5 0,38 0,08 351
CV% 6,9 8,3 6,1 4,6 85

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)

Két qua nghién ctru anh hudng cua bon phan théng qua hé thong tudi
nhé giot dén cac yéu td cdu thanh nang sut, nang suat duoc liéu, ham lugng
glycoalcaloid va ning suét glycoalcaloid trinh bay trong Bang 3.29 cho thiy:

- P6i v6i ning suat c4 thé:

Bon phan thong qua hé théng tudi nho giot 1am tang cac chi tiéu sinh
truong vé chiéu cao cdy, dudng kinh gdc, sb canh cip 1 trén cdy, dan dén 1am
ting ning suat ca thé. So voi cong thirc bon 100% NPK theo phuong phap
truyén théng, nang suat ca thé trung binh ¢ cac cong thirc bon phan thong qua
hé thdng tudi nho giot dat 212,78g/cay, ting 24.27% (41,55 g/cay), trong do
cao nhit 1a cong thirc bén 150% NPK, dat 231,97 g/cay, ting 35,7%
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(60,74g/cay) va thap nhat 1 cong thic bon 75% NPK, dat 178,15 g/cay, tuong
duong voi cong thirc bon 100% NPK theo phuong phép truyén thong.

Trong cac cong thirc bon phan thong qua hé théng tudi nho giot, ning
suat c4 thé ting dan tir lugng bon 75% NPK dén 125% NPK va ding lai ¢ &
luong bon 150% NPK. Chénh 1éch vé ning suét ca thé giita cac luong bon
100% NPK, 125% NPK va 150% NPK so vo1 lugng bon 75% NPK, va gitra
luong bon 125% NPK véi lugng bon 100% NPK 14 dang tin cdy. Chénh I¢ch
vé niang suat ca thé gitra lugng bon 100% NPK véi 75% NPK 1a 31,42 g/cay;
gifra lugng bon 125% NPK vai 100% NPK 1a 21,86 g/cay, vuot gi61 han sai
khac nho nhét co ¥ ngia & xac suat 95%. Giita cong thic bon 125% NPK va
150% NPK khong c6 su khac biét dang ké vé nang sut ca thé,

- B6i v6i ham lugng chét kho:

Boén phéan thong qua hé thng tudi nhé giot c6 anh hudng theo hudng lam
giam ty 1& chat kho ¢ tat ca cac cong thirc bon tir 75% NPK dén 150% NPK, tuy
nhién muc giam thap va khong co y nghia ¢ xac suat 95%. Ham luong chat kho
trung binh cta cc cong thirc bon phan théng qua hé théng tudi nho giot 13 35,18%,
giam 1,35% so vai cong thirc bon 100% NPK theo phuong phap truyén thong.

Trong cac cong thic bon phan thong qua hé théng tudi nhé giot, ham
luong chat kho ting dan tir mirc bon 75% NPK va dat cao nhat & mirc bon 150%
NPK. Chénh léch giita cac cong thitc c6 ham luwong chat kho thap nhat (75%
NPK) va cao nhét (150% NPK) ¢ mirc 1a 0,83%, chwa vuot gidi han sai khac
c6 ¥ nghia & xac suat 95%.

- Béi v6i ham lugng glycoalcaloid:

Khac voi ham lugng chat kho, bon phan théng qua hé théng tudi nho
giot c6 anh huong theo hudng lam tang ham lugng glycoalcaloid khi tang lugng
bon NPK so v6i phuong phap bon phan truyén théng & mirc d6 dang tin cay.

Ham lugng glycoalcaloid trung binh cua cac cong thirc bon phan thong qua hé

141



théng tudi nhé giot & miac 100% NPK, 125% NPK va 150% NPK dat 0,98%,
tang 0,08% so v&i cong thirc bon 100% NPK theo phuong phép truyén théng,
vuot gidi han sai khac co y nghia nho nhat & xac suat 95%. Cong thirc bon 75%
NPK théng qua hé thong tudi nho giot ¢ ham luong glycoalcaloid thap nhat
(0,87%) va thap hon so véi cong thirc bon 100% NPK theo phuong phap truyén
thdng, song murc chénh léch thap va khong c6 ¥ nghia & xac suat 95%.

Trong cac cong thic bon phan thong qua hé théng tudi nhé giot, ham
luong glycoalcaloid trung binh & cac mtrc bon 100% NPK, 125% NPK va 150%
NPK ting & mirc do dang tin cay so véi cong thire bon 75% NPK (tdng 0,11%).
Chénh 1éch vé ham lugng glycoalcaloid gita lugng bon 100% NPK voi 125%
NPK va 125% NPK voi 150% NPK thap va khong c6 y nghia & xac sudt 95%.

- Béi vé6i nang suét dugc lidu, ning suit glycoalcaloid:

Bon phan thong qua hé théng tudi nho giot ¢ anh hudng tich cuc dén
cac chi tiéu sinh trudng, ning suit ca thé va ham luong glycoalcaloid, dong
thoi giam ham luong chat khd. Song do muc ting vé cac chi tiéu sinh truong
nang suat ca thé va ham luong glycoalcaloid cao hon nhiéu so véi mirc giam
vé ham luong chat khé nén ning suat dugc liéu, ning suit glycoalcaloid ting
cao so v&i bon phan theo phuong phap truyén théng ¢ muac do dang tin ciy.
Ning suat dugc liéu, ning suat glycoalcaloid trung binh & cac cong thirc 75%
NPK dén 150% NPK bén thong qua h¢ théng tudi nhé giot dat 3,51 tan duoc
liéu/ha/ltra thu hoach; 33,78 kg glycoalcaloid/ha/ltra thu hoach, tang 21,45%
(0,62 tin/ha) vé nang sudt duoc liéu, ting 29,99% (7,79 kg/ha) vé ning suét
glycoalcaloid so voi bon 100% NPK theo phuong phap truyén théng. Trong do
cao nhat la cong thic 150% NPK dat 3,83 tan duoc liéu/ha/lira thu hoach; 37,38
kg glycoalcaloid/ha/ltra thu hoach, ting 32,53% (0,94 tin/ha) vé nang suat dugc
lidu, ting 45,74% (11,89 tin/ha) vé ning suat glycoalcaloid; va thap nhat 13
cong thuc 75% NPK, nang suit dugc liéu dat 2,94 tin/ha/lira thu hoach, nang
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suit glycoalcaloid dat 26,17 kg/ha/lira thu hoach, twong dwong véi cong thirc
100% NPK bén theo phuong phap truyén thong.

Véi ciing mot lugng bon 100% NPK, bén phan thong qua hé thong tudi
nho giot nang suat dugc liu dat 3,46 tin/ha/lra thu hoach, nang suét
glycoalcaloid dat 33,34 kg/ha/ltra thu hoach, ting 19,72% (0,57 kg/ha) vé
nang suat dugc lidu; va ting 27,7% (7,35 kg/ha) vé ning suét glycoalcaloid,
so v6i phuong phap truyén thdng, vuot gidi han sai khac c6 y nghia nho nhat
& x4c suat 95%.
3.2.5.3. Anh hudéng ciia bén phin théng qua hé thong tui nhé giot dén hiéu
qud san xudt ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Héa

Hiéu qua bén phan thong qua hé thng tudi nho giot duge xac dinh théng
qua chi tiéu ty sudt chi phi dau tu (BCR) d6i véi ning suat glycoalcaloid. Két
qua xéac dinh cac chi tiéu vé chi phi san xuét, thu nhép, loi nhuén va ty suét chi
phi dau tu & cac cong thirc bon phan khac nhau trinh bay trong Bang 3.30.
Bang 3.30. Anh huéng ciia bén phan thong qua hé thong twdéi nhé giot dén
hiéu qua san xuit ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Héa, nim 2019 -2020

DPon vi tinh: Triéu déng

Ky Cong thuc Tong thu | Tong chi Loi BCR
hiéu nhap phi nhuan
CT1 |100% NPK (PPTT)-bC | 78,03 41,37 36,66 1,89
CT2 | 75% NPK (PPTNG) 76,74 44,42 32,32 1,73

CT3 | 100% NPK (PPTNG) 99,66 46,66 53,00 2,14
CT4 | 125% NPK (PPTNG) 113,16 48,61 64,55 2,33
CT5 | 150% NPK (PPTNG) 113,76 50,44 63,32 2,26

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)

Két qua & Bang 3.30 cho thiy so voi cong thic ddi chimg bén 100%
NPK theo phuong phép truyén théng, chi phi san xuat & cong thirc bon 125%
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NPK thong qua hé thdng tudi nho giot ting 17,5%, tuong tmg 7,24 tridu
d6ng/ha/ltra thu hoach, trong do: chi phi phan vo co ting 1,80 triéu dong/ha,
chi phi khau hao hé thong tuéi 11,5 triéu dong/ha, chi phi cong lao dong bon
phan tudi nudc giam 6,65 triéu dong/ha (44,3 cong), tong thu nhap dat 113,16
triéu déng/ha/ Itra thu hoach, tang 45,0% (35,13 triéu déng/ha), lgi nhuén thuan
dat 64,55 triéu déng/ha/h’xa thu hoach, tang 76,1% (27,89 triéu déng/ha). (Bang
tinh chi tiét phan phu luc)

3.2.5. 4. Thao luan

So v6i bén phan vao dét theo PPTT, bon phan theo PPTNG c6 anh huong
tich cuc dén sinh trudng, phat trién, ning sut, chat luong va hiéu qua san xuat
cay trong. Nhiéu nghién ctru da chi ra rang, viéc cung cap dong thoi ca nudc va
dinh dudng d& tiéu truc tiép dén pham vi bo ré ciy trong hoat dong trong subt
qua trinh sinh trudng 1a diéu kién thuan loi dé cay trong hap thu dinh dudng, ting
téng lugng dinh dudng tich lity trong cay [Nada R. S, 2010], nang cao hiéu suit
sir dung phan bon [Solaimalai A et al, 2015], tir d6 thiic day cay trong sinh
trudng, ting nang suit, chat lugng [Patel N, Rajput T B S, 2001], [Papadopoulos
I, Ristimaki Leena M, 2010], [Hadole SS et al, 2020], [Singh A K et al, 2012],
[Dineshkumar et al, 2012], [Pawar DD, Dingre SK, 2013], [Ramniwas et al,
2012], [Jeyakumar et al, 2010], [Sadarunnisa et al, 2010].

Trong nghién ctru d6i véi ca gai leo trén dat doi tinh Thanh Hoa, cac chi
tiéu sinh trudng, nang suat dugc liéu, ning suat glycoalcaloid ting lién tuc khi
tang lugng bon NPK theo PPTNG ttr 75% - 100%, ttr 100% - 125% va tir 125-
150% LBQT. Piéu nay cho thiy luong bon NPK 150% LBQT chua phai 13
mirc bon t6i da vé k¥ thuat. Song do ham lugng ham luong glycoalcaloid dat
cao nhat & 125% LBQT va dung lai & lugng bén 150% LBQT, nén mirc ting
vé ning suat glycoalcaloid thap, chua bu du chi phi mua phan bon tang thém,
dan dén ty suét chi phi dau tu (BCR) dat cao nhat ¢ lwong bon NPK 125%
LBQT. Céc két qua twong tu khi tang luong bon NPK thong qua hé théng tudi
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nho giot d6i voi sinh sinh truéng, ning suit cdy trong da dugc ghi nhan trong
nghién ctru cua mot sb tac gia trude do ddi voi cay ca tim [Badr MA,2015],
[Hadole SS et al, 2020], ca chua [Xiukang W, 2016].

Tom lgi: Trong diéu kién dat d6i tinh Thanh Hoa, nén bon 10 tin phan
chudng/ha/ltra thu hoach, bon phan cho ca gai leo thong qua hé thong tudi nho
giot & cac muc 75%, 100%, 125% va 150% NPK theo qui trinh ctia Vién Dugc
liéu (100 N + 75 P,Os + 62,5 K,0), trong d6 dam va kali bon thong qua hé thong
tudi nho giot, 1an bon vao dat theo phwong phap truyén théng, c6 tac dung thic
day sinh trudng, ting ning suat dugc liéu, ting ham luong glycoalcaloid mot cach
10 1ét, trong do cong thire bon 125% NPK dat hi€u qua san xuét cao nhét. So véi
cong thirc bon NPK 100% theo PPTT, chi phi san xuét dau vao ting 21,9% (9,07
tricu déng/ha), nang suat dugc liéu dat tang 31,83% (0,92 tAn/ha/ltra thu hoach),
ham luong glycoalcaloid ting 0,09%, ning suat glycoalcaloid ting 45,0%
(11,71kg/ha), tong thu nhap ting 45,8% (35,72 triéu ddng/ha), loi nhuan ting 72,%
(26,66 triéu dong/ha), ty suat chi phi dau tu dat cao nhat (BCR = 2,26, so véi 1,89
& cong thirc bon NPK 100% theo phuong phép truyén thong).

3.3. Két qua xAy dung mé hinh ng dung tong hop cac két qua nghién ciru
trong san xuat ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Héa.

Két qua theo ddi cac chi tiéu kinh té - k¥ thudt cia mé hinh trinh bay
trong Bang 3.31 cho thiy mé hinh tmg dung téng hop két qua nghién ctru co
cac chi tiéu sinh truong, ning suat dugc liéu, ham luong glycoalcaloid va hiéu
qua kinh té cao hon han so véi mé hinh ddi chimg. Cac chi tiéu chiéu cao cay,
duong kinh gbc, sb canh cip 1 ting trung binh 8,3%. Ning suat duoc liéu dat
3,92 tan/ha/ltra thu hoach, ting 35,8% (1,04 tan/ha). Ham lugng glycoalcaloid
dat 0,97% tang 0,06%. Ning suat glycoalcaloid 38,02 kg/ha/lira thu hoach, ting
44,9% (11,79 kg/ha).
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Biang 3.31. Cac chi tiéu kinh té - k§ thuit mé hinh thwe nghi¢m ving dung tong
hop cac két qua nghién ciru trong sin xuit ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh
Hoéa, nam 2020 — 2021

TT Chi tiéu theo doi Mo hinh Mo hinh

dbi chung  thuc nghiém

1  Sinh truong

Ty 1é ciy sdng sau trong (%) 93,33 96,00
Thoi gian tir trong dén thu hoach (ngdy) 181,00 189,00
Chiéu cao ciy khi thu hoach (cm) 135,52 152,14
Puong kinh gdc khi thu hoach (cm) 0,93 0,96
S6 canh cap 1 trén cay khi thu hoach 10,37 11,35
Mat do cay thu hoach (1000 cay/ha) 48,00 62,22
2 Ning suat, chat lwong dwoc liéu
Nang suét ca thé tuoi (g/cay) 171,48 183,75
Ham luong chat kho (%) 36,55 36,14
Nang suét duoc liéu (tan/ha/lta thu hoach) 2,88 3,92
Ham lugng glycoalcaloid (%) 0,91 0,97
Ning suit glycoalcaloid (kg/ha//Itra thu hoach) 26,23 38,02
3 Chi phi san xuét (1000 d /ha/ltra thu hoach) 41.303 51.804
Gidng 62.500 8.330
Lam dat 2.000 2.000
Phan bon 10.700 13.546
Cong lao dong 22410 16.440
Khau hao hé théng tudi nho giot - 11.500
4 Hiéu qua Kkinh té (1000 d /ha/ltra thu hoach)
To6ng thu nhap 78.680 114.072
Loi nhuén 37.388 62.268
Ty sudt chi phi loi nhuén can bién (MBCR) 3,37

(S6 liéu trung binh 2 lira thu hoach)
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So v&i mo hinh ddi chimg, chi phi san xuat trong mo hinh tng dung tong
hop cac két qua nghién ctru tang 25,4% (10,52 triéu dong/ha/lta thu hoach),
trong d6 chi phi khau hao hé théng tuéi 11,5 triéu dong/ha, giéng ting 2,08
triéu dong/ha (do ting mat do trong), phan bon ting 2,84 triéu dong/ha, cong
lao dong giam 5,92 triéu déng/ha (giam 40 céng/ha do giam cong tudi nude va
bon phan thi cong), song do ning sudt duge liéu va ham luong glycoalcaloid
ting cao dan dén téng thu nhap dat cao (114,07 triéu déng/ha/ltra thu hoach),
tang 44,9% (35,38 triéu dong/ha), loi nhuan dat 62,26 triéu dong/ha/lira thu
hoach, ting 66,5% (24,88 triéu dong/ha), ty suat chi phi lgi nhudn can bién dat
mirc cao (MBCR = 3,37), rat thuan loi dé pho bién ap dung trong san xuat
(Bang tinh chi tiét phan phu luc)
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KET LUAN VA PE NGHI

1. Két luan
1.1. Ving d6i phia Tay tinh Thanh Hoa c6 khi hau nhiét d6i gi6 muia, tai nguyén
dat phong ph, trong d6 dat nau d6 (34.910 ha) c6 d6 phi nhiéu cao, phan bb tap
trung, thich hop cho phat trién cac ving san xuat duoc liéu theo GACP-WHO.
Trong nhitng nim qua, ca gai leo di duoc trong trong vudn ddi cua nong dan dat
nang suat va hiéu qua san xuét cao. Song do san xuat nho 1, tyr phat theo phong
trao, thiéu thong tin vé cac bién phap k¥ thuat tham canh, thiéu sy gan két giita
nong dan voi cac don vi thu mua duoc liéu, dan dén han ché phat trién san xuét.
1.2. Két qua nghién ctru ky thuat thAm canh (nhan giéng, trong) ca gai leo trén
dat nau doé ving d6i tinh Thanh Hoa:

1.2.1. Xir Iy auxin (IAA, IBA, NAA) 1am ting ty 18 bat chdi, ra ré va thiic
day sinh trudng cua chdi gidm ca gai leo, trong d6 thich hop nhat IBA 500 ppm.
Céc chi tiéu vé ty 18 bat choi, chiéu dai ré, khoi lugng ré, chiéu dai chdi, duong
kinh chéi, s6 d6i 1a ctia chdi giam khi xuat vuon (70 ngay, tir ngay gidm hom)
déu cao hon so vai cong thire khong xir Iy va xir 1y riéng biét hodc két hop TAA,
IBA, NAA 6 cac né)ng do khac. Néng dd xur Iy auxin cao han ché sy bat mam,
ra ré va sinh trudng cua chdi giam.

1.2.2. Tuong tac gitta thoi vu trong véi chiéu rong luéng va khoang cach
tréng cd anh hudng ro rét dén sinh trudng, nang suat duoc liéu, ham luong
glycoalcaloid va hiéu qua san xuat, trong d6 thich hop nhét 1a thoi vy trdng 5/10,
chiéu rong luéng 1,0 m, khoang cach tréng 40 x 30 cm: nang suat duoc lidu dat 3,58
tan/ha/ltra thu hoach, ham luong glycoalcaloid 0,88%, loi nhuan thuan 51,042 triéu
d6ng/ha/lira thu hoach, ty suét chi phi dau tu dat mic cao (BCR = 2,17).

1.2.3. Pam c6 tac dung thuc day sinh trudng, ting ning suat duoc licu,
tang ham lugng glycoalcaloid & cac lugng bon thap. Lan va kali ¢6 xu huéng
lam ting ham luong glycoalcaloid khi ting luong bon. Trén nén boén 10 tan
phan chudng, lugng bon tbi thich vé kinh té (kg/ha/lira thu hoach) dbi véi nang
suat glycoalcaloid 13 96,3 N + 92,0 P,Os + 74,4 K,O.
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1.2.4. Cit giam lugng bén phan khoang, phéi hop véi phan vi sinh vat,
phan sinh hoc khong lam tang ning suat duoc liéu, song c6 tac dung ting ham
glycoalcaloid, ting hiéu qua san xuat, trong d6 thich hop nhét 1a cong thirc bon
(ha/ltra thu hoach) 50 N/ + 37,5 P,Os + 31,3 K,O + 10 tin phan chudng + 6 lit
AGN Lite + 5 kg Humic acid powder: Nang suit duoc liéu dat 2,74 tAn/ha/lira
thu hoach, ham lugng glycoalcaloid 0,99%, lgi nhuan thuan 38,96 triéu
d6ng/ha/lira thu hoach, ty suét chi phi dau tu dat mic trung binh (BCR = 1,92).

1.2.5. Bon phan khoang thong qua hé thong tudi nho giot 1am ting dang

ké ning suat dugc liéu, ham lugng glycoalcaloid va hiéu qua san xuat, trong do
thich hop nhat 13 cong thirc bon (ha/lira thu hoach) 125 N + 93,8 P,Os + 78,1
K,0 + 10 tan phan chué)ng. Nang suat duoc liéu dat 3,81 tAn/ha/lra thu hoach,
ham luong glycoalcaloid 0,99%, loi nhuan thuan 64,55 triéu dong/ha/lra thu
hoach, ty sut chi phi du tu dat mirc cao (BCR = 2.26).
1.3. M6 hinh thuc nghiém mg dung tong hop két qua nghién ctru ¢ cac chi
ti€u sinh truéng, nang suat duoc liéu, ham lugng glycoalcaloid va hiéu qua san
xuét cao hon hin so véi mo hinh ddi ching: Nang suat duoc lidu dat 3,92
tan/ha/lra thu hoach (ting 36,1%), ham luong glycoalcaloid 0,97% (ting
0,06%), ning suat glycoalcaloid 38,02 kg/ha/ltra thu hoach, tong thu nhap
114,07 triéu déng/ha/lta thu hoach (ting 44,9%), loi nhuan thuan 62,26 triéu
d6ng/ha/lira thu hoach (ting 66,5%), ty suét chi phi loi nhuan cén bién dat mic
cao (MBCR = 3,37), mic chap nhan cho phat trién.

2. Pé nghi

Két qua nghién cua dé tai luan an duoc xéc dinh trén co s céac thi nghiém
d6ng rudng, duoc kiém chimg qua mé hinh tng dung tong hop két qua nghién ciu,
¢6 so sanh voi mo hinh ddi chimg, dam bao tinh kha thi va mirc do tin cay cao. D&
nghi cho bd sung quy trinh k¥ thuat va pho bién van dung trong san xuét ca gai leo
trén dat doi tinh Thanh Hoa, cac dia phuong trong ca nude co diéu kién tuong tu

(Du théo k thudt tham canh ca gai leo trén dat doi tinh thah Héa, kém theo).
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A

PHU LUC

. Du thao k¥ thuat thAm canh cay ca gai leo trén dat ddi tinh Thanh Hoa

Két qua xir Iy thong ké sb liéu thi nghiém

S liéu khi twong khu vuc vang d6i tinh Thanh Hoa, 2018 - 2021

Bang tinh hiéu qué san xuét (thi nghiém bon phdi hop phan khoang, thi
nghiém bén phan khoang thong qua hé thdng tudi nho giot; mé hinh tng

dung két qua nghién ctru).

. MAu phiéu diéu tra tinh hinh san xudt ca gai leo viing d6i tinh Thanh Hoa

Céc tai lién lién quan kém theo (Quyét dinh ctia Vién Dugc liéu vé viéc
ban hanh qui trinh k¥ thuat trdng trot cay ca gai leo; Thong béo cua Cuc
Trong trot, BO Nong nghiép va PTNT vé viéc chip nhan don ding ky

bao hd gidong cay trong maoi.

. Quyét dinh ciia B6 Nong nghiép va PTNT vé viéc cong nhin phan bén

luu hanh tai Vi¢t Nam (phan vi sinh vat Azotobacterin; phan sinh hoc
AGN Lite).

. Mot s6 hinh anh thi nghiém
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