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I. MO TA CHUONG TRINH PAO TAO
1. Giéi thi¢u vé chuwong trinh dao tao
1.1. Lich sir chwong trinh dao tgo ) )

Chuong trinh dao tao thac si chuyén nganh Vit ly chit rin dugc xdy dyng lan
dau va cho phép dao tao theo quyét dinh ctia Bo gido duc va dao tao sé 5001/Qb-
BGDDT ngay 25/10/2013. Chuong trinh da duoc ra soat, diéu chinh vao nim 2019
theo quyét dinh 1836/QD-DT ngay 11/11/2019 cua Hi¢u truong truong DH Hong
Dirc, nam 2020 theo quyét dinh 886/QD-DHHD ngay 06/7/2020 cia Hiéu trudng
truomg DH Hong Dire, nam 2022 theo quyét dinh 886/QD-DHHD ngay 06/7/2020
ctia Hiu trudng trudng DH Hong Duec.

Niam 2023 chuong trinh tiép tuc duge ra sodt theo Quyét dinh sé 847/QD-
DHHD ngay 17/04/2023 cua Hi¢u truéng Trudong Dai hoc Hong Pirc vé viéc ban
hanh Quy dinh xdy dung, diéu chinh, thim dinh va ban hanh chuong trinh dao tao,
dé cuong chi tiét hoc phén tai Truong Dai hoc Héng Dirc. Chuong trinh dao tao
dugc tham khdo tir cac Chuong trinh dao tao thac si Vat Iy chat rin Truong Dai hoc
Quy Nhon, Truong Pai hoc Su pham Théi Nguyén, Dai hoc Khoa hoc Tu nhién -
Dai hoc Qudc gia Ha Noi.

1.2. Ciiu tric chuong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao bao gom 60 TC dugc cAu tric thanh céc phén sau;

- Khoi kién thirc chung: 6 TC (Bét bugc: 6 TC; Ty chon: 0 TC).

- Khéi kién thic co so: 18TC (Bit bujc: 9 TC; Tu chon: 9 TC).

- Khéi kién thire chuyén nganh: 9TC (Bit budc: 3 TC; Tu chon: 6 TC).

- Chuyén d¢ nghién ciru: 12TC (Ty chon: 12 TC).

- Lugn vin t5t nghiép: 15 TC (Bét budc: 15 TC).

Thoi gian dao tao dugc thyc hién theo quy dinh tir 18-24 thing.
1.3. Dji ngii gidng vién, co s vit chit

- Di ngti giang vién: S6 lugng: 9 nguwi, trong do c6 03 PGS.TS Chuyén
nganh khoa hoc vit li¢u, 02 PGS. TS chuyén nganh Vit ly ly thuyét va Vat ly toén ;
03TS: chuyén nganh Vit ly 1y thuyét va Vat ly toan, 03 TS chuyén nganh Quang
hoc, 01 TS chuyén nganh Nhiét — dién; 02 thac si Vit ly ly thuyét va Vat ly toan va
02 thac si Vat ly chét rin.

- Nha trudng, Khoa va By mén c6 ddy di hé théng co sé vat chat, ki thuat dap
tng tot yéu cu cia ngudi hoc:




+ Phong hoc da ning ¢6 thé ap dung day hoc theo phuong phap day hoc tich
cuc: CO may chiéu da nang, loa dai, ting &m, mdy vi tinh ndi mang, cai dit cic
phan mém tng dung, c6 bang 16n da nang va cic thiét bi day hoc khéc.

+ Phong thi nghiém quang tir ¢6 diy di méay moc, thiét bj dé hoc tdp va

nghién cuu.

+ Phong thyuc hanh co ban va phong nghién ctru ¢6 diy dia may moc, thiét bi,
dung cyu, may méc dé hoc tdp va nghién ciru.

+ Thu vién dién tr day du gido trinh, tai li¢u tham khao.....

+ Gido trinh va tai li¢u tham khao cho cidc méon hoc chinh.

2. Thong tin chung vé chwong trinh

Tén chuong trinh (Tiéng Viét):

Vit ly chat rén

Tén chuong trinh (Tiéng Anh):

Solid state Physics

Trinh d¢ dao tao:

Thac si

Ma chuyén nganh dao tao:

8440104

Khoa/B§ mén quan ly chuong trinh:

Khoa hoc Ty nhién

D6i tugng tuyén sinh

Theo quy ché tuyén sinh hién hanh cua Bd Gido duc
& Dao tao

Hinh thirc tuyén sinh

Xét tuyén/thi tuyén/két hop xét tuyén va thi tuyén

Thoi gian dao tao:

18-24 thang

Hinh thuc dao tao: Chinh quy
S6 tin chi yéu cau: 60

Diéu kién tét nghiép:

Hoan thanh céc hoc phan, chuyén dé cua chuong
trinh dao tao va bao vé luan van dat yéu cau; c¢é trinh
dd ngoai ngir dat yéu cdu theo chuén diu ra cua
chuong trinh ddo tao trudce thoi diém xét tdt nghiép.

Tén goi vin bang tot nghiép:

Thac si

Vi tri lam viée:

- Gido viénvit ly ¢ cdc truong phd théng, trueong
TCCN, trung cép, cao ding, dai hoc.

- Chuyén v1en tai cdc S&, Ban, Nganh c6 sir dung cac
kién thirc vé vt ly

- Nghién ctru vién tai céc co quan nghién ciru lién
quan dén Vat 1y.

- K¥ thudt vién tai cac co s& img dung KHKT trén cic

linh vuc lién quan dén vat ly.

Kha nang hoc tdp nang cao trinh do:

- Tiép tuc tu hoc tap hoan thién kién thic, k¥ nang
chuyén mén nghiép vu.

- C6 thé tham gia nghién ctru khoa hoc nhim ning
cao nang lyc lam vige.

- C6 thé tiep tuc hoc tap & trinh do cao hon dé dat
hoc vi tién si chuyén nganh Vat 1y chét rén va cac
chuyén nganh phu hop tai cac co s¢ dao tao trong va
ngoai nudec.

Chuong trinh tham khao:

- Chuong trinh dao tao thac si vat ly chat rin Truong
Dai hoc Quy Nhon.

- Chuong trinh do tao thac si vat ly chét rin Truong
Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Qubc gia Ha

2




Noi
- Chuong trinh déo tao thac si vét ly cht rin Truong
Dai hoc Su pham, Pai hoc Thai Nguyén

3. Muc tiéu dao tao ciia chwong trinh
3.1. Muc tiéu chung

Dao tao ngudn nhan lyc theo dinh hudng nghién ciru c6 kién thie thue té,
kién thirc ly thuyét rong trong linh vuc Vit ly n6i chung va kién thirc sdu vé Vat
ly chét rin néi riéng; ¢6 khéa néng nghién ctru, lam viéc doc lap, séng tao; c6 ning
luc phat hién, phén tich va giai quyét nhitng van dé thudc linh vuc chuyén nganh Vit
Iy chat rin; c6 phdm chat va nang lyc can thiét dap ng chudn nghé nghiép, thich
img voi nhiing thay ddi cia xa hoi va hoi nhép qudc té. Ngudi hoe sau khi tt nghiép
c6 thé lam viéc tai céc truong dai hoc, cao déng, giang day tai cac truong trung hoc
phd théng, cac vién nghién ciu, cic co quan ban nganh, c6 kha nang hoc tdp va
nghién ctru chuyén nganh ¢ trinh do tién si.
3.2. Muc tiéu cu thé
3.2.1. Kién thirc

PO1: Nang cao kién thirc triét hoc; hiéu dung vai tro ctia khoa hoc — cong
ngh¢ va mdi quan hé bién chimg giira triét hoc véi cac khoa hoc cu thé; xdc lap
vitng chic thé gi¢i quan khoa hoc va phuong phap ludn dung din cho ngudi hoc,
l1am co s6 cho viée nhén thirc va giai quyét tot cac van dé dit ra trong thuc tién xay
dung va phét trién dat nudce hién nay.

PO2: C6 kién thirc thuc t&, rong vé Vit Iy; 6 kién thirc chuyén sau trong
linh vye VAt Iy chét rin dé van dung cac kién thirc nay vao nghién ciru hojc giai quyét
mot s6 vin dé lién quan.

3.2.2. Ky nang

PO3: C6 k§ ning phan tich, tong hop cic phuong phap nghién clru chuyén
nganh Vat Iy chat rin; c6 ky ning két hop giira tinh toan ly thuyét va thuc nghiém
dé giai quyét nhirng van dé thude chuyén nganh Vit ly chat ran.

PO4: Dat chuén ning lyc tiéng Anh bic 4/6 theo khung ning luc ngoai ngi
Qudc gia Viét Nam; c6 kha nang sir dung tiéng Anh trong qud trinh hoc tap, nghién
ctru va thuc tién cong viéc.

3.2.3. Mitc tw chu va trach nhiém

PO5: Co kha ndng tu dinh huéng, phét trién ning luc cd nhan va dua ra
dugc nhirng két ludn mang tinh chuyén sdu vé céc vén dé thudc linh vue Vit ly chét
rin; c6 kha ndng phat hién va giai quyét cac van dé thudc chuyén nganh Vit ly chat
ran; bao vé va chiju trach nhiém vé nhirng két luan chuyén mon; c6 kha nang xay
dung, thim dinh ké hoach; ¢6 kha ning nhan dinh danh gia va quyét dinh phuong
huéng phat trién nhiém vu va cong vige duge giao thude Iinh vire Vat 1y chét rin.




4. Chuén déu ra cia ch wong trinh dao tao:

PLO

Ngi dung PLO,,

Pl

Noi dung Pl,,

Kién thirc

PLO1

Vién dung kién thirc triét hoc
dé phuc vy cho cong viéc
nghién cu thudc linh vuc
khoa hoc tu nhién; hiéu rd co
so0 ly ludn cua cac chu
chuong, dudng 16i, chinh
sach cua Dang va Nha nudc
trong thoi ky ddi méi & nude
ta hién nay.

PI1.1

Van dung dugc kién thuc triét hoc
trong nghién ctru khoa hoc va thuc
tién.

PI1.2

Hiéu rd va vén dung diang co so ly
ludn cua céc chu chuong, duong 161,
chinh sach cua Pang va Nha nudc
trong thoi ky d6i mdi & nudc ta hién
nay.

PLO2

Hé thong hoa va van dung
dugc kién thic co sé cua
linh vuc Vat ly lam nén
tang tiép thu cac kién thirc
chuyén nganh.

PI2.1

Hé théng héa dugc céc kién thirc
cua toan cho vt ly, co hoc lugng tir,
vat Iy thong ké luong tir, vat 1y chét
ran, vat ly ban dén, vat ly hién dai.

PI2.2

Van dung dugc cic kién thue, ly
thuyét co sé dé giai quyét cic bai
toan, van dé lién quan tdi linh vyc
Vit ly.

PI2.3

Giai thich dugc cac qua trinh/hién
twong vt ly xay ra trong vat rin ,
chit ban din va cic hién tugng
trong thuc té.

PLO3

Hé thong héa, phén tich va
tong hop dugc kién thic
chuyén sau trong linh vuc
Vit ly chit rin; dinh huong
duge ung dung cua cac loai
vat liéu trong k¥ thuat va
doi séng; ndm bit duoc xu
huéng nghién clru vat liéu
méi trén thé gidi.

PI3.1

Hé thong héa, phén tich va tong hop
duge kién thuc Vat ly chét rén
chuyén sau.

PI3.2

Tong hop dugc img dung cia céc
loai vat liéu trong ky thuat va doi
song.

PI3.3

Cép nhit, nhan di¢n dugc cac hudng
nghién ctru mai trong linh vuc Vit
Iy chat rin.
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Ki nang

St dung va lam chu dugc
mot  s6 phuong phap/ky
thuat ché tao vit lidu hién

Pl4.1

Lam chi dugc mot so ky thudt ché
tao vt liéu nano va ting dung ching
trong thuc té.




PLO4

dai; trién khai thiét ké, ché
tao dugc mau vat liéu hodc
linh kién véi cac diéu kién
cu thé.

Pl4.2

Trién khai thiét ké, ché tao duoc
mau vat liéu, linh kién vdi cac diéu
ki¢n cu the.

PLOS

Str dung duge mot so thiét
bi, dung cu thi nghi¢m
chuyén dung va xur ly dugc
cac két qua dé thu nhén cac
théng tin khoa hoc vé tinh
chat cua vat liéu nghién
curu.

PIS.1

St dung thanh thao mot s thiét bi
chuyén dung dé nghién ctru vt rin.

PI5.2

Phan tich, danh gia va bién luin
dugc sb liéu thue ngiém, tir do dinh
huéng ung dung ching trong khoa
hoc va doi song.

PLO6

Dat chuén tiéng Anh tuong
duong bic 4/6 theo Khung
nang luc ngoai nglr Viét
Nam dé dap img cic yéu
cdu cong viéc trong thuc
tién.

Pl6.1

Phan tich, tdng hop va van dung
dugc céc kién thirc nén tang vé ngon
ngit tiéng Anh (ngir am, ngir phap,
tir virng) trong thuc tién giao tiép va
chuyén mon.

P16.2

Sir dung thanh thao bén k§y ning
ngdn ngit (nghe, nodi, doc, viét)
trong qué trinh giao tiép ngén ngir
thuc tién coa tiéng Anh, dat chuén
dau ra bac 4/6 khung ning luc ngoai
ngir Viét Nam.

P16.3

Trinh bay ¥ kién, bdo cdo néi dung
lién quan dén cong viéc chuyén mon
thudc nganh Vat ly chat rin bing
ngdn ngir tiéng Anh.

Tuw chu va trach nhiém -

PLO7

Phat hién, d& xuit, nhan
dinh, danh gia va bao v¢
duoc cac van dé thudc linh
vuc Vit ly chit rin trong
hoc tap. nghién ciru va cong
viéc chuyén mon.

P17.1

Phat hién va giai quyét dugc céac
van dé vé nghién ctru chuyén nganh
Vit Iy chat rin va giang day Vit ly.

P17.2

Tu dinh huéng phat trién nang luc
ca nhan va dua ra dugc nhitng két
ludn mang tinh chuyén siu vé céc
van dé thudc linh vuc Vit ly chét
ran.

P17.3

Bao v¢é va chiu trach nhiém duogc
nhitng két luidn chuyén mén, xay
dung va thim dinh duge cic ké
hoach vé nghién ciru va chuyén mén
Vit ly chat ran.




PI7.4 | Nhan dinh, danh gia va quyét dinh
dugc phuong huéng phat trién
nhi¢m vu va cong viéc duoc giao
thuge linh vue Vit Iy cht rén.

5. Chuén du vao ciia chwong trinh
Cén cir khoén 3, Piéu 6 Thong tu sé 17/2021/TT-BGDDT ngay 22/6/2021 cua
B GD&DT veé quy dinh vé chuin CTDT; xdy dung, thim dinh va ban hanh CTDT
céc trinh do cua gido duc dai hoc, Diéu 5 cia Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh
d thac si tai Truong Pai hoc Hong Dire (Ban hanh theo Quyét dinh s 297/QD-
DHHD ngiy 28/01/2022), chuin déu vao ciia chuong trinh ddo tao thac st Vat ly
chit rin xac dinh:
- Ngudi dy tuyén phai tt nghiép dai hoc dang nganh Vit ly nhu ¢t nhan
Vat Iy hoc, Dai hoc Su pham Vit Iy hodc phai t6t nghiép dai hoc chinh quy nganh
gin véi nganh Vat Iy va da bd sung kién thirc dé co trinh do twong duong véi bing
t6t nghiép dai hoc nganh Vat 1y .
- Bang tét nghi¢p phéi dat hang kha trd Ién hodc c6 cong b khoa hoc lién
quan dén linh vuc Vat ly chét rén.
- Nguoi du tuyén phai co trinh do ngoai nglt bac 3 theo Khung ning luc
ngoai ngir 6 bac dung cho Viét Nam hoic twong duong.
Danh muc céc nganh ding, nganh pht hop va danh muc cac hoc phan bd
sung kién thirc.
Bang 1. Nganh ding, nganh gin tham gia dy tuyén thac sy Vit Iy chit rin

STT | Chuyén nganh | Tén nganh PH ding | Tén nganh PH gin ding

thac sy du tuyén va phii hop
Su pham Ky thuat cong
nghi¢p
Su pham cdng nghé
Thacsy |- Cirnhan DHSP V4t Iy | S Pham khoa hoc ty nhién

Khoa hoc vat liéu
Codng nghé vt liéu
Vat ly k¥ thuat

Su pham Ly - Hoa
Vit ly img dung

Vit ly chatran |- Ctrnhan Vat Iy hoc

2 | Céc nganh DH khéc dép g diéu kién trong Quyét dinh s 297/QD-
DHHD ngay 28/01/2022 ctia Hi¢u truéng Truong Dai hoc Hong Dic vé
vi¢c Ban hanh Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh do thac si tai truong
Trudng Dai hoc Hong Dirc.




Cic hoc vién ¢ bang tét nghiép dai hoc nganh gan cin bd sung thém mot sé
hoc phf‘m trong cac hoc phﬁin dudi day dé dat duge tf‘mg s6 tin chi tdi thiéu dat 90%
khéi lugng kién thirc so voi nganh cir nhan su pham Vit ly .
Bang 2. Danh muc cdc hoc phin cin bé sung

STT Tén hoc phén S6 tin chi Chi y

1 | Coly thuyét 3
2 Co hoc lugng tir 3
3 | Nhiét dong luc hoc &Vit Iy thong ké 3
4 | Vatly chat rin 2
5 | Tirhoc va siéu dan 2
6 Phuong phap toan ly 3

Tong s6 tin chi bé sung 16

6. Ma trin muc tiéu va chuin diu ra cia chwong trinh dao tao:

Muyc tidu dio tao Chuin dau ra ciia chuwong trinh dao tao
PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLO6 | PLO7
PO1 v
PO2 v v
PO3 y v v
PO4 v
[ POS5 v

7. Phwong phap day - hoc va phuong thirc kiém tra dianh gia
7.1. Phuwong phap day - hoc

+ Nhom PP day-hoc truc tiép: Thuyét trinh; Pam thoai; Néu cau hoi; Thao
luan nhom; Thye hanh; Hudng dan nghién ctru

+ Nhom PP day-hoc kich ndo: néu van dé/giai quyét van dé....

+ Nhom PP day-hoc ting dung cong nghé:day hoc truc tuyén,...

+ Nhom PP day-hoc doc 1ap: tu hoc tu nghién ciru, kiém tra c4 nhan.,....

+ Phuong phap chuyén gia (md hinh, dy an, dé an,...)

- Cic phuong phap day hoc: Két hop linh hoat hé théng cac phuong phap
giang day truyén théng va céc phwong phéap giang day hién dai; tn dung t6i da cac
thanh tyu khoa hoc va cong nghé phuc vu gido duc vao giang day nhim phat huy
tinh tich cyc chu dong, sang tao trong hoc tép, trong tu duy ctia hoc vién.

Ma tran tich hop CDR cua CTDT va phicong phdp day-hoc



Chuin dau ra ciia CTPT
Mire tu
G ] = Tz chii va
PP day hoc Kién thirc K¥ nang trbich
nhié¢m
PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLOG6 PLO7
Truc tidp v v v v v v v
Kich ndo v v v v v v v
UD cong nghé v v v v v v v
Doc lap v v v v v v v
Chuyén gia v v v %
7.2. Cic phuong thirc kiém tra dinh gid
7.2.1. Phuwong phdp ddnh gid hoc phin
- Diém kiém tra, dénh gid thuong xuyén : Trong s6 30%.
- Diém danh gia giira ky: Trong s6 20%.

- Diém thi két thuc:

Trong s6 50%.

Thang diém: 10
TT Phwong phap dinh gia N9i dung, hinh thire danh gia | Ty trong
mon hoc %
1 | Kiém tra thuong xuyén - Bai kiém tra viét tai 16p
- Bai tiéu lugn .

- Bai tap trén lop
- Bai tdp & nha

2 | Kiém tra giira ky

- Bai kiém tra viét/van dap tai 20%
lop

3 | Thi cudi ky - Bai thi viét/van dap tai 16p 50%
7.2.2. Phuwong phdp dinh gid chuyén dé nghién ciru
a) Phuong phap danh gia cic chuin diu ra chuyén dé
CLO Phwong phap danh gia Ty trong
1 Tinh cép thiét vé chuyén dé dugc chon 15%
2 Kién thirc co ban cta chuyén dé 15%
3 Kién thire siu cua chuyén dé 40 %
4 Cong trinh nghién ciru dang dugc nghién ciru lién quan 20%
chuyén dé
5 Hinh thirc bdo céo chuyén dé 10%




b) Diém chuyén dé do 02 gidng vién ciia by mdn chim theo thang diém 10.
Thuee hién theo Diéu 16 cua Quy dinh nzyén sinh va dao tgo trinh dé thac s7 tai
Truong Pai hoc Hong Dirc (Quyét dinh sé 297/0OD-DHHD ngay 28/01/2022).
II. MO TA CHUONG TRINH DAY HQC
1. Céu triic chuong trinh day hoc

Yy Khéi kién thirc, s6 tin chi (TC) Loai hoc phin ﬁns‘jhi
1 | Knhéikién thitc chung: 06 TC ?it;‘;i" 006
2 | Knbikién thirc co s8: 21 TC ?f‘;‘c‘;‘g?f 2
3 | Khéi kién thirc chuyén nganh: 06 TC ?itci‘;?f 006
4 | Chuyén d& nghién ciru: 12TC ?iﬁ‘ﬁf =
5 Luén van tot nghi¢p: 15TC Bit budc 15

Tong so tin chi ciia chwong trinh dao tao: 60

2. Danh sich va mé ti cic hoc phan

Tén HP . A Tai li¢u day
TT | Ma HP & TC M6 ta ngi dung hoc phin hoe
1 |8THTNI1 Triét hoe/ Noi dung hoc phan: Khai lugn vé | Gido trinh
philosophy rlet hoc, trinh bay céc quan niém vé | 1. By Gido duc

03 tin chi

it hoc, cac ndi dung co ban cua cac
udng phai, hoc thuyct triét hoc
huong Dong, tu tudng triét hoc Viét
Nam, triét hoc phuong Ty, va triét
oc phuong Tay hién dai & mirc gian
roc nhit. Triét hoc Méac-Lénin
fong ;:,iai doan hién nay va vai tro
1€ gidi quan, phuong phap ludn
ua né. Quan hé tuong hd giira triét
oc voi cac khoa hoe, 1am rd vai tro
hé gidi quan va phuo*n;:, phap lugn
ta triét hoc dm v6i su phat trién
hoa hoc va ddi véi viée nhan thic,
iang day va nghién ctu cac déi
irong thugc linh vuc khoa hoc tu
hién va cong nghé. Vai tro cta cic
hoa hoc déi véi doi sbng xa hoi.
Nang lyc dat duoc: :

- Hoc vién c6 hiéu biét sau sic vé
nhitng kién thirc co ban cua triét
hoc Mac-Lénin va céc truong
phai triét hoc trong lich sir dong
thoi hiéu 16 vai tro cta khoa hoc
cdng nghé ciing nhu mdi quan hé
gilfa triét hoc véi cac khoa hoc cy

thé.

va Dao tao
(2021), Gido
trinh Triét hoc
(ding cho khéi
khong  chuyén
nganh triét hoc
trinh d§ dao tao
thac si, tién si
cac nganh khoa
hoc ty nhién,
cong ngh¢),
NXB Chinh tri
Qudc gia, Ha
Noi

Tai li¢u tham
khdio

1. Nguyén Hiru
Vui (1997), Lich
sie et hoc,
NXB Chinh tri
quéc gia, Ha
Noi .
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- Hoc vién ¢6 ky nang vn dung
kién thic triét hoc vao viée
nghién ctru cac nganh khoa hoc
thudce linh vuc khoa hoc tur nhién,
khoa hgc k¥ thudt;

- Hoc vién c6 dugce thé gidi quan
khoa hoc va phuong phap luén
dung din; c6 phim chat dao dirc
cach mang, cé lap truong, tu
tuéng chinh tri vitng vang; co
hiéu biét vé co s¢ 1y ludn cia cic
chu truong, duomg 16i, chinh sach
cua Dang va Nha nudc lam co s¢
cho viéc nhén thirc va giai quyét
tét cac van dé dat ra trong thuc
tién xdy dyng va phat trién dét
nudce hi¢n nay.

8TA001 Tiéng Anh/ | Noi dung hoc phan: Kién thic vé | Gido trinh
English ngir phap & trinh d trung cap nhu | 1. Jan Bell and
03 tin chi kién thirc vé thi, so sanh, cAu diéu | Amanda

kién, dong tir tinh thai, cAu trdn
thugt, cau hoi dudi, ménh dé quan
h¢, dao ngir trong tiéng anh; kién
thirc vé& tir vung duge s dung
trong cic tinh huong hang ngay
va dé néi vé cac chu diém quen
thugc ciing nhu cdc linh vuc
chuyen mon; cac ky nang nghe
noi, doc, viét & mirc do trung cap,
ciac k¥ niang lam bai thi Tiéng
Anh theo dinh hudng bic 4/6
khung ndng luc ngoai ngir Viét
Nam.

Néng !@rf: dat duoc:

- Hé thong héa vén tir vimg, ngir
phap ¢ trinh d¢ B2

- Phan tich va vén dung céac ky
thuat nghe hiéu tir khoa, nghe hiéu
va nhan biét dugc cac thong tin
chinh trong hdi thoai va céc thong
tin trinh bay trén dai, tivi.

- Tu nhién héa cac cach thire giao
tiép vé cac van dé quen thudce, trinh
bay y kién vé cic chii dé van hoa,
hiéu cich tham gia dam thoai, thé
hién quan diém ca nhan va trao dbi
thong tin ca nhan.

- Xéc dinh va van dung cic chién
thuat doc hiéu: khao sat bai doc
trudc khi doc, doc nhanh dé tim y
chinh cua bai doc, doc lu6t dé tim
cic thong tin chi tiét, doan nghia

Thomas (2005).
Gold First,
Pearsons (Ki
hi¢u HLBB1)
Tai liéu tham
khao

1. Malcolm Man
and Steve
Taylor Knowles
(2006).
Destination B2:
Grammar  and
Vocabulary,
Macmillan
Education

2. Nguyén Thj
Quyét  (2019).
Ngit phap cdn
ban Tiéng Anh
trinh do A. NXB
Thanh Hoa

3. Nguyén Thi
Quyét  (2019).
Ngit phdp can
ban Tiéng Anh
trinh do B. NXB
Thanh Hoéa
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cua tir trong ngir canh, dua ra suy
ludn

- Xac dinh va van dung cac k¥
thuit Viét nhimg dang vin ban
khéc nhau dé xay dung mdt bai vin
miéu &, thu ca nhdn, vin ké
chuyén, mau don, thu tin, thu dién
tir,hiéu va nho cach thirc ghi truyén
dat thong tin, y kién vé nhimg cha
dé cu thé.

- Hinh thanh kha nang lam vi¢c
theo nhom, théo ludn, thuyét trinh
bing tiéng Anh; chu dong tiép thu
kién thic va sir dung tiéng Anh
trén 16p hoc cling nhu trong céac
tinh hudng thuc €.

4VT101 Tiéng Anh Noi dung hoc phan: Kién thic co | Gido trinh
chuyén nganh/ | ban vé tir vung, thudt ngir tieng | 1. Halliday,
English for Anh, céac bai hoc dién hinh trong | Resnick, Walker
Physics timg linh vuc vét ly dai cuong, | (2000)
N vit ly ly thuyet, khoa hoc vat li¢u | Fundamentals of
03 tin chi va céc van dé ndi bat cua VAt Iy | physics,  NY:
hién dai khac. Thong qua do6 rén | John  Wiley&

luyén k¥ nang nghe, noéi, doc dich
tai liéu chuyén nghanh, lam quen
vdi cach viét, van phong ctia mot
sb bai béo khoa hoc vé vit ly 1y
thuyét, vat liéu va cong nghé vat
licu. Hoc vién ciling dugc lam
quen va luyén tdp v&i mot sb bai
béo khoa hoc vé vat 1y ly thuyét
va vat 1y chét rin, gitp hoc vién
doc hiéu tai liéu, van dung khi
tham gia thyc hién nghién ciru
khoa hoc, biét dién dat va viét
bdo céo, trao ddi cac van dé vit ly
bang tiéng Anh.

Nang lyc dat dugc:

- Phén loai dugc cac hinh thire va
y nghia cua cdc tir, thudt ngir
chuyén nganh Vit ly dong thoi
xdy dung dugc cach sir dung hiéu
qua von tir dé.

- St dung thanh thao ngbén ngit
tiéng Anh dé doc hiéu duge gido
trinh, cic bao cdo khoa hoc va
cac bai bdo chuyén nganh Vit ly
viét bang Tiéng Anh.

- Van dung chinh xac ngén ngir,
cdu tric tiéng Anh, két hop voi
cic kién thic chuyén nganh dé
nghe, thao luan, thuyét trinh, viét

Sons, 6™ edition.
Tai liéu tham
khdo

1 Corine
Stockley, Chris
Oxlade, Jane
Wetheim
(2018),
[lustrated
Dictionary  of
Physics, NXB
GD Viét Nam.
2. Alice Savage
(2020) Effective

academic
writing Vol. 1,
4 Oxford
University

Press.
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cac doan van moé ta cac hién
tuong vat ly, cac bao cdo, bai bao
hoc thudt chuyén nganh Vit ly.

- Hinh thanh y thuc tu hoc, tu
nghién ctu; 6 tinh than tich cuc
chu dong va chju trach nhiém
trong cac hoat dong chuyén mon;
thé hién thai do hoc tap nghiém
tuc, kién tri, sdng tao va chim
chi.

4VT102

Co hoc luwgng tir
nang cao /
Advanced
Quantum
Mechanics

03 tin chi

Néi dung hoc phan: Céc ¥ tuong,
noi dung, phuong phap cua co
hoc lugng tir nhu: céc tién dé
trong co hoc lugng tir; phuo'ng
phap luong tir hoa lan hai ddi véi
dao dong tir diéu hoa luong tir,
d6i véi hé hat dong nhét boson,
fermion; to4n tr mat do ddi véi
hr‘;,thu::fm nhat va khéng thuin
nhat; phuong trinh chuyén dong
cla toan tir mat do trong cdc biéu
dién khic nhau; phwong phép
nhiéu loan dimg va khong ding,
phuong phép bién phan, 1y thuyét
Klein-Gordon va Dirac déi véi
chuyén dong tuong déi tinh va
phuong phap gian do Feymann
trong nghién ctu h¢ hat dong
nhat.

Nang lyc dat duoc:

- H¢ théng hoa dugce céc phucmg
trinh Schodiger, ly thuyct nhiéu
loan, 1y thuyét biéu dién, phuong
trinh Klein — Gordon, phuong
trinh Dirac, cac quy ludt lugng tur
chi phéi hé vi mé.

- Vin dung dugc kién thirc cua co
hoc lugng tir, céc phuong phép
gan dung, phlmng_, phap lugng tir
héa lan hai ... dé giai quyét cac
bai toan, van dé lién quan dén
quy luat van dong cua hé vi mé.

- Giai thich dugc su tach mirc cua
phd nguyén tir trong tir truong,
dién truong; su hinh thanh clia
cac mirc nang lugng, quang phd
vach cua nguyén tir va mdt so qua
trinh/hi¢n tugng vat ly trong thuc
te.

- Hinh thanh y thic tu hoc, tu
nghién clru; ¢6 tinh than tich cyuc
chu dong va chiu trich nhiém

Gido trinh

1. Vii Van Hung
(2006), Co hoc
lwong tir, NXB
DHSP.

Tai li¢u tham
khdo

1. Nguyén Xuin
Han (1998), Co
hoc lwgng .
NXB
DHQGHN.

2. Nguyén Hiru
Minh  (2007),
Bai tap vat ly Iy
thuyét (tap 2).
NXB DHQGHN
3. Pham Quy Tu
(1995), Co hoc
lwong tir (tdp 1,
tgp 2). NXB
DHSP1.
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trong cac hoat djng chuyén mén;
thé hién thai do hoc tdp nghiém
tuc, kién tri, sang tao va cham
chi.

4VT103

Vit ly thong ké
luwgng tir /
Quantum

Statistical Physics
03 tin chi

Ngi dung hoc phan: Céc ¥ tudng,
khai ni¢ém, ni dung va phuong
phap cua théng ké luong tir cén
bing : nhu phin bd Gibbs va
Gibbs suy rong, phan bo chinh tic
va nhiét dong lyc hoc, mél lién hé
giia phén bd chinh tic va phén
bd vi chinh tic, ma trdn mét do
cin bing va phan bd chinh tic
Gibbs, phan bd Bose-Einstein va
Fermi-Dirac, dinh ludt ting
entropi cua h¢ cd lap, ap dung
phin bé Gibbs, phan b6 Fermi-
Dirac va phan b6 Bose-Einstein
cho cac h¢ khi li tuong ludng
nguyén, khi electron ty do trong
kim loai . . . ham phén b khong
can bang, chudi phuong trinh
Bogoluibov, h¢ phuong trinh
Vlasov, ham tuong quan, phuong
trinh dong hoc Boltzmann, li
thuyét phan (mg tuyén tinh va phi
tuyen.

Néng luc dat dugc:

- H¢ théng hoa duge céc nguyén
ly co ban cua vat ly thong ké
lugmg tir, h¢ can bang, h¢ khong
cin bing, cic ham nhiét dong,
phuong trinh Boltzmann. Phan
logi duge duge cac ham phan bé:
Céc ham phan b Gibbs, Phan bd
chinh tic 16n, Phan bd Bose-
Einstein, phédn bd Fermi —Dirac,
céc ham phan b khéng can bing
va cac ham ma trdn mat do.

- Véan dung duoc cic kién thie
cua Vit ly théng ké lugng tur dé
giai quyét céc bai todn, van de
lién quan phén bd cua cac hé¢ b
dién va luong tir. Cu thé: Ap
dung thanh thao phan bd phén bd
Gibbs lugng tir cho bai toan Khi
lugng tir ludng nguyén ti; Ap
dung phan b Fermi - Dirac cho
khi electron tu do trong kim loai;
Ap dung phan bb Bose — Einstein
cho bai toan birc xa nhiét cén
bing, Khi bose suy bién-Hién

Gido trinh

1. Nguyén
Quang Bau, Bui
Bang Doan
(2004), Var ly
thong ké, NXB
DHQGHN.

Tai ligu tham
khdo

1. Vii Van Hung
(2006), Var ly
thong ké, NXB
DPai hoc Su
pham, Ha Noi.
2. Vi Thanh
Khiét  (2008),
Gido trinh nhiét
dong luc hoc va
vt Iy thong ké,
NXB PHQG.
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tugng ngung tu Bose — Einstein,
Dao dong tu diéu hba‘mét chiéu,
Ly thuyet lugng tir ve dao dong
mang, Li thuyet luong tir vé nhiét
dung cua vat rin, Chat long lugng
.

- Giai thich dugce cac qué trinh
nhi¢t dong hoc, van dung dugc
cdic ham phan bd théng ké dé
nghién ciru cac hién tugng vit ly
xay ra trong hé vi mé va cac hién
tugng trong thyc té.

- Hinh thanh y thac tu hoc, tu
nghién citu; c6 tinh than tich cuc
chu dong va chiu trach nhiém
trong cac hoat dong chuyén mon;
thé hién thai do hoc tap nghiém
tuc, kién tri, sdang tao va cham
chi.

4VT110

Vit Iy chat ran
ning cao
(Advanced Solid
State Physics)
03 tin chi

Noi dung hoc phan: Tinh chat cua
chét rin dya trén céc dic tinh va
tuong tdc gilra cac nguyén tir nhur:
Lién két trong vat ran, cdu tric
tinh thé cta vat rin, mang dao,
dao dong cua mang tinh thé; 1i
thuyét dai nang luong cua vit rén;
tinh chit dién cta kim loai, tinh
chat quang hoc ctia vt rén.

Néng lyc dat duge:

- H¢ thoug héa dugc cac klen
thirc v€ cau tric va tinh chat déi
x{mg clia VAt rin, dao déng mang
tinh thé va mot sb hi¢n tugng
dong trong tinh thé dé lam nén
tang tiép thu kién chuyén nganh.

- Vén dung dugc cic kién thie da
dugc hoc dé nghién ciru céc tinh
chit vat ly ctia hé tinh thé; van
dung dugc mot sb phuong phép
tinh ving nang lugng dé giai cac
bai todn thyc té vé mang tinh thé.

- Giai thich dugc céc qua
trinh/hién tuong vit 1y xay ra
trong vt ran va img dung cua cédc
hién tugng trong thuc té.

- Hinh thanh y thic tu hoc, tu
nghién ciru; c6 tinh than tich cuc
chu déng va chiu trach nhiém
trong cac hoat dong chuyén mon;
thé hién thai do hoc tap nghiém
tuc, kién tri, siang tao va chim
chi.

Gido trinh

1. Nguyén Ngoc
Long (2007),
Vat i chat rdn,
Nxb DHQG Ha
Noi.

Tai liéu tham
khdao:

1. Nguyén Thj
Bao Ngoc,
Nguyén Vin
Nha (1998),
Gido trinh vat ly
chit rin, NXB
PH Qubc Gia
Ha Ngi.

2. Pao Tran
Cao (2007), Co
so vat Iy chat
ran, NXB DH
Quéc Gia Ha
Noi.
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4VT105

Vit Iy ban dan/
Semiconductor
Physics
03 tin chi

Ngi dung hoc phan Kién thirc co
ban vé 1y thuyét dai ning lugng,
giai thich cac hién tugng vat ly
trong chit ban din ciing nhw
trong chét rin, théng ké dién tir
va 15 trong, trinh bay céc quy luat
thay dbi nong do cac phan tur
mang dién tu do trong chit ban
din ¢ trang thai cén bing, cic
hi¢n tugng dong trong chat bén
dan: Dan di¢n, dan nhiét, nhiét
dién, tir dién, cac hién tugng tiép
xtic va tinh chit quang hoc quang
dién cua cac ban dan.

Ndng I;tc'c?‘a! dwge:

- H¢ thong héa duge céc kién
thitc co ban vé céc tinh chat vat 1y
ctia chdt ban din dan, phan loai,
co ché din va cac hiéu ing trong
chit ban din dé lam nén tang tiép
thu kién thic nganh va chuyén
nganh.

- Tong hop dugc cic tng dung
ctia cac loai ban din trong cic
linh kién, trong cac mach tich hgp
sir dung trong thyec tién.

- Van dung dugc cac kién thic
cia vat Iy ban dan dé tinh toan
cic thong s6 cua qua trinh din
di¢n, dan nhiét, di¢n tir, nhiét di¢n
hay tinh chat quang cua cac ban
dan duge sir dung trong cac vi
mach dién tir thyc té.

- Giai thich dugc cic qua
trinh/hi¢n tugng dong trong chat
ban din va cac hién tuong trong
thue té.

- Hinh thanh y thirc ty hoc, tu
nghién ciru; ¢6 tinh thén tich cuc
chu dong va chiu traich nhiém
trong cac hoat dong chuyén mén;
the hién thai do hoc tap nghiém
tac, kién tri, sang tao va cham
chi.

Gido trinh

1. Nguyén
Quang Bau, Dd
Quéc Hung,
Nguyén  Thé
Hung, Trin
Tudn (2004), Ly
thuyét bdn ddn,

NXB Pai Hoc
Quoc gia Ha
Noi.

Tai ligu tham
khao
1. H6 Van Sung

(2007), Linh
kién bdan dan va
vi mach, NXB
GD.

2. Pham Vian
Nho (2004), Vit
Ly Linh Kién Va
Sensor Ban Da:n,
NXB Dai Hoc
Qubc Gia.

4VT106

Toan cho Vatly /
Mathematics
Physics
03 tin chi

Néi dung hoc phci‘n: Kién tl}l'xc \:é
khong gian tuyén tinh, bién ddi
tuyén tinh, toan tir tuyén tinh; 1y
thuyét tenxo; phuong trinh vi
phan; cac phép bien doi tich phan
va phuong phap ham Green tir dé
van dung dé hoc tdp va nghién
ciru Vat ly ly thuyét va Vat ly

Gido trinh

1. Nguyén Van
Hung, L& Van
Truc (2001),
Phuong  phap
Todn cho Vat 1y,
Tap 1: Giai tich
Vecto, phuong
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chat rén.

Nang luc dat duoc:

- Hé théng héa duge cac kién
thirc vé khong gian tuyén tinh,
phép doi toa A h¢ vecto co s,
blCI‘l dbi tuyén tinh va toan tur
tuyén tinh; cdc kién thic vé giai
tich tenxo, phuong trinh vi phén,
cac phép bién dbi tich phén
Fourier, Laplace, 1y thuyét vé
phuong phap ham Green.

- Van dung dugc cdc kién thirc
toan hoc dé giai quyét cac bai
toan hodc xur ly céc bai toan cu
thé lién quan t&i linh vye Vat 1y.

= C06 néng luc nghién ciru va img
dung toan hoc dé tinh toan cac
cong trinh, bai bao cu thé thudc
cdc van dé Vit Iy 1y thuyét & Vat
ly toan, Vat ly ban dan.

- Hinh thanh y thic tu hoc, tu
nghién ciru; 6 tinh than tich cuc
chu dong va chju trach nhiém
trong céc hoat dong chuyén mon;
thé hién thai do hoc tip nghiém
tic, kién tri, sang tao va cham
chi.

rinh vi phadn,
NXB DHQG.
Tai ligu tham
khao

1. Phan Huy
Thi¢gn  (2010),
Phuwong  trinh

Toan Ly, NXB
GD VN

4VT107

Ly thuyét nhom /
Group Theory
03 tin chi

Noi dung hoc phan Kién thirc co
ban vé nhém va ly thuyét biéu
dién ctia mét sé6 nhom thudong gip
trong Vat Iy nhu: nhém con tudn
hoan; dbng céu va ding céu
nhom: nhém hoan vi Si; nhém
quay khéng gian; nhém Euclide;
biéu dién tuong duo‘ng, biéu dién
unita; cac dinh ly vé tinh truc
giao va day du; dic trung cua
biéu dién va cdc tinh chit; biéu
dién lién hop, biéu dién thuc;
nhom Lie cho vét ly hat, cic
nhom déi xtimg khong - thoi gian
va siéu d6i ximg. Tir d6 lam co s&
cho viéc tmg dung cia ly thuyét
nhom vao Vit li hoc hién dai nhu
vit Iy chat rin, vat Iy hat co ban,
Iy thuyét truémg lugng tir

Nang luc dat duoce:

- Hé théng héa duoc kién thirc co
ban vé ly thuyét nhom, 1y thuyét
biéu dién nhém, phuong phép
tenxo trong viéc tmg dung biéu
dién cdc nhém SU(2), SU3);

2. D& Pinh
Thanh (2002),
Phuwong  phdp
toan ly, NXB
Giao Duc.

Gido trinl/
Nguyén Tién
Quang (2008),
Gido trinh

Médun va nhom
Aben, NXB
DHSP.

Tai ligu tham
khdo:

o Nguyén
Hoang Phuong
(1998),  Nhdp
mon co  hoc
lugng e co so
& Phuong phap
(tich hop todan ly
hod), NXB Gido
duc.

2. Hoang Dinh
Hai, Trdn Trung
(2020), Ly
thuyét vanh va
M6 dun, NXB
Gido duc.
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- Giai thich dugc cac khai niém
vé nhoém Euclide; nhém Lie:
nhém déi ximg khong- thoi gian.
Phan biét va biéu dién dugc cac
cach biéu dién nhém nhu biéu
dién tuong duong, biéu dién kha
quy va bat kha quy, biéu dién
unita.

- St dung dugc cac kién thirc
chuyén sau ve ly thuyet nhom,
biéu dién nhém dé giai quyét cac
bai toan vat Iy hi¢n dai nhu vat ly
chat rin, vat 1y hat co ban, ly
thuyét trudng lugng tir.

- Hinh thanh y thic ty hoc, tu
nghién ciru; ¢6 tinh than tich cuc
chu dong va chiu trach nhiém
trong cac hoat dong chuyén mon;
thé hién thai do hoc tip nghiém
tuc, kién tri, sang tao va cham
chi.

10

4VT108

Vit Iy hién dai/
Modern Physics
03 tin chi

Néi dung hoc phan: Bl tranh vé
cac hudng phat trién cua vat ly
hién dai; cac kién thirc co ban vé
tir hoc, ban dan, siéu din, quang
th thuyét tvong déi va vét liéu
. Giai thich dugc cic hién
tu’qng khoa hoc co lién quan va
nht 1 céc img dung cua céc loai
vat liéu trong ky thudt va doi
song.
Ndng lwe dat duge:
- Hé théng héa duge cic kién
thirc cua vat ly hién dai nhu tir
hoc, ban din, siéu din, quang
hoc, thuyet tuong dbi va vat liu
méi dé lam nén tang tiép thu kién
thuc nganh va chuyen ‘nganh.
Tiép can duge voi cac kzcn thue
hién dai vé vt liéu tién tién..
- Phan tich dugc sy hinh tha‘mh
cdc mirc nang luong trong vat
rin, phén loai dugc chét ban din;
phan tich dugc cac hiéu tng kich
thude t6n tai & vét liéu nano
- Giai thich dugc nguyén tic hoat
dong cua diode va transitor; cac
hién tugng siéu dan; giai thich
tién trinh ctia dudng cong tir hod;
giai thich dugc cic img dung cua
laser trong k¥ thuat va doi séng.
- Hinh thanh y thic ty hoc, tu

Gido trinh

1. Nguyén Ngoc
Long (2007), Vat
Iy chat rén, Nxb
DHQG Ha Noi.

2. Than Dic
Hién  (2008),
Nhdp  mén vé
siéu ddn, NXB
Bach khoa Ha
ndi

Tai ligu tham
khao

1. Nguyén Vin
Minh  (2009),
Co s0 quang
hoc cua vt rc‘fr:,
NXB DHSPHN.
2. Vi Dinh Cy,
Nguyén Xuédn
Chanh  (2004),
Cong nghé nano
diéu khién dén
tiung phdan  tw
nguyén tie, NXB
Khoa hoc K¥
thuat
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nghién ctru; ¢6 tinh than tich cyc
chu dong va chiu trach nhiém
trong céc hoat dong chuyén mén;
thé hién thai d¢ hoc tdp nghiém
tic, kién tri, sang tao va chim chi

11 | 4VT202 Tiwr hoe vavat | Noi dung hgc phan Kién thire co | Gido trinh
liéu tir / ban vé ngudn gbc, ban chét cac | 1. J.M.D.Coey
Magnetism and hién tugng tir, cac dic trung va | (2010),
- img dung ctia céc loai vat li¢u tir; | Magnetism and
magnetic T A s :
i cac hién tugng, hi¢u ung tir va | Magnetic
IIlat(?l" 1als:. ng dung; mot s6 vat liéu tir ing | Materials,
03 tin chi dung trong doi séng va ky thuét. | Cambrige
Nang luc dw duoc: University
- Hé thong héa duge cac kién | Press.
thire ve tir hoe va vit lidu tir; giai | Tai liéu tham
thich dugc nhimg hién tugng tir | khdo
xdy ra trong vat ran. 1. Luu Tuén Tai
- Danh gia dugc céc hiéu tng va | (2008), Gido
phén tich nguyén nhén lién quan | trinh vdt liéu nr.
dén cac hidu g xay ra trong vat | NXB QGHN.
lidu tir va nhimg nhimg dung ctia | 2. Nguyén Thi
chung. Loan, Nguyén
- Phan tich, déanh gia va bién luén | Thi Thao,
céc két qua do tir, hiéu tmg tir, Nguyén  Thi
- Thiét ké cac tmg dung thuc tién | Dung, Nguyén
lién quan dén tinh chét tir cua vat | Thi Ngoc,
ligu. Nguyén Thi
- Phét trién dugc ky nang phat | Hong (2019), Tir
hién va giai quyet mot s van dé | hoc va siéu dan.
nghién ctru & linh vyc tir hoc va | NXB Thanh
vat liéu tur. Hoa.
- C6 thai do dung din trong viée
tham gia thao ludn; Hinh thanh y
thitc tw hoc, tu nghién ciru. Thé
hi¢n thai do hoc tap nghiém tuc,
kién tri, sang tao va cham chi.
12 | 4VT201 Cac phwong | Noi dung hoc phan: Mot sb | Gido trinh

phap nghién ciru
vit Iy chét rin/
Research
methods of solide
state physsics
03 tin chi

phuong phép tiéu biéu nhit thude
nhom vat ly dé nghién ciru vat ly
chat ran. Co so ly thuyet cta mot
s6 phuong phap phd nhu hip thy,
truyén qua, phan xa, huynh
quang, Raman, cdc vin dé kién
thirc lién quan dén k§y thuét cua
timg thiét bi trong h¢ do quang
hoc. Nghién ciu cau tric va
thanh phf’in héa hoc cua vat rin
thong qua nhiéu xa, phdé huynh
quang va phé dién tir tia X. Co so
vat ly va k¢ thuat cia mot s
phép do hién dai nghién ctru bé
hinh thai hoc cta vét rin. Co s&

1. Nguyén Binh
Triéu (2001), Bai
tap va thuc tdp
cac phuong phap
pho, NXB
DHQG HN

Tai ligu tham
khao

1. Pham Luén
(2006), Phuong
phap phan tich
pho nguyén ti,

NXB Dai hoc
Qudéc gia Ha
Noi.
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ly thuyét va nguyén ly hoat dong
cia mot sd thiét bi do tinh chat
dién — tir cua vat liéu.

Nang luc dat duegce:

- H¢ tl}éng hoa va tong hop dugce
mét so phuong phdp nghién ciru
Vit ly chat ran.

- Lam chu dugc céc phuong phap
hién dai dé nghién ciu cac dac
trung vét ly cua vét liéu co kich
thudce nano.

- Str dung thanh thao mét s6 thiét
bi thong dung dé nghién ciru vt
ran.

- Xir li duoc céc két qua do dé thu
nhan céc thoéng tin khoa hoc vé
tinh chit cua vat liéu nghién ciru.
- C6 thai do dung din trong viéc
tham gia thao ludn; Hinh thanh y
thiuc tu hoc, tu nghién ctru. Thé
hién thai do hoc tg‘lp nghiém tuc,
kién tri, sang tao va cham chi.

2. Nguyén Thé
Binh  (2007),
Quang phé hoc
thiece nghiém,
NXB GD

3 Nguyén
Ngoc Long
(2007), Var li
chat rdn, Nxb
DHQG Ha Noi.
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4VTCOo7

Viit li¢u va cong
ngh¢ nano/ Nano
materials and
nano technology
03 tin chi

Noi dung hoc phan: Hé thong
kién thac vé vat liéu va cong
nghé nano trong linh vyc vat ly
chit rin bao gém: Khai niém,
phan loai, cdc tinh chat va hiéu
tmg vét ly cta vat li¢u nano; cac
phuong phéap phan tich tinh chat
vat ly cua véat liéu nano, cac
phuong phap ché tao vét liéu
nano va cac ung dung trong thuc
té.

Nang lyc dat a‘:rac

- Néu dugc tinh cap thlet va trinh
bay dugc long quan vé chuyén dé
vit liéu va cong nghé nano.

- Hé thoug hoa dugc cac klen
thirc vé vat liéu nano va mot sb
hiéu tng nhu hidu tmg bé mit,
hi¢u (g kich thudc t¢i han; Tong
hop duge dic trung tinh chat cua
tinh thé photonic, vt li¢u c6 cau
tric nano, giéng lugng tir ban
dan...

- Cap nhét dugc nhimmg tng dung
cua vét liéu nano trong ky thudt
va doi song; nhan dién duge cac
hudng nghién ctru méi trong linh
vue vat liéu va cong ngh¢ nano.

- Lam chu dugc phuong phap ché
tao vit liéu nano theo hai cach

Gido trinh

1. Vi DPinh Cuy,
Nguyén  Xuén
Chanh (2004),
Cong nghé nano
diéu khién dén
timg phdn ti
nguyén ti, NXB
Khoa hoc K¥
thuét.

2. Vladimir
Pokropivny
(2007),
Introduction to
nanomaterials
and
nanotechnology,
Tartu University
Presss.

Tai ligu tham
khio

1. Nguyén Hiru
Dic (2008), Var
liéu tir cau tric
nano va dién tir
hoc spin, NXB
Pai hoc Qubc
gia Ha Noi.

2. L.Banyai and
S.W.Koch
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tiép can (tlr trén xudng va tir dudi
Ién) va phuong phap phén tich
tinh chat vt Iy cua vat liéu nano.
- Viét va trinh bay dugc chuyén
d&, bao cdo két qua cua chuyén dé
nghién ciru vé vat liéu va cong
ngh¢ nano.

(2005),
Semiconductor
Quantum Dots,
World
Scientific.
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4VTC10

Vit ly mang
mong / Thin film
physics
03 tin chi

Noi dung hoc pha“rn: Nghién ctu
cic mo hinh hinh thanh mang
mong; cach ché tao mang mong
bang phuong phap vat li va
phucmg phap hoa hoc; thiét bi va
nguyén li ché tao mang bing cdc
phuong phéap boc bay trong chén
khong va phin xa catot; céc
phuong phap do chiéu day mang
mong, cac phucrng phap phan tich
cAu tric mang: nhiéu xa tia X,
hién vi luc nguyén tir, hién vi
dién tir truyén qua ...Céc phuong
phap phan tich tinh chat dién, tir,
co va tinh chit quang hoc cua
mang mong

Nang lyc dat duge:

- Néu dugc tinh cép th1et va trinh
bay dugc téng quan vé chuyén dé
Vit ly mang mong.

- Hé théng héa duge cac kién
thirc vé vét 1y mang mong.

- Cap nhéat dugc nhitng ung dung
cua vat li¢u mang mong trong k¥
thudt va doi song; nhan dién duoc
cac huéng nghién ctiru mai trong
linh vye vat ly mang mong.

- Lam chu dugc cdc ky thudt,
phuong phap ché tao vt liéu
mang mong va phuong phap phan
tich, nghién ciru cac tinh chat vat
ly cua vat liéu mang mong.

- Viét va trinh bay duoc chuyén
dé, bao cdo két qua ctia chuyén dé
nghién ciru vé vat ly mang mong
cling nhu Ung dung cua cac loai
vit liéu do

Gido trinh

1. Nguyén
Quang Bau
(2009), Var Iy
ban ddan thap
chiéu,
NXBDHQGHN.
Tai ligu tham
khao

1. Tran Thi Hai
(2017), Vén
chuyén hat tai
dién trong vdt ly
chdt ban dan hé
thap chiéu,
NXBGD.

2. Hd van sung
(2007) Linh kién
bdn dan va vi
mach, NXB GD
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4VTCO08

Vit li¢u va linh
kién bin dén /
Semiconductor
materials and

components
03 tin chi

Ngi dung hoc phcfn.' Nghién ciru,
phén loai cac vat liéu ban dan va
tinh néng d¢ hat tai, mic Fermi.
Xdy dung phuong trinh dong
Boltzmann va giai thich céc hi¢u
tmg trong chét ban dan. Tim hiéu
mot so loai diot, transistor,
thysistor, triac, tinh chédt quang

Gido trinh

1. H6 Vin Sung
(2007), Linh
kién ban ddn va
vi mach, NXB
GD.

Tai ligu tham
khao
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ctia chét ban dan

Ndng lyc dat duoc:

- Néu dugce tinh cap thiét va trinh
bay dugc tdng quan vé chuyén dé
vét lidu va linh kién ban dan.

- H¢ théng héa dugc cic kién
thirc v& vét 1y co ban cua vat ligu
ban din nhu: cdu tric tinh thé,
cdu tric ving ning lugng; Tong
hop dugc cac tinh chit cua tiép
giap p-n va nguyén li hoat dong
ctia c4c linh kién ban dan nhu cac
logi didt, tranzito c6 16p chuyén
tiép, tranzito hiéu img truomg.

- Cép nhat dugc nhitng tmg dung
cua vt lidu va linh kién ban din
trong k¥ thuat va doi song; nhén
dién duoc cac hudng nghién ciru
méi trong linh vuc bén din.

- Giai thich duge nguyén ly hoat
dong cua cac linh kién ban din co
ban va mdt s6 su ¢d lién quan dén
cac linh kién ban dan khi c6 su
gia tang nhiét do.

- Thiét ké mot s6 so dd mach dién
sir dung céc linh kién dién tir dé
diéu khién mot sé thiét bj dién
don giz‘m

- Viet va trinh bay dugc chuyén
d¢, béo céo kct qua cia chuyen dé
nghién ciru vé vét liéu va linh
kién ban dan.

.. Pham Vin
Nho (2004), Vat
Ly Linh Kién Va
Sensor Ban
Ddn, NXB Pai

Hoc Qudc Gia

7.3 Nguyén
Quang Béiu, Pé
Quéc Hung,
Nguyén  Thé
Hung, Tréan

Tuén (2004), Ly
thuyét ban dan,

NXB Pai Hoc
Qudc gia Ha
Noi.
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4VTCO

Qua trinh truyén
nhiét trong chit
rin / The process
of heat transfer
in the solid
03 tin chi

No: dung hoc phdn: Hé thong
klcn thirc co ban va chuyen sdu
vé céc qua trinh truyén nhiét cua
chét rdn: Dan nhiét 6n dinh khi c6
va khong co ngudn nhiét bén
trong; Dan nhiét khong on dinh;
Dén nhiét phl tuyén; Trao doi
nhiét déi luu gitr vat ran véi moi
tnrorng, Birc xa nh1¢t gilta cac vit
ran v6i nhau; Truyén nhiét qua
vach phang, vach tru nhiéu 16p,
qua vach co canh; Tang cuong
truyén nhiét xody,...

Nang luc dat duoc:

- Néu dugc tinh cép thiét ca
chuyén dé qua trinh truyén nhiét
tronf, vat ran cu thé nhén duoc tir
giang vién hudéng din.

- Hé théng hoa, phan tich va tong
hop duorc kién thirc chuyén sau vé

Gido trinh

1. PGS.TS Bui
Hai, PGS.TS
Trin Thé Son
(2020), Ky thudt
nhiét, NXB
Khoa hoc va K¥
thut.

Tai ligu tham
khao

1. Bui Hai
(2009) Bai tap
ky thuat nhiét,
NXB Khoa hoc
va K¥ thuit.

2. Tran Van Phu
(2011). Giao
trinh  ky  thudt
nhiét, NXB GD.

21




qua trinh truyén nhiét trong vt ran:
khdi niém, phan loai, co ché
truyén nhiét tir don gian dén phirc
tap.

- Cap nhat dugc cac ung dung
quan trong trong cac linh vuc
ndng lugng nhi¢t va nhin di¢n
dugc xu hudng phat trién cac vat
liéu mdi trén the gidi nham néng
cao hidu qua trao ddi nhiét cua
céc thiét bi may moc. \

- Thu thip, xir 1y, tong hop va
phin tich duge so li¢u tir thuc
nghiém/md phong ctia qua trinh
truyen nhiét trong vat ran.

- Viét va trinh bay dugc chuyén
dé, bao cdo két qua cua chuyén dé
nghién ctru qué trinh truyén nhiét
trong vt ran.

17

4VTC13

Thue hanh Vit ly
chit riin/ Practise
of Solid State
Physics
03 tin chi

Noi dung hoc phan: Thuc hanh
chuyén dé Vat Iy chét rin bao
gdm cac bai thi nghiém chuyén
sdu vé cac linh vuc khac nhau cua
Vat 1y chédt rdn nhim gitp cho
hoc vién tiép can voi nhimg thiét
bi hién dai, ning cao kha nang
thuc nghiém, cling ¢6 thém nhirng
kién thuc di dugc hoc tir ly

‘thuyét, buéc diu lam quen véi

vi¢c nghién ctru khoa hoc va xay
dung nhimg kién thic co ban vé
vt liéu c6 cdu trac nand, vit liéu
tr dién tro, vat liéu ban dén,
truyén thong quang hoc.

Nang lye dat d:r(;rc." )

- Néu dugc tinh cap thiét va trinh
bay dugc téng quan vé chuyén dé
thuc hanh vét 1y chét ran.

- Hé thong héa va tong hop dugc
mdt sé phuong phap nghién cru
vt ly chét ran.

- Sir dung thanh thao cic phén
mém Origin/Kaleidagraph xir 1y
va phén tich dir li¢u do dac.

- Ky nang thyc hanh do dac va
phén tich tinh chat quang ctia vit
liéu, bao gdm do hé sé hip thu,

Tai ligu tham
khao

1. Nguyén Ngoc
Long (2007),

Vat li chat rén,
Nxb PHQG Ha
Noi.

2. Nguyén Thj
Bao Ngoc,
Nguyén Vin
Nhi (1998),
Gido trinh vdt ly
chat rdn, NXB
PH Quéc Gia
Ha Noi.

3. Nguyén Thé
Binh (2007),
Quang pho hoc
thuc nghiém,
NXB GD.
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phdn tich pho huynh quang, phd
Raman

- Sur dung k¥ thuat thuc nghiém
nhur kinh hién vi dién tor quét
(SEM) va nhiéu xa tia X (XRD)
x4c dinh ciu tric cua vat liéu
nghién ciru

- K¥ nang van hanh va phan tich
tinh chat dién va tir cua vat liéu,
bao gébm do hé sb Hall, xdc dinh
dién tr& bang phuong phap bdn
mili do va do duong cong tir tré
bang tir ké miu rung (VSM)

- Viét va trinh bay bdo cdo
chuyén dé

3. Trinh tw ni dung chwong trinh day hoc

Noi dung chuong trinh dugc phan b trong 4 hoc ky. Ky 1: gdm 5 hoc phan
(15 TC); ky 2: gdbm 05 hoc phan (15 TC); ky 3: gbm 1 HP (3TC) va 4 chuyén dé
nghién ctru (12 TC); ky 4: HP t6t nghiép (luan van) (15 TC). Cu thé nhu sau:

Nim thir nhat

Hoc ky 1 Hoc ky 2
- Triét hoc (3TC) - Vit ly chét rin nang cao (3TC)
- Ngoai ngit (TA) (3TC) - Vit ly ban dan (3TC)

- Tiéng Anh chuyén nganh Vit ly (3TC)
- Co hoc lugng tir nang cao (3TC)
- Vit li thong ké lugng tir (3TC)

- Céc phuong phap nghién ciru vit ly
chét rin (3TC)
Tu chon 2/3 HP

- Toén cho vat li (3TC)
- Li thuyét nhom (3TC)
- Vat Ii hién dai(3TC)
S6 TC: 15 S6 TC: 15
Nim thir hai
Hoc ky 1 Hoc ky 2

- T hoc va vat liéu tir (3TC)

Chon 4/5 chuyén dé

- Vit liéu va cong nghé nano (3TC)

- Vit ly mang mong (3TC)

- Vit liéu va linh kién ban dan (3TC)

- Quia trinh truyén nhiét trong chit rdn (3TC)
- Thong tin quang (3TC)

Lam ludn vin tt nghiép (15TC)

S6 TC: 15

S6 TC: 15
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4. Ma trin ddp {ng gitta ciac hoc phin va chuin diu ra CTPT

Chuén dau ra cia CTDT
A ok ; = Ning lyc
Hoc phan Kién thire Ky ning | b e
PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4| PLO5S [PLO6| PLO7
Triét hoc v v
Tiéng anh v v
TA chuyén nganh : v v
Co hoc lugng tir ning v v
cao
Vit ly thong ké lugng tir v 7
Vit ly chat rin ndng cao v v
Vit Iy ban dan v 7
Todan cho Vit ly v v
Ly thuyét nhém v v
Vat ly hién dai v v
Tt hoc va vit liu tir v v v v
Céc phuong phéap nghién v v v v
ctru Vat ly chat ran
Vit liéu va cong nghé v v v v
nano
Vit ly mang mong v v v v
Vit liéu va linh kién ban v v v v
dan
Qua trinh truyén nhiét v v v v
trong vat ran
Thong tin quang v v v v
Thuc hanh Vit ly chét v v v v
ran
Luédn van v v v v v
TRUONG KHOA

PGS.TS Tran Thi Hai
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