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TRUONG PAI HQC HONG PUC Pjc ldp - Ty do - Hanh phiic
S6.-//75”1Qp-PHHD Thanh Héa, ngay 2thng 6 néim 2024
‘ QUYET PINH ’

- Vé viée ban hanh Chwong trinh dio tao trinh d9 thac si chuyén nganh Vit Iy chét rin

HIEU TRUONG TRUONG PAI HQC HONG PUC

Can cit Quyét dinh s6 1982/0D-TTg ngay 18/10/2016 ciia Thit tiéng Chinh phii vé viée phé
duyét Khung trinh dg Quéc gia Viét Nam;
?a"n cut Thong tw s6 17/2021/TT-BGDPT ngay 22/6/2021 cua Bé truong Bé Gido duc va Pao
tao vé viéc Quy dinh chudn chuong trinh dao tao, xdy dung, tham dinh va ban hanh chuwong trinh
dao tqo cdc trinh dg cia gido duc dai hoc;

Can cie Thong tu sé 23/2021/TT-BGDPT ngay 30/8/2021 cia B¢ Gido duc va Pao tao vé
viéc ban hanh Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh d thac st:

Can cit Nghi quyét s6 04/NQ-HDT ngay 09/6/2020 ciia Hi déng truomg Truong Dai hoc Hong
Dukc vé viéc ban hanh Quy ché vé t6 chire va hoat dong cua Truong Dai hoc Hong Prrc; Nghi quyét s6
18/NQ-HDT ngdy 30/11/2022 ciia Hi dong trueomg Truomg Dai hoc Hong Pue vé viée sira déi, b6
sung mot so diéu cua Nghj quyet s6 04/NQ-HDT ngay 09/6/2020 ciia Hoi dong truong;

_ Can cie Quyét dinh s6 297/0D-DHHD ngay 28/01/2022 ciia Higu trizomg Truong Pai hoc
Hong Pikc vé viée ban hanh Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh do thac st tai Truong Dai hoc
Hc‘}ng Dikc; :

Cain ctr Quyét dinh 847/0D-DHHD ngay 17/4/2023 cia Hiéu truong Truong dai hoc Hong Prirc
vé viéc ban hanh Quy dinh xdy dung, diéu chinh, tham dinh va ban hanh chuong trinh dao tao, dé
curong chi tiét hoc ph&n tai Truong Pai hoc Héng Pukc; _

Can cir Bién ban hop ngay 01/3/2024 ciia Hpi dong tham dinh chwrong trinh dao tao trinh dé
thac st chuyén nganh Vat by chat ran;

Can ct Thong bdo két ludn s6 134/TB-DHHD ngay 4/6/2024 ciia Hgi dong Khoa hoc dao tao
Truong vé viée th(fng nhét ban hanh 8 Chuwong trinh dao tao trinh do thac si dp dung cho khéa
tuyén sinh tir dot 1 niim 2024; - :

Theo @é nghi cia T ruong phong Quan ly dao tao Sau dai hoc.

QUYET PINH:

Diéu 1. Ban hanh Chuong trinh dao tao va Ban mé ta Chwong trinh dao tao trinh dd
thac sT chuyén nganh Vit ly chét rin 4p dung cho khéa tuyén sinh tir dot 1 nim 2024 (c6
Chuong trinh dao tao, Ban mé ta chiong trinh dao tao, Chudn ddu ra chuong trinh dao
tao kém theo).

Piéu 2. Truéng khoa, Trudng Bo mon quan Iy chuyén nganh Vit Iy chit rén c6 trach
nhigm phdi hop véi céc don vi lién quan td chirc quan 1y va dio tao theo ding Chuén dau ra
va Chuong trinh dao tao da dugc phé duyét.

Piéu 3. Trudng phong Quan 1y dao tao Sau dai hoc, Truéng khoa Khoa hoc tur nhién, cac
don vi va cd nhén lién quan chiju trich nhié¢m thi hanh Quyét dinh _géy./ﬂ,/-
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UY BAN NHAN DAN
TINH THANH HOA

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

Doc ldp - Tw do - Hanh phic

TRUONG PAI HOC HONG PUC

CHUONG TRINH PAO TAO

(Ban hanh theo Quyét dinh sé AL ' /OD-DHHD, f’{gdy/-(’/thcing bniim 2024
cua Hié¢u truong Truong Pai hoc Hong Piic)

I. THONG TIN CHUNG VE CHUONG TRINH

Tén chuong trinh (Tiéng Viét):

Vit ly chat ran

Tén chuong trinh (Tiéng Anh):

Solid state Physics

Trinh do dao tao: Thac si
Mai chuyén nganh dio tao: 8440104
Khoa/B§ mén quan ly chuong trinh: | Khoa hoc Tu nhién

Péi tugng tuyén sinh

Theo quy ché tuyén sinh hién hanh ciia B Gido dyc
& Dao tao

Hinh thic tuyén sinh

Xét tuyén/thi tuyén/két hop xét tuyén va thi tuyén

Thoi gian dao tao:

18-24 thang

Hinh thire dao tao: Chinh quy
S0 tin chi yéu cau: 60

Dicu kién tot nghiép:

Hoan thanh cdc hoc phan, chuyén dé cua chuong trinh
dao tao va bao vé ludn vin dat yéu cau; 6 trinh do
ngoai ngit dat yéu cau theo chuan diu ra cia chuong
trinh dao tao trude thoi diém xét tot nghiép.

Tén goi van bang tot nghiép:

Thac st

Vi tri lam viée:

- Gido vién vat ly ¢ cdc truong phé théng, truong
TCCN, trung cap, cao ding, dai hoc.

- Chuyén v1en tai céc S¢, Ban, Nganh c6 sir dung cdc
kién thirc vé vat ly.

- Nghién ciru vién tai cac co quan nghién ciru lién quan
dén Vit 1y.

- Ky thudt vién tai cac co so img dung khoa hoc k¥ thuat
trén céc linh vuc lién quan dén vat Iy,

Kha ning hoc tdp néng cao trinh do:

- Tiép tuc tu hoc tip hoan thién kién thire, k¥ nang
chuyén moén nghiép vu.

- C6 the tham gia nghién ctru khoa hoc nhim néng cao
nang luc lam vige.

-Co the tiép tuc hoc tap ¢ trinh d6 cao hon dé dat hoc
vj tién si chuyén nganh Vit ly chét rin va cac chuyén
nganh phu hop tai cic co s& dao tao trong va ngoai
nudce.

Chuong trinh tham khao:

- Chuong trinh dao tao thac si vat ly chat ran Truong
Dai hoc Quy Nhon.

- Chuong trinh dao tao thac si vat 1y cht rin Truong
Dai hoc Khoa hoe Ty nhién, Pai hoc Quée gia Ha Noi
- Chuong trinh dao tao thac si vét 1y chét rin Truong
Dai hoc Su pham, Dai hoc Théi Nguyén




II. MUC TIEU, CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH
2.1. Muc tiéu

2.1.1. Muc tiéu chung

Pao tao nguf')n nhan lyc theo dinh hudng nghién ctru ¢6 kién thirc thue té, kién
thirc Iy thuyét rong trong linh vuc Vat ly néi chung va kién thirc siu v& Vat ly cht
ran noi riéng; c6 kha nang nghién ctru, lam viée dgc 1ap, sang tao; c6 nang luc phat hién,
phén tich va giai quyét nhitng vin dé thudc linh vire chuyén nganh Vit Iy chét rin; c6
phidm chét va ning lyc cin thiét dép (mg chuin nghé nghiép, thich rng v&i nhitng thay
ddi ctia xa hoi va hoi nhap quéc té. Nguoi hoc sau khi tdt nghiép ¢6 thé 1am viée tai céc
trudmg dai hoc, cao ding, giang day tai cac trudng trung hoc phd théng, cac vién nghién
clru, cac co' quan ban nganh, ¢6 kha nang hoc tap va nghién ctru chuyén nganh & trinh
do tién si.

2.1.2. Muyc tiéu cu thé

2.1.2.1. Kién thirc

PO1: Néng cao kién thire triét hoc; hidu ding vai tro ctia khoa hoc — cong nghé
va mdi quan hé bién chimg gitra triét hoc véi cac khoa hoc cu thé; xéc lap virng chic
thé giéi quan khoa hoc va phucrng phap ludn ding din cho ngum hoc, 1am co s& cho
viéc nhin thire va giai quyét tot cac van dé dit ra tr ong thyre tién xay dung va phat trién
dat nude hi¢n nay.

PO2: Co6 kién thirc thyc té, rong vé Vat 1y; ¢6 kién thie chuyén séiu trong lmh
vuce Vit Iy chat rin dé van dung cac kién thirc nay vao nghién ctru hodc giai quyét mét sd
van dé lién quan.

2.1.2.2. Ky nang

PO3: Co ky niang phan tich, tong hop céc phuong phéap nghién ctru chuyén
nganh Vit ly chit 1an ¢6 k¥ nang két hop gitra tinh todn ly thuyét va thyc nghiém dé
giai quyét nhitg vin dé thudc chuyen nganh Vit ly cht rin.

PO4: Dat chuan ning lyuc tiéng Anh béc 4/6 theo khung ning luc ngoai ngit
Qudc gia Viét Nam; ¢6 kha ndng st dung tiéng Anh trong qué trinh hoc tap, nghién
clru va thyc tién cong viéce.
2.1.2.3. Mike tir chu va trach nhiém

POS: C¢ kha ning ty dinh hudng, phat trién nang luc ca nhan va dua ra duoc
nhirng két lugn mang tinh chuyén sau vé céc van dé thude linh vire Vit ly chat rin; c6
kha nang phat hién va giai quyét cac vin dé thude chuyén nganh Vat ly chit rin; bao
v€ va chiu trach nhiém vé nhitng két luin chuyén moén; c6 kha ning xay dung, thim




dinh ké hoach; ¢6 kha ning nhén dinh dénh gia va quyét dinh phuong huéng phat trién
nhiém vy va céng viée dugc giao thude linh vyc Vit ly chét rin.

2.2. Chuin diu ra

PLO

N§i dung PLO,,

Pl

Ngi dung Pl

Kién thire

PLO1

Vian dung kién thire triét hoc
dé phuc vu cho cong viéce
nghién ctu thudgc linh vuc

PI1.1

Van dung dugc kién thic triét hoc
trong nghién ciru khoa hoc va thuc
tién.

khoa hoc ty nhién; hiéu 1o co
s¢ ly ludn cua céc chu chuong,
duomg 16i, chinh sich cua
Dang va Nha nudc trong thoi
ky d6i mdi & nude ta hién nay.

PI1.2

Hiéu rd va van dung dung co sd ly
ludn cua céc chi chuong, duong 16i,
chinh sach ciia Pang va Nha nuéc
trong thoi ky doi méi & nude ta hién
nay.

PLO2

H¢ théng hoa va van dung
duge kién thic co sé coa
linh vire V4t Iy lam nén tang
tiép thu cic kién thic
chuyén nganh.

PI2.1

H¢ thong hoa duoc céc kién thire cia
toan cho vit ly, co hoc lugng tir, vat
ly thong ké lugng tir, vat 1y cht rén,
vat ly ban dén, vat Iy hién dai.

P12.2

Van dung duqc cic kién thire, ly
thuyét o s¢ dé giai quyét cdc bai
todn, van dé lién quan t&i linh vyuce
Vit ly.

PI12.3

Giai thich dugc cac qué trinh/hién
tuong vat ly xay ra trong vat rin ,
chit ban din va cac hién tugng trong
thuc té.

H¢ thong hoa, phan tich va
tong hop duge kién thic
chuyén sau trong linh vyc
Vit ly chét rin; dinh huéng
dugce Ung dung cua cac loai
vat liu trong ky thuat va doi
song; nim bit dugc xu

PI3.1

Hé thng héa, phan tich va tong hop
duge kién thirc Vat 1y chit rin
chuyén séu.

PI13.2

Téng hop duge ing dung cia céc
loai vit li¢u trong k¥ thuat va doi
song.




PLO3

huéng nghién ciru vt li¢u
mai trén the gioi.

PI3.3

Cap nhat, nhén dién dugc cac huéng
nghién ctru méi trong linh vye Vit ly
chat ran.
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Ki ning

PLO4

Str dung va lam chu duoc
mot  sb phuong phap/ky
thuat ché tao vat lidu hién
dai; trién khai thiét ké, ché
tao duge mau vt liéu hodc
linh ki¢n v6i cac diéu kién
cu thé.

PI4.1

Lam chi dugc mot so ky thuét ché
tao vat liéu nano va rng dung ching
trong thuec té.

Pl4.2

Trién khai thiét ké, ché tao duge miu
vat li€u, linh ki¢n véi céc diéu kién
cu thé.

PLOS

St dung duge mot so thiét
bi, dung cu thi nghiém
chuyén dung va xur ly dugce
cac két qua dé thu nhén cac
thong tin khoa hoc vé tinh
chit cia vat liéu nghién ciru.

PIS.1

Str dung thanh thao mot sé thiét bi
chuyén dung dé nghién ctru vat ran.

PIS.2

Phén tich, danh gia va bién luan dugc
s0 ligu thyc ngiém, tir d6 dinh hudéng
ing dung ching trong khoa hoc va
doi song.

PL06

Dat chuan tiéng Anh tuong
duong bic 4/6 theo Khung
nang luc ngoai nglr Viét
Nam dé dap tmg céc yéu ciu
cong viée trong thyc tién.

PI6.1

Phan tich, tong horp va van dung
dugc cac kién thirc nén tang vé ngdn
ngit tiéng Anh (ngit 4m, ngir phap, tur
vung) trong thuc tién giao tiép va
chuyén mén.

PI6.2

Str dung thanh thao bdn ky ning
ngon ngir (nghe, noi, doc, viét) trong
qud trinh giao tiép ngdn ngir thyc tién
cua tiéng Anh, dat chuén dAu ra bac
4/6 khung nang lyc ngoai ngit Viét
Nam.

PI16.3

Trinh bay y kién, bao cdo noi dung
lién quan dén cong viée chuyén mén
thue nganh Vit ly chét rin bing
ngdn ngir tiéng Anh.

111

Ty chi va trach nhiém -

PI7.1

Phat hién va giai quyét dugc cic van
d¢ v€ nghién ctru chuyén nganh Vit
ly chat ran va giang day Vit ly.




PLO7

Phat hién, dé xuit, nhan
dinh, danh gia va bao vé

P17.2

Ty dinh huéng phat trién nang luc ca
nhan va dua ra dugc nhiing két ludn
mang tinh chuyén sau vé cac van dé
thuge linh vue Vat 1y chét rén.

vuc Vit ly chét rin trong hoc
tap, nghién clru va cong viéc
chuyén mon.

dugc cac van dé thudc linh PI73

Bao v€ va chiu trach nhiém dugc
nhitng két ludn chuyén moén, xay
dung va thim dinh duogc cic ké
hoach vé nghién ciru va chuyén mén
Vit ly chit rin.

P17.4

Nhan dinh, dénh gia va quyét dinh
dugc phuong huéng phat trién nhiém
vu va cong viéc dugc giao thudc linh
vue Vit Iy chét rin.

3.1. Céu triic chwong trinh dao tao

II1. NQI DUNG PAO TAO VA CAU TRUC CUA CHUONG TR!NH PAO TAO

T Khéi kién thirc, 6 tin chi (TC) | Loai hoc phin ﬁns‘jhi,
1 | Khéi kién thérc chung: 06 TC ?r‘:‘: (';’l:‘;f 0
2 | Khéi kién thic co s¢: 21 TC E*:: :I:‘;’: (1;;
3 Khéi kién thirc chuyén nganh: 06 TC ?Ffllrt:l:l(;?; %6
4 | Chuyén d& nghién ciru: 12TC ?‘"j z’l:‘;’: 102
5 Ludn vin tot nghlcp 191C Bit budc 15

Tong s0 tin chi ciia chwong trinh dao tao: 60




3.2. Ndi dung chuwong trinh va ké hoach dao tao

¥ A So gio' tin chi B6 mén phu
TT “&; Tén hoc phin é’;’: L | BT/ [TH] Ty Tg’f trich hoc
TL hoc phan
I | Khoi kién thirc chung 6
1 | 8THTNI [ Triét hoc 3 [32] 26 135 1 | LL Mac-Lénin
2 | 8TA001 | Tiéng Anh 3 (27|08 |18 |1asf 1 [ JEener- v
I1_| Khoi kién thire co' sé' nganh
Cic hoc phan biit bude 15
1 | 4VTI01 | Tiéng Anh chuyén nganh 3 Tazlas | 18]35 7 Vit ly
2 | 4VTI02 | Co hoc lugng tir ndng cao 3 |27 ] 36 135:] 1 Vit ly
3 | 4VTI103 | Vit li thong ké lugng tir 3 [27] 36 135:].1 Vit ly
4 | 4VTI110 | Vatly chat ran ning cao 3 [27] 36 135 2 Vit ly
5 | 4VT105 | Vatly ban dan 3 1271 36 195 2 Vit ly
Cic hoc phan tw chon (chon 2/3 hgce 6
phin)
1 | 4VT106 | Toan cho vat li 3 1271 36 135] 2 Vit ly
2 | 4VTI107 | Li thuyét nhom 3 1271 36 135.| 2 Vit ly
3 | 4VT108 | Vatli hién dai 3 [27] 36 135 % Vit ly
111 | Khoi kién thire chuyén nganh 6
1 | 4VT202 | Tirhoc va vat liéu tir 3 [27] 36 135 2 Vit ly
2 4VT201 | Cac phuong phap nghién| 3 |27 | 19 | 17 | 135 2 Vit ly
ctru vat ly chét rén.
v Chuyén de nghién ciu (Chon 4/6 | 12
a A
chuyén de)
1 | 4VTCO7 | Vat liéu va cong nghé nano | 3 1. 35 | 35 1135 _ § Vit ly
2 |4VTCI0 | Vitly mang mong 3 |10]35]35[135 Vit ly
3 |4VTCO8 | Vat ligu va linh ki¢n ban | 3 |10 [ 35 [ 35 [ 135 3 Vit ly
dan
4 4VTCO03 | Qua trinh truyénnhigttrong | 3 [ 10 | 35 | 35 | 135 | 3 Vit ly
Vit ran
5 | 4VTCO06 | Thong tin quang 3 | 10135135 {135 3 Vit ly
6 |4VTCI3 | Thuc hanh Vatlychatran | 3 [ 10 | 35 | 35 | 135 | 3 Vit ly
V | 4VCLV1 | Lufin vin t6t nghi¢p 15 4 Vit ly

IV. DOI NGU GIANG VIEN VA CO SO VAT CHAT PHUC VU HQC TAP,
NGHIEN cUU
4.1. Déi ngii gidng vién:

Trinh d§ Nam Nir Tong
Gido su 0 0 0
Phoé gido su 2 3 5
Tién sy 2 4 6




4.2. Phong hoc:

- Phong seminar: Dap (g tét yéu ciu sinh hoat, hoi thao khoa hoc chuyén nganh
cho 30 hoc vién; ¢6 ddy du phuong tién hién dai nhu Projector, Overheat, bang, ban
ghé, néi mang, may tinh.

- Phong hoc chuyén nganh: Trang bi ban ghé, bang, méy chiéu, ting 4m, may tinh
nbi mang dat tiéu chuén cho 1 lép hoc tir 10 dén 30 hoc vién.

- Phong cho hoc vién tu nghién ctru: Phong 30m?, trang bj 20 bd ban nghé, 1
bang, 20 may tinh nbi mang Internet, 1 ta sach va tap chi chuyén nganh phuc vu cho
hoc vién ¢6 thé ty hoc, tim tai liéu hoc tap va ty nghién cutu.

- Phong hoc da phuong ti¢n: La phong hoc duge diu tu (ban ghé, may chiéu da
nang, may tinh, bang da ning, thiét bi am thanh,...) dat tiéu chuan, c6 thé phuc vu cho
1 16p hoc ¢6 35 hoc vién.

- Phong hoc tiéng (LAB): Pap tmg yéu cdu cho hoc vién hoc tdp ngoai ngir dat
trinh do chuén quéc té, duge néi mang phyc vu cho céc ky thi tiéng Anh cip ching chi

quéc té. S6 phong LAB: 3 phong (dit tai Khoa Ngoai Ngit, Trung tim GDQT).

4.3. Céc phong thi nghi¢m va hé thong trang thiét bi lién quan:

Nudce san

- . A .
S6 Phong /Trang thiét b ke i v S6 Tén hoc phin sir dung
TT ’xuaé . lwgng thiét bi
Phong Multimedia gom : 3 .
80 may hoc viénva 1bo | NhatBanva | , |4 hoc phan L
L' | may gido viénnéimang. | Viét Nam, L | B S SSEUUE, vl
My tinh CMS, Mang 2003 phong tha‘o chuyén dé chuyén
Cisco. npanh.
Phong hoc ngoai ngir va : A .
hoi thio gdm 72 méy | NhatBanva Cac hoc phdn Ngoai
2 v ; . : £ 3 ngir, cac seminar, hoi
tinh hoc sinh va 2 may | Trung Qudc, . , = = 5
gido vién. Méy tinh HP, 2005 phong, | tho chuyén dé chuyén
Mang Cisco. g
Phong hoc ngoai ngir
danh cho du an quoc té, , X ;
trong do c6 2 phong ndi | Nhat Ban va 6 Caf h(_?c P hap Ngﬁ?f
3 mang gom 94 mdy tinh | Trung Qudc, he g}g}:, T]ac Asenéinall'; ot
cho hgc sinh 3 may gido 2008 PE | W58 ]C B
vien. Mdy tinh HP, e
Mang Cisco.
4 |May chiéu da nang ,Irfr::;t BS'I:I ;: 78 | Tét ca céc hoc phan co
Projector 2% 07 > | mdy |sd&vachuyén nganh.
May tinh dang sir dung | Nhat Ban va B s g 3
5 | duge. May tinh HP, Trung Qudec, 821 | Tatencte e i
Toer; TOM. 2005 mady | s¢ va chuyén nganh.
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Nhit Ban va
Trung Qudc,
2005

451 | Tit ca cac hoc phin co
mdy | s¢ va chuyén nganh.

6 |Miy tinh két ndi. May
tinh HP, Icer, IBM

Phong thi nghi¢m quang

7 | Pan mach, 01 Cac hoc phﬁn chuyén
i My, 2020 phong | nganh quang.
] ; i Cac hoc phan chuyén
$ || Pacop ol mgllicn khoa | g 5556 < | 0L | et var liso vie cong
hoc vat liéu. phong =
nghé.
4.4. Thur vién

Nha trudng ¢ 1 trung tdm thu vién hién dai gém 5 tf“mg v&i dién tich str dung trén
4000 m?, c6 3 phong doc 16n véi 600 chd ngéi danh cho ban doc, co dé‘ly da phuong
tién phuc vu hoc vién dén hoc tap, tim kiém thong tin, truy cdp Internet, tim doc tai
lidu co s, co ban va chuyén nganh.

Thu vién dugce thiét ké theo mé hinh thu vién mé. Tai mdi phong doc déu c6
ddy du sach, tai li¢u, may vi tinh két ndi truy cép Internet. Thu vién hién c6 6 phong
hoc nhom (tang 2,3) dap tng nhu ciu cia giang vién hay cho tirmg nhoém ban doc.
Trong cdc phong hoc nhém ¢ bang tir, may chiéu, man chiéu va thiét bi am thanh.
Bén canh do, Thu vi¢n ¢6 phong danh riéng cho ban doc la hoc vién thac si va nghién
ctru sinh; ¢6 01 phong bao v¢ lufin vin, 01 phong hop tryc tuyén, 01 phong mé chuyén
t6 chure sy kién, trién lam séach. H¢ théng mang LAN két ndi Internet téc dd cao voi
120 may tinh phuc vu tra ciru

Thu vién hién c6 165.517 ban sach va tai liéu v6i 15.927 dau sach. Trén 3000
luan an, luan van duoc sé hoa va cép nhat luu trir trén co s¢ dir liéu tai nguyén sb clia
phan mém Libol 6.0, Thu vién duoc két ndi chia sé sir dung tai liéu sb cta du an thu
vién di¢n tir dang chung cho céc co s& Gido duc Dai hoc & Viét Nam khdi cac truong
Kinh té do Ngan hang Thé gi¢i (Worldbank) tai trg. Website Thu vién da tich hop thu
vién sd véi trén 1,4 tri¢u tai liéu da mua ban quyén truy cép.

4.5. Dia diém thuc hanh/thye tap/thwe té/tham quan:

TT Co' quan/ Pja diém
1 Phong thi nghiém Quang tir, khoa KHTN, truong DH Hong Dirc
2 Phong thi nghiém Khoa hge Vit liégu Khoa KTCN, trudng PH Hong Dirc
V. DE CUONG HQC PHAN

ML. Triét hoc/ philosophy
86 tin chi: 03 (32 LT, 0 TH, 26 TL-BT)
Ma hoc phan: STHTN1
Bé mén phu trach giang day: Ly ludn Mdc - Lénin.
Diéu kién tién quyét: Khong




1. Mé ta hoc phén

Hoc phan Triét hoc (danh cho cao hoc khéi KHTN) gom 4 chuong. Chuong 1:
Khai luan vé triét hoc, trinh bay cac quan niém vé triét hoc, cic ndi dung co ban cia cac
trudong phai, hoe thuyét triét hoc phuong Pong, tr tudng triét hoc Viét Nam, triét hoc
phuong Tay, va triét hoc phuong T4y hién dai & mirc gidn lrge nhét. Chuong 2 gom cic
ndi dung ning cao v¢ triét hoc Mac-Lénin trong giai doan hién nay va vai trd thé gioi
quan, phuong phép ludn cta nd. Chuong 3 di sdu hon vao quan hé tuong hd giira triét
hoc v6i cac khoa hoc, 1am 13 vai trd thé gidi quan va phuong phap ludn cua triét hoc
ddi voi sy phat trién khoa hoc va ddi véi viée nhan thie, giang day va nghién cttu cac
ddi tugng thude linh vire khoa hoc tyr nhién va cong ngh¢. Chuong 4 phan tich nhirng
van dé vé vai trd cua céc khoa hoc doi vai doi séng xa hoi.
2. Muc tiéu hoc phin
CO1: Ciing ¢ va ning cao kién thuc triét hoc Mac — Lénin da dugc hoc & bac Dai
hoc; hiéu ding vai tro cia khoa hoc — cong nghé va moi quan h¢ bién chiing giira triét
hoc vai cac khoa hoc cu thé;
CO2: Biét van dung nhitng kién thtc triét hoc vao viée nghién ciru cac nganh khoa
hoc thu¢c linh vyc khoa hoc ty nhién, khoa hoc k¥ thuat;
CO3: Ciing cb ving chic thé gisi quan khoa hoc va phuong phép luin ding din cho
nguoi hoc, lam co s¢ cho viée nhén thac va giai quyét tdt cac van dé dat ra trong thuc
tién x4y dung va phat trién dat nudc hién nay.
3. Chuin déu ra hoc phén
CLO1: Hoc vién c6 hiéu biét siu sic vé nhirng kién thirc co ban cua triét hoc Méc-
Lénin va cdc trudng phai triét hoc trong lich str ddng thoi hiéu rd vai tro ciia khoa hoc
cong nghg¢ cling nhu mbi quan hé gitra triét hoc véi cac khoa hoc cu thé.
CLO2: Hoc vién ¢6 k¥ ning van dung kién thire triét hoc vao viée nghién ctru cac
nganh khoa hoc thuge linh vuc khoa hoc ty nhién, khoa hoc k¥ thuét;
CLO3: Hoc vién c¢6 duge thé gidi quan khoa hoc va phuong phap luan ding din; co
pham chét dao dic cach mang, ¢6 1ap trudng, tu tuong chinh tri vitg vang; ¢6 hidu
biét vé co s ly ludn cua cic chu truong, dudng 16i, chinh sich ciia Dang va Nha nudce
lam co s& cho vige nhan thire va giai quyét tot cac van dé dit ra trong thuc tién xay
dung va phat trién dit nudc hién nay.
4. Noi dung hoc phén

Chuwong 1: Khai luin vé triét hoc (12 LT, 0 TH, 8 TL-BT)

1. Triét hoc la gi?

I.1. Khai ni¢m triét hoc

1.2. DBéi tugng cua triét hoc

1.3. Vin dé co ban cua triét hoc

1.4. Chu nghia duy vt va chu nghia duy tim

1.5. Kha tri va bét kha tri

1.6. Bi¢n chirng va siéu hinh

2. Triét hoc phuong Pong

2.1. Triét hoc An D9 ¢6 dai
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2.2. Triét hoc Trung Hoa cb dai

3. Tw twéng triét hoe Viét Nam

3.1. Nho giao Viét Nam

3.2. Phét gido Viét Nam

3.3. Dao gia va dao gido Vi¢t Nam

3.4. Méi quan h¢ tam gido trong lich sir tu twéng Viét Nam
3.5. Tu tuéng H6 Chi Minh

4. Triét hoc phwong Tay

4.1. Dic thi cta triét hoc phuong Tay

4.2. Triét hoc Hy Lap cd dai

4.3. Triét hoc Tay Au thoi ky phuc hung va cén dai
4.4. Triét hoc ¢b dién Puc

4.5. Triét hoc phuong Tay hién dai

Chuong 2: Triét hgc Mac-Lé nin (12 LT, 0 TH, 10 TL-BT)

1. Sw ra doi ciia triét hoc Mac — Lénin

1.1
%3
1.3
1.4.

13.

Diéu kién kinh té - xa hoi

Tién dé ly ludn

Tién dé Khoa hoc ty nhién

Nhing giai doan chi yéu trong su hinh thanh va phat trién triét hoc Mac
- Lé Nin

Doi tuong va dac diém chu yéu cua triét hoc Mac - Lé Nin

2. Chii nghia duy vit bién chirng

2.1.
22,
23,

Hai nguyén ly cua phép bi¢n ching duy vat
Cac quy luat co ban cua phép bién chirng duy vit
Céc cd@p pham tri co ban cua phép bién ching duy vt

3. Chu nghia duy vt lich sir

3,
3.2.
3:3.
3.4.
3.5,

Hoc thuyét hinh thai kinh té - xa hoi

Bién chimng giita lyc lugng san xuat va quan hé san xuét.
Bién chung gitta CSHT va KTTT

Bié¢n chimg gitra TTXH va YTXH

Tién bd xa hoi

4. Triét hoc Mic - Lénin trong giai doan hién nay

4.1.
4.2.

Nhirng bién doi cua thoi dai
Vai tro cua triét hoc Mac - Lé Nin

Chuong 3: M6i quan hé giira triét hoc va cic khoa hoc (4 LT, 0 TH, 4 TL-BT)
1. Méi quan hé giira khoa hoc véi triét hoe
2. Vai tro thé giéi quan va phwong phap luin cia triét hoc dbi véi sw phat
trién khoa hoc
2.1. Thé gi¢i quan va phuong phap ludn
2.2. Triét hoc 1a co s¢ dé giai thich va dinh huéng nhan thirc va hoat dong ctia

cac khoa hoc
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2.3. Nha khoa hgc khong thé thiéu phuong phap ludn triét hoc sang sudt dan
duong.
Chuong 4: Vai tro ciia khoa hoc cong nghé trong sy phit trién xa hji
(4 LT, 0 TH, 4 TL-BT)
1. Khoa hgc va cong nghé
1.1. Khoa hoc
1.2. Ky thudt
1.3. Cong nghé
1.4. Cach mang ky thudt, cich mang cong nghé, cich mang cong nghiép
2. Cach mang khoa hoc va cong nghé
2.1. Tién trinh phat trién cia khoa hoc, k¥ thudt va cong nghé
2.2. Ban cit, tac dong va cic xu uéng co ban ciia cach mang khoa hoc va cong
nghé
3. Khoa hoc va cong nghé & Viét Nam
3.1. Thanh tuu ctia nén khoa hoc va cong nghé Viét Nam
3.2. Nhiing han ché, yéu kém ctia khoa hoc va cong nghé Viét Nam
3.3. Nhitng nguyén nhén

5. Hinh thire day - hoc

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hgc phin
CLOI1 CLO2 CLO3
Thuyét trinh X
Van dép X X
Tu hoc X
Théao ludn X X
Thuc hanh
Huéng dan
Hoat dong nhom | K
Nghién ciru tinh hudng X X

6. Hinh thirc, phwong phap danh gid hoc phin

% o ot % : i Lién quan | Trong s6
C
STT | Hinh thire danh gia | Cong cu danh gia CDR HP
Diém chuyén cén
i ' RUb.r,lc l' , CLO1
Tham gia lén ldp (danh gia mirc d¢ CLO2
chuyén can va thai do)
1 : 10%
Rubric 2
S S . s et e CLOl
Tham gia thao ludn (danh gia mire do tham
S CLO2
gia thao luan)
Kiém tra thuong xuyén 30%
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. CLOl1
0 Viét tiéu ludn (din }f;:zl:fe;j adh) CLO2
' CLO3
Thi két thic hoe phan
. X Rubric 4 Lo 60%
? bt (ddnh gid bai thi viét) fetn
CLO3
Thang diém 10

7. Yéu ciu dbi véi hoc vién
- Hoc vién phai ty nghién ctru truée dé cuong chi tiét, cac tai liéu hoc tip va
chuén bi bai trudce khi dén 16p.
- Hoc vién phai tham gia day du cac bai kiém tra danh gia thudng xuyén va bai
thi két thuc hoc phén.
- Hoc vién phai tham du it nhét 80% s gid ly thuyét, bai tap va thao luan.
8. Ké hoach tw vén
Hoc vién dugc cung cip trude dé cuong chi tiét hoc phan, trong qua trinh day,
giang vién co trach nhi¢m hudng din hoc vién tim, doc tai liéu tham khao lién quan,
cudi hoc phan b tri it nhit 1 budi giai ddp nhimg cau hoi, vuéng méc cuia hoc vién.
9. Trang thiét bj
Phong hoc di rong dé chia nhom thao lugn, c¢6 diy du cac phuong tién: bang,
mdy chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap ddy du & thu vién.
10. Tai liéu day hoc
Gido trinh/Tai li¢u tham khdo bit bugc
1. B9 Gido duc va Dao tao (2021), Gido trinh Triét hoc (ding cho khdi khéng chuyén
nganh triét hoc trinh d déo tao thac s, tién si cac nganh khoa hoc tu nhién, cong ngh¢),
NXB Chinh tri Qubc gia, Ha Noi
Tai liéu tham khdo
1. Nguyén Hitu Vui (1997), Lich sir triét hoe, NXB Chinh trj quéc gia, Ha Noi .

M2. Tiéng Anh/ English
S6 tin chi: 3 (27 LT, 18TH, I18BT-TL)
Ma hoc phan: 8TA001
Bg mén phu trach giang day: Ngon ngit - Van héa va PPGD tiéng Anh
Diéu kién tién quyér: dat chudn dau ra tiéng Anh bac Dai hoc (bdc 3/6 theo
Khung nang luc ngoai ngit Viét Nam theo Théng tw 01/2014/TT-BGDPT)
1. Mé ta hoc phén:

Hoc phan cung cdp cho hoc vién nhitng kién thirc vé ngit phéap & trinh dd trung
cép nhu kién thirc vé thi, so sanh, cdu diéu kién, dong tir tinh thai, cdu tran thuat, ciu
hoi dudi, ménh dé quan h¢, dao ngir trong tiéng anh; kién thirc vé tir vung dugce st
dung trong céc tinh huéng hang ngay va dé néi vé cac chu diém quen thudc ciing nhu
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céc linh vue chuyén mon; cic k§ ning nghe, néi, doc, viét & mirc do trung cip; cac ky
nang lam bai thi Tiéng Anh theo dinh huéng bac 4/6 khung nang luc ngoai ngir Viét
Nam.

2.Muc tiéu hoc phan:

CO1: H¢ thong hoa kién thire vé ngdn ngir tiéng Anh: ngir am, ngilt phap, tir vung lién
quan dén cdc chi diém quen thudc va linh vie chuyén mén

CO2: Van dung dugc ciac kién thirc ngon ngir Anh dé thyuc hanh 4 ki ndng nghe, noi,
doc, viét thanh thao & bac 4 theo khung ning lyc ngoai ngir Viét Nam.

CO3: Co sur yéu thich déi véi hoc phan, c¢6 thai do nghiém tic trong qua trinh hoc tap,
tich cyc tham gia céc hoat dong thao ludn, lam viéc nhom cling nhu chu dong tu hoc,
tu nghién ciru.

2.3. Chuén diu ra hoc phin:

CLO1: H¢ théng hoa vén tir vung, ngit phap & trinh do B2

CLO2: Phan tich va van dung cac k¥ thuat nghe hiéu tir khéa, nghe hiéu va nhan biét
dugc cac thong tin chinh trong héi thoai va cac thong tin trinh bay trén dai, tivi.

CLO3: Ty nhién hoa cac cach thirc giao tiép vé cic vin dé quen thude, trinh bay y kién
vé cc chi dé van hoa, hiéu cach tham gia dam thoai, thé hién quan diém c4 nhan va trao
doi thong tin ca nhan.

CLO4: Xic dinh va van dung céac chién thudt doc hiéu: khao sat bai doc trudce khi doc,
doc nhanh dé tim y chinh ctia bai doc, doc luét dé tim cac thong tin chi tiét, doan nghia
cla tir trong ngr canh, dua ra suy luédn
CLOS: Xac dinh va van dung cac k¥ thuat Viét nhimng dang vin ban khéc nhau dé xay
dung mét bai van miéu ta, thu ca nhan, vin ké chuyén, mau don, thu tin, thu dién tihiéu
va nh¢ cich thire ghi truyén dat thong tin, ¥ kién vé nhimg cht dé cu thé.

CLO6: Hinh thanh kha nang lam viéc theo nhém, thao luan, thuyét trinh bang tiéng
Anh; chi dong tiép thu kién thirc va st dung tiéng Anh trén 16p hoc ciing nhu trong
céc tinh hudng thyc té.

4. N¢i dung chi tiét hoc phan
Unit 1: Bands and Fands (2LT, 1TH, 1TL)
1.1 Grammar: Present simple vs present continuous
1.2. Practise skills
Unit 2: Relative values (2LT, 1,5TH, 1,5TL)
2.1. vocabulary: People and society
2.2. -ing form or infinitive
2.3. Practise skills
Unit 3: Things that matter (2LT, 1TH, 1TL)
3.1. Grammar: Present perfect and past simple
3.2. Practise skills
Unit 4: Battling nature (2LT, 1TH, 1TL)
4.1. Grammar: Articles

4.2. Practise skills
13



Unit 5: Eat your heart out!
5.1. Grammar: Coutable and uncountable nouns

5.2. Vocabulary: Food and drink

5.3. Practise skills

Unit 6: On camera

6.1. Future time

6.2. Vocabulary: Entertainment

6.3. Practise skills

Unit 7: A home from home

7.1. Modal verbs
7.2. Practise skills

Unit 8: Moving on!

8.1. Vocabulary: Work and Business

8.2. Reported speech

8.3. Practise skills

Unit 9: Lucky break

9.1. Conditonals

(2LT, 1,5TH, 1,5TL)

(2LT, 1,5TH, 1,5TL)

(1LT, 2TH, 2TL)

(2LT, 1,5TH, 1,5TL)

(2LT, 1,5TH, 1,5TL)

9.2. Vocabulary: Hobbies, sport and games

9.3. Practise skills

Unit 10: Virtual friend
10.1. Conditionals (special cases)

10.2. Practise skills

Unit 11: Living on the edge
11.1. Conditionals (mixed)

11.2. Practise skills

Unit 12: Crime science
12.1. Modal verbs (obligation, prohibition, and necessity)

12.2. Practise skills

Unit 13: Who are you again
13.1. Modal verbs (ability)

13.2. Practise skills
Unit 14: Say what you mean

(2LT, 1TH, 1TL)

(2LT, 1TH, 1TL)

(2LT, 1TH, 1TL)

(2LT, 1TH, 1TL)

(2LT, 1,5TH, 1,5TL)

14.1. Vocabulary: Science and Technology

14.2. Revision
5. Hinh thire day - hoc

Hinh thirc day Lién quan dén CDR hoc phin
hoc
CLO1 [CLO2| CLO3 | CLO4 | CLO5 | CLO6
Thuyét trinh X X
Van dap X X X
Ty hoc X X X X X X
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Thao ludn X X X X X
Thuc hanh X X X X X X
Hoat dong nhém X X X X X X
6. Hinh thirc, phwong phap dinh gia hoc phan
Lién Trong so
STT Hinh thire danh gia Cong cu danh gia quan
CDbR HP
Dinh gia chuyén can
Rubric 1 CLO1
A (danh gia mire d¢ CLO4
L | hemgiaionlop chuyén cdn va théi | CLOS
do) CLO6
20%
Rubric 2 e
5 Tham' gia thao luan, (ddnh gid mite 4G CLO2
Thuy¢t trinh e, O CLO3
tham gia thao lugn)
CLO6
Kiém tra thudng xuyén
1 Viét Rubric 3 CLOI
(Kiém tra viét) CLO4 30%
CLOS5
CLO6
Thi cudi ki
CLO1
P Rut')rlf:;"a CLO4 50%
1 Viét (Thi viét) CLO5
CLO6
Thang diém 10

7. Yéu cu doi véi sinh vién:
- Hoc vién phai tham day du cac gio hoc trén 16p theo qui dinh (80% trd 1én).
- C6 thai do hoc tap tot, tich cuc tham gia cac hoat dong hoc tap trén 16p nhu: lam

viéc ca nhén, thao ludn nhém, phat biéu y kién xdy dung bai,

- Hoan thanh tét ca cac bai tap theo yéu cau ciia hoc phén.
- Tham gia thi, kiém tra, danh gia day du.
- Tu hoc & nha ¢6 sy huéng din cia gido vién
8. Ké hoach tu vin:
Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc
tai li¢u tham khao lién quan, cudi hoc phén bé tri 1 budi 6n tap va giai dap nhirng cau

hoi, vudng mac cua hoc vién.
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9. Trang thiét bj:

Phong hoc du rong dé chia nhom thao luan, c6 diy dua cac phuong tién: bang,
may chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap dﬁy du ¢ thu vién.
10. Tai liéu tham day hoc:

Gido trinh/Tai li¢u tham khdo bt bujc
1. Jan Bell and Amanda Thomas (2005). Gold First, Pearsons (Ki hiéu HLBB1)

Tai liéu tham khao
1. Malcolm Man and Steve Taylor Knowles (2006). Destination B2: Grammar and
Vocabulary, Macmillan Education
2. Nguyén Thi Quyét (2019). Ngit phdp can ban Tiéng Anh trinh dp A. NXB Thanh
Hoéa
3. Nguyén Thi Quyét (2019). Ngit phdp can ban Tiéng Anh trinh dg B. NXB Thanh
Hoa

M3. Tiéng Anh chuyén nganh/ English for Physics

Ma 56 hoc phan: 4VT101

S6 tin chi: 3 (27 LT, 18 TH,18 TL)

Bé mén phu trach giang day: Bé mén Vit ly, khoa KHTN

Diéu kién tién quyét: T t'éng Anh
1. M6 ta hoc phin

Hoc phi"m bao gém nhirng kién thiic co ban vé tir vung, thuat ngir tiéng Anh, cac

bai hoc dién hinh trong timg linh vire vt ly dai cuong, vat Iy Iy thuyét, vat Iy chat rin,
khoa hgc vat li¢u va cdc vin dé ndi bat cua Vat Iy hién dai khic. Thong qua dé rén
luyén ky nang nghe, néi, doc dich tai liéu chuyén nghanh, 1am quen véi cach viét, vin
phong ctia mot s6 bai bao khoa hoc vé vat Iy 1y thuyét, vat liéu va cong ngh¢ vat liéu.
Hoc vién ciing dugc 1am quen va luyén tip véi mot sb bai bao khoa hoc vé vit ly 1y
thuyét va vat 1y chét rin, gitip hoc vién doc hiéu tai liéu, vén dung khi tham gia thyuc
hién nghién ctru khoa hoc, biét dién dat va viét béo cdo, trao ddi céc van dé vit ly bang
tiéng Anh.
2. Muc tiéu hoc phan
CO1: M& rong cho ngudi hoe von tir vung va cdu tric ciu sir dung trong Tiéng Anh
chuyén nganh Vit ly.
CO2: Ngudi hoe phét trién duge cac ky ning doc, viét va trinh bay cdc chi diém lién
quan dén linh vuc Vit ly.
CO3: Nguoi hoc hinh thanh dugc nang luc nghién ctru khoa hoc chuyén nganh Vit ly
Iy thuyét va vt ly toan; ky nang lam vi¢c doc 1dp va cng tac nhom; co thai d hoc tép
trung thuc, tu gidc, tich cyc va sang tao.
3. Chuén diu ra hoc phén
CLO1: Phén loai dugc cac hinh thirc va y nghia cta céc tir, thudt ngir chuyén nganh
Vit Iy dong thoi xdy dung duge cach sur dung hiéu qua vén tir do.
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CLO2: Sir dung thanh thao ngon ngit tiéng Anh dé doc hiéu dugc gido trinh, cac bdo
cdo khoa hoc va cic bai bao chuyén nganh Vit ly viét bing Tiéng Anh.
CLO3: Vian dyng chinh xdc ngdn ngit, cdu tric tiéng Anh, két hop voi cac kién thice
chuyén nganh dé nghe, thao ludn, thuyét trinh, viét cic doan van mé ta cic hién tugng
vat ly, céc bdo cdo, bai bao hoc thut chuyén nganh Vit ly.
CLO4: Hinh thanh y thirc tu hoc, tu nghién ciru; cé tinh thdn tich cuc chu dong va
chju trach nhiém trong céc hoat dong chuyén mén; thé hién thai dd hoc tap nghiém tic,
kién tri, sdng tao va cham chi.
4. Noi dung hoc phin
Unit 1: Weights and Measurement (3/2/2)
A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill

The Sentence and the Paragraph
D. Free reading passages
Unit 2: Mechanics (3/272)
A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill

Descriptive Paragraphs
D. Free reading passages
Unit 3: Heat and temperature (3/2/2)
A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill

Example Paragraphs
D. Free reading passages
Unit 4: Electricity and Magnetism (3/2/2)
A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill

Process Paragraphs
D. Free reading passages
Unit 5: Light and Optics (3/2/2)
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A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill
Opinion Paragraphs
D. Free reading passages
Unit 6: Quantum physics (3/2/2)
A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill
Narrative Paragraphs
D. Free reading passages
Unit 7: Materials Science (3/2/2)
A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill
Comparison and Contrast
D. Free reading passages
Unit 8: Particle Physics (3/2/2)
A. Learning Objectives
B. Reading and Vocabulary
B. Language focus
C. Problem solving
D. Writing skill
Cause and Effect
D. Free reading passages
Unit 9: Structure of a Physics Article (3/2/2)
A. Structrure of Regular Physics Articles.
B. Tip for reading a Physics Article
5. Hinh thire day - hoc

Hinh thire day hgc CLO1 CLO2 CLO3 CLO4
Thuyét trinh X X

Van dap X X X X
Tu hoc X X X X
Thao luan X X X
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Thuc hanh X X

Hudng dan X

Hoat dong nhom X X X

6. Hinh thirc, phwong phap dinh gia hoc phén

gT Hinh tg:; danh Cong vy ddnh 2ik Lién q:;;?n CbR Trs%ng
Kiém tra thudong xuyén (04)

1 | Chuyén can Rubric dédnh chuyén can | CLO4

g | B Hpcinhln - | oUCCASEADRYPE |y

ca nhén 30%
3 | Thao luan Rubric bai tap thao luan | CLO2-4
4 | Baikiém tra dinh ky Dap an thang diém CLO 1-4
viét

Kiém tra giira ky (01)

1 | Vén dap Pép an thang diém CLO1,2,3 20%
Thi cudi ki (01) _

1 | Viét tu luan Dap 4n thang diém CLO123 50%
Thang diém 10

7. Yéu ciu d6i véi ngudi hoc (hoe vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dyu day du it nhit 80% s gior Iy thuyét, du cac tiét thao luan (c6
huéng dan cua giang vién), dy thi day du cac bai kiém tra gitra ky va thi két thac hoc phén.
8. Ké hoach tw vén

Trong qua trinh day, giang vién ¢ trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khdo lién quan, cudi hoc phan bé tri 1 budi on tép va gidi dap nhitng ciu hai,
vuong mic cia hoc vién.

9. Trang thiét bj:

Phong hoc di rong dé chia nhém thao ludn, c6 diy du cac phuong tién: bang,

maéy chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap diy du & thu vién.
10. Tai liéu day hoc

Gido trinh/Tai li¢u tham khéo bdt bujc
1. Halliday, Resnick, Walker (2000) Fundamentals of physics, NY: John Wiley& Sons,
6" edition.

Tai li¢u tham khao
1. Corine Stockley, Chris Oxlade, Jane Wetheim (2018), Illustrated Dictionary of
Physics, NXB GD Viét Nam.

2. Alice Savage (2020) Effective academic writing Vol. 1, 2. Oxford University Press.
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M4. Co hoc lwgng tir nang cao / Advanced Quantum Mechanics

S6 tin chi: 3 (27LT, 0 TH, 36 TL-BT)

Ma s6 hoc phan: 4VT102

Bo mon phu trach giang day: Bé mén Vat ly, khoa KHTN

Diéu kién tién quyét: khong
1. M6 ti hoc phén

Hoc phin tép trung cung cip cho hoc vién cac y tudng, ndi dung, phuong phap
cuia co hoc lugng tir nhu: cac tién dé trong co hoc lugng tir; phuong phap lugng tir hoa
lan hai déi véi dao dong tur diéu hoa lugng ti, dbi vei h¢ hat déng nhét boson, fermion;
todn tir mat do ddi véi hé thuan nhit va khong thuin nhét; phuong trinh chuyén dong
clia todn tir mat do trong cac biéu dién khac nhau; phuong phap nhiéu loan dimg va
khong dirng, phuong phap bién phan, 1y thuyét Klein-Gordon va Dirac d6i véi chuyén
dong tuong doi tinh va phuong phap gian dd Feymann trong nghién ctru hé hat déng
nhit.
2. Muc tiéu hoc phﬁn
CO1: Nguoi hoc trang bi dugc cac kién thirc vé cac tién dé trong co hoc lugng tir, co
hoc lugng tir twong ddi tinh, gidn dd Feymann, ly thuyét luong tir hé nhiéu hat dé
nghién ciru cac hé vi mé va lam nén tang tiép thu cac hoc phan: Vat Iy chat rén, vat ly
ban dan ...
CO2: Ngudi hoe hinh thanh duge nang luc van dung kién thire co hoc luong tir dé giai
dugc céc bai tdp co hoc lugng tir, nghién ciru hodc giai quyét mot s van dé vé quy luat
van dong h¢ vi mo, gidi thich dugc cac hi¢n tugng lién quan trong tu nhién va trong doi
song.
CO3: Ngudi hoc hinh thanh dugc nang luc nghién ctiru khoa hoc Vit ly; k¥ nang lam
vi¢e doc lap va cong tac nhom; cd thai do hoc tap trung thuec, tu gidc, tich cyc va sang
tao.
3. Chuin dau ra hoc phin
CLO1: H¢ théng hoa duge cac phuong trinh Schodiger, ly thuyét nhiéu loan, 1y thuyét
biéu dién, phuong trinh Klein — Gordon, phuong trinh Dirac, cic quy luat lugng tir chi
phdi hé vi mé.
CLO2: Vin dung dugc kién thie cua co hoc lugng tir, cac phuong phép gi’m dung,
phuong phap lugng tir hoa 1an hai ... dé giai quyét cac bai toan, van dé lién quan dén
quy ludt van dong cua hé vi mo.
CLO3: Giai thich dugc su tach mirc ctia phd nguyén tir trong tir truong, dién truong;
su hinh thanh ctia cac mic nang lugng, quang phd vach ctia nguyén tir va mét sé qua
trinh/hién tuong vat 1y trong thuc té.
CLO4: Hinh thanh y thuc tu hoc, tu nghién ctu; ¢é tinh thin tich cuc cht dong va
chiu trach nhiém trong céc hoat dong chuyén mon; thé hién thai do hoc tap nghiém tuc,
kién tri, sang tao va cham chi.
4. Noi dung hoc phin
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Chuong 1: H¢ cic tién dé trong co hoc lwgng tir (6 LT, 0 TH, 9 TL-BT)
1.1. Ham song .
1.2. Toén tur.
1.3 Céc bién dong luc hoc
1.4 Phuong trinh Schrodinger.
1.5. Ly thuyét nhiéu loan.
1.6. Ly thuyét biéu dién
Chuong 2: Co hoc lwgng tir twong doi tinh (7 LT, 0 TH, 9TL-BT)
2.1. Phuong trinh Klein - Gordon
2.2. Phuong trinh Dirac. Ma tran Dirac.
2.3. Su tach mirc ctia phd nguyén tir trong tir truong. Hiéu rng Zeeman.
2.4. Sy tach mirc clia phd nguyén tir trong dién truong. Hidu Gng Stark.
2.5. Cu triic siéu tinh té ctia cac mirc nang lugng co ban ctia nguyén tir Hidro.
Chuwong 3: Giin d6 Feymann (7 LT, 0 TH, 9 TL-BT)
3.1. Phuong phép gian d6 Feymann
3.2. Gian do Feymann va ly thuyét nhiéu loan béc vé han
3.3. Ham Green lugng tur
3.4. Ham Green cta hé mot hat trong trudng ngoai nhiéu loan
3.5. Lugng tir hoa lan hai d6i véi hé hat dong nhét fermion
3.6. Ham Green cta hé hat fermion khong tuong tac trong trudong ngoai nhiéu

3.7. H¢ hat fermion ¢6 tuong tac

3.8. Phuong trinh Dyson

Chuong 4: Ly thuyét lwong tir hé nhiéu hat (7LT, 0 TH, 9TL-BT)

4.1. Nguyén ly khong phan biét cac hat dong nhat. Céc trang thai dbi xtng va
phan ddi xtimg. Ham séng cua hé hat boson va hé hat fermion. Nguyén ly
Pauli.

4.2, Ly thuyét nguyén tir Hidro va He. Twong téc trao doi.

4.3. Cac phuong phap tinh gan dung doi v6i hé nhiéu hat:

4.4. Phuong phap lugng tir hod lan hai d6i voi hé nhiéu hat.

5. Hinh thie day - hoce

Hinh thirc day hoc CLO1 | CLO2 | CLO3 | CLO4
Thuyét trinh X X X X
Vin dap X X X X
Tu hoc X X X X
Thao luan X X X X
Hudng dan X X X X
Hoat dong nhom X X X X
Nghién ciru tinh huéng X X X X

6. Hinh thire, phwong phap danh gia hoc phan
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iT Hinh tlg]il:;: danh Congiey SAnk gh Lién qlu;;)n CbR Tr;%ng
Kiém tra thudng xuyén (04)
1 | Chuyén can Rubric dénh chuyén can | CLO4
2 | Bai tdp c4 nhan i"i:;nda"h gidbditdp | ) 4
3 | Thao luan Rubric bai tap thao luan | CLO1-4 o
Bai kiém tra dinh ky | Dap an thang diém CLO 1,3.4
viét
Kiém tra giira ky (01)
1 | Viét ty ludn Pap an thang diém CLO1,2,4 20%
Thi cubi ki (01)
1 | Viét tr ludn Dap an thang diém CLOI1,2,4 50%
Thang diém 10

7. Yéu chu dbi véi hoc vién
Hoc vién phai tham du ddy di it nhit 80% s gidr Iy thuyét, du cac tiét thao luan (c6

huéng dan cia giang vién), du thi diy di cac bai kiém tra gitra ky va thi két thiic hoc phan.
8. Ké hoach tw vén

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
li¢u tham khao lién quan, cudi hoc phan bé tri 1 budi 6n tap va giai dap nhitng cau hoi,
vuéng mic cta hoc vién.
9. Trang thiét bi:

Phong hoc du rong dé chia nhém thao luan, co dé“ly du cac phuong ti¢n: bang,
may chiéu, may tinh dé thyc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tip diy du & thu vién.
10. Tai li¢u day hgc

Gido trinh/Tai li¢u tham khao bdt bujc
1. Vi Van Hung (2006), Co hoc lugong tir, NXB DHSP.

Tai liéu tham khao
1. Nguyén Xuén Han (1998), Co hoc lugng tir. NXB DHQGHN.
2. Nguyén Hiru Minh (2007), Bai tdp vt Iy Iy thuyét (tap 2). NXB PHQGHN
3. Pham Quy Tu, D Dinh Thanh (1995), Co hoc lwong tir ( tdp 1, tdp 2). NXB
DHSPI.

MS5. Vit Iy thong ké lwgng tir / Quantum Statistical Physics
Ma 56 hoc phan: 4VT103
86 tin chi: 3 (27LT,36TL-BT,0TH)
Bo moén phu trach giang day.: Bo mon Vat ly, khoa KHTN
Diéu kién tién quyét: khéng
1. M6 ti hoe phén
Hoc phan tap trung cung cp cho hoc vién cac y tuong, khai niém, ndi dung va phuong
phdap ctia théng ké lugng tir cin bing : nhu phan bd Gibbs va Gibbs suy rong, phan bd
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chinh tic va nhiét dong luc hoc, mdi lién hé gilra phéan bé chinh tic va phan b vi chinh
tic, ma tran mat do can bfmg va phan b6 chinh tic Gibbs, phén bd Bose-Einstein va
Fermi-Dirac, dinh ludt tang entropi cua hé co 1ap, 4p dung phan bé Gibbs, phén b
Fermi-Dirac va phan bd Bose-Einstein cho cic hé khi li twong ludng nguyén, khi
electron tu do trong kim loai . . . ham phan bd khong can bing, chudi phuong trinh
Bogoluibov, h¢ phuong trinh Vlasov, ham tuong quan, phuong trinh dong hoc
Boltzmann, li thuyét phan tng tuyén tinh va phi tuyén.

2. Muc tiéu hoc phan

CO1: Hoc phan cung cép céc kién thire v& cac nguyén ly co ban trong vét Iy théng ké
lugng tir, cdc ham ma tran mat dg, cac ham phan b théng ké cd dién, lugng t,phuong
trinh dong hoc Boltzmann va cac ham phan bé khong can bang dé nguoi hoc ¢6 kha
niing (ng dung va tinh todn cac bai todn lién quan dén sy phan bd cua hat trong cac hé
lugng tir.

CO2: Hoc phz"in cung ca‘ip va hinh thanh duge ki thudt tinh toan tim méi lién h¢ giira
cdc dai lugng nhiét dong: Van dung cac phan bd thfmg ké vao céc hé¢ thue; Van dung
phuong trinh Boltzman dé giai thich cac hién tugng van chuyén; giai thich dugc céc
hién tugng lién quan trong tu nhién va trong doi sng.

CO3: Nguoi hoc hinh thanh dugce nang lyc nghién ctru khoa hoc Vit ly; k¥ nang lam
viée doc 1ap va cng tac nhom; co thai do hoc tap trung thyc, tu gidc, tich cyc va sang
tao; k¥ ning giai quyét van dé, sir dung cong nghé thong tin va truyén thong.

3. Chuén diu ra hoc phén

CLO1: H¢ thdng hoa duge cac nguyén ly co ban ctia vat ly théng ké luong tir, hé can
bing, h¢ khong cén bing, cic ham nhiét dong, phwong trinh Boltzmann. Phan loai dugc
dugc cdc ham phan bd: Cac ham phan bd Gibbs, Phan bd chinh tic 16n, Phan bb Bose-
Einstein, phan bd Fermi —Dirac, cac ham phan b khong cin bing va céc ham ma trin
mat do.
CLO2: Vin dung dugc cic kién thirc ctia Vit ly thng ké lugng tir dé giai quyét cac
bai toan, van dé lién quan phan bd cta cac hé c¢b dién va lugng tir. Cu thé: Ap dung
thanh thao phan b6 phan bd Gibbs lugng tir cho bai toan Khi luong tir ludng nguyén
tr; Ap dung phén b6 Fermi - Dirac cho khi electron tu do trong kim loai; Ap dung
phan bd Bose — Einstein cho bai toan birc xa nhiét cin bang, Khi bose suy bién-Hién
tuong ngung tu Bose — Einstein, Dao dong tir di¢u hoa mot chiéu, Ly thuyét lugng tir
vé dao dong mang, Li thuyét lugng tir vé nhi¢t dung cta vat rin, Chat long lugng tir.
CLO3: Giii thich duge céc qud trinh nhiét dong hoc, van dung duge cac ham phén b
thong ké dé nghién ciru cac hién tugng vat Iy xay ra trong hé vi mé va cac hién tuong
trong thuc té.
CLO4: Hinh thanh y thuc tu hoc, tu nghién ctru; ¢6 tinh than tich cuc chu dong va
chiu trach nhiém trong céc hoat dong chuyén mon; thé hién thai dé hoc tap nghiém tic,
kién tri, sang tao va cham chi. '
4. Noi dung hoc phin
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Chuong 1: Phin b6 Gibbs va phan bd Gibbs suy rong (7,9)

1.1. M¢ déu

1.2. Phan bd Gibbs

1.3. Phan b6 Gibbs ¢6 dién

1.4. Phéan bd Gibbs suy rong

1.5. Phan bd chinh tic va nhiét dong luc hoc

1.6. M&i lién h¢ gitra phan bd chinh tic va phan bd vi chinh tic. Cac bd dé ciia Gibbs
1.7. Dinh li vé phin b6 déu dong niing theo céc béac tu do va dinh i Virian
Chuong 2: Ma trin mit d va cac phan b6 thong ké (7,9)

2.1. Ma tran mat do

2.2. Ma tran mat do can béng va phéan bd chinh tic Gibbs

2.3. Ma trdn mit do cin bing. Phan bd chinh tic lon

2.4. Phan bd Bose-Einstein va phan bd Fermi —Dirac

2.5. Ma trin mit do cén bang, phan b chinh tic ding ap

2.6. Phuong trinh dong. Dinh ludt tang entropi cua h¢ co lap

2.7. Nhiét do am tuyét doi

Chuong 3: Ap dung phin bd Gibbs, phan bé Fermi-Dirac

va phén bo Bose-Einstein (7,9)

3.1. Ap dung phan b6 Gibbs. Khi lugng tir ludng nguyén tir

3.2. Ap dung phén bd Fermi - Dirac cho khi electron tu do trong kim loai
3.3. Ap dung phén b Bose - Einstein. Birc xa nhiét cin bing

3.4. Khi bose suy bién. Hién tugng ngung tu Bose - Einstein

3.5. Dao dong tir diéu hoa mdt chiéu

3.6. Ly thuyét lugng tir vé dao dong mang

3.7. Li thuyét lugng tir vé nhiét dung ctia vét rin

3.8. Chét long luong tir

Chuong 4: Li thuyét vé cac qua trinh khong cin bing (6,9)

4.1. Ham phan b khong can bing. Mdi lién hé gitra ham nhiét dong va ham phan bd
mot hat, hai hat

4.2. Chudi phuong trinh Bogoluibov

4.3. H¢ phuong trinh Vlasov

4.4. Ham tuong quan

4.5. Phuong trinh dong hoc Boltzmann

4.6. Li thuyét phan (g tuyén tinh

4.7. Li thuyét phan tng phi tuyén

S. Hinh thire day - hoc

Hinh thire day hoc CLO1 CLO2 | CLO3 | CLO4
Thuyét trinh X X X X
Van ddp X X X

Tu hoc X X X
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Thao ludn X X X X
Thuc hanh

Hudng din X X X
Hoat dong nhom X X
Nghién ctru tinh hudng X X X

6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc phén

'?‘T Hinh tzil:;c danh Céng cy dénh gii Lién q;l;;:] CbR Trs%ng
Kiém tra thuong xuyén (04)

1 | Chuyén can Rubric danh chuyén can | CLO4

2 | Bai tap c4 nhan e T

c¢a nhan 30%
3 | Thao ludn Rubric bai tap thao luan | CLO1-4
4 | Baikiém tra dinh ky | Dap an thang diém CLO 1,3,4
viét

Kiém tra giira ky (01)

1 | Viét tu luan Dap 4n thang diém CLO1,2,4 20%
Thi cudi ki (01)

1 | Viét ty lugn Dap 4n thang diém CLO1,2,4 50%
Thang diém 10

7. Yéu chu d6i véi hoc vién
Hoc vién phai tham dy déy du it nhat 80% s gio Iy thuyét, du cac tiét thao luan (cé
huéng dan ctia giang vién), dy thi dy dii cac bai kiém tra gitra ky va thi két thiic hoc phén.
8. K¢ hoach tw vin
Trong qua trinh day, gidng vién c6 trach nhiém hudéng din hoc vién tim, doc tai
liéu tham khéo lién quan, cubi hoc phan bo tri 1 budi 6n tap va giai dap nhimng cau héi,
vudng méc cia hoc vién.
9. Trang thiét bi:
Phong hoc di rong dé chia nhom thao ludn, ¢é ddy du cic phuong tién: bang,
may chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tip day du & thu vién.
10. Tai liéu day hoc
Gido trinh/Tai li¢u tham khao bit bujc
1. Nguyén Quang Béu, Bui Bing Poan (2004), Vit Iy théng ké, NXB DPHQGHN.
Tai li¢u tham khdao
1. Vi Vin Hung (2006), Vat Iy rhrfng ké, NXB Dai hoc Su pham, Ha Noi.
2. Vii Thanh Khiét (2008), Gido trinh nhiét dong lwe hoc va vat ly rft.:i'ng ké, NXB
DHQG.
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M6. Vit ly chit riin nang cao (Advanced Solid State Physics)

Ma 56 hoc phan: 4VT110

86 tin chi: 3 (27LT, 0 TH, 36 TL-BT)

B¢ mon phu trdach giang day: Bé mon Vat Iy, khoa KHTN

Diéu kién tién ng:é'r: Co hoc luong tu, vat ly thcfng ké.

1. M6 ta hoc phén:

Hoc phén cung cip cho hoc vién tinh chét ctia chit riin dua trén cac dic tinh va
twong tac giita cdc nguyén tir nhu: Lién két trong vt rin, cdu trac tinh thé cta vét rén,
mang dao, dao dong ctia mang tinh thé; li thuyét dai ning lugng clia vt rin; tinh chit
dién cua kim loai, tinh chat quang hoc ctia vat ran.

2. Muc tiéu hoc phin:
CO1: Nguoi hoc trang bi duge cac kién thirc vé cdu trac tinh thé cia chit rin; anh
hudng cua tinh tuin hoan cta céu trac tinh thé dén dao dong mang tinh thé; phén loai
chét rin qua ly thuyét ving ning lugng ctia chat rin.
CO2: Nguoi hoc hinh thanh duge nang lyc van dung kién thirc vat ly chét rin dé nghién
ctru céc tinh chit vt ly cta hé tinh thé; giai thich dugc tinh chét nhiét, dién va quang
ctia chat ran.
CO3: Nguoi hoc hinh thanh duge nang luc nghién ciru khoa hoc Vit ly; k¥ niang lam
viée ddc lap va cong tac nhom: c6 thai d§ hoc tap trung thuc, tur giac, tich cuc va sang
tao.
3. Chuén déiu ra hoc phan
CLO1: H¢ théng hoa duge cac kién thirc vé cdu tric va tinh chét dbi X{rng cua vat rin,
dao dong mang tinh thé va mot so hién tugng dong trong tinh thé dé lam nén tang tiép
thu kién chuyén nganh.
CLO2: Vin dung dugc cac kién thirc di duge hoc dé nghién ciru céc tinh chét vat ly
ctia hé tinh thé; van dung dugc mét sé phwong phap tinh ving ning lugng dé giai cac
bai toan thuc té vé mang tinh thé.
CLO3: Giai thich dugc cac qué trinh/hién tuong vat ly xay ra trong vat rin va tng
dung ctia cac hién tugng trong thuc té.
CLO4: Hinh thanh y thirc tu hoc, tu nghién ciru; cé tinh than tich cyuc chu dong va
chiu trach nhi¢m trong cic hoat dong chuyén mon; thé hién thai do hoc tap nghiém tuc,
kién tri, sang tao va cham chi.
4. Noi dung chi tiét hoc phén
Chuong 1. Lién két hoa hoc va céu tric tinh thé (SLT, 0 TH, 7 TL-BT)
1.1. Céc loai lién két
1.2. Mang tinh thé
1.3. Bi ximg tinh thé. Nhém diém, nhom tinh tién, nhom khong gian
1.4. Céc cdu trac tinh thé don gian
1.5. Nhiéu xa trén mang tuin hoan
1.6. Mang ddo. Véc to mang dao. Ving Brillouin
Chwong 2. Dao djng ciia mang tinh thé (6LT, 0 TH, 8TL-BT)
2.1. Li thuyét ¢6 dién vé dao dong cua mang tinh thé. Toa dé chuin
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2.2. Li thuyét luong tir vé dao dong ciia mang tinh thé. Phonon

2.3. Nhiét dung ctia vt rin
2.4. Dan né nhiét

Chuwong 3. Khi electron tu do trong kim loai (SLT, 0 TH, 7 TL-BT)
3.1. Khi Fermi electron tu do trong kim loai

3.2. Mit d¢ trang thai va ham phan b Fermi — Dirac

3.3. Nhié¢t dung cua khi electron
3.4. Do dén di¢n va dinh luat Ohm
3.5. Pinh ludat Wiedemann-Franz
Chuong 4. Li thuyét viing niing lwgng ciia vt riin (6LT, 0 TH, 7 TL-BT)
4.1. Chuyén dong cua electron trong trudong tudn hoan cta tinh thé
4.2. Gan ding electron gén ty do
4.3. Gan ding electron lién két chat
4.4. Phuong trinh chuyén dong ctia electron va 10 tréng

4.5. Kim loai, ban din, dién méi theo Ii thuyét ving nang lugng
Chuwong 5. Tinh chit quang hoc ciia vat rin (5LT, 0 TH, 7 TL-BT)
5.1. Phd phan xa, phd truyén qua va phd hap thy.
5.2. Céc hing s quang cua vat liéu.

5.3. Céc co ché hép thu trong tinh thé.

5.4. Hap thu riéng
5.5. Hip thy exciton

5.6. Céc co ché phat huynh quang trong tinh thé
5.7. Birc xa tu phat, birc xa cudng birc va sy phat Laser

5. Hinh thire day - hoc

Hinh thirc day hoc CLO1 | CLO2 | CLO3| CLO4
Thuyét trinh X X X X
Van dap X X X X
Ty hoc X X X X
Thao luan X X X X
Huéng dan X x X X
Hoat dong nhom X X X X
Nghién ctru tinh huéng X X X X

Hinh thire, phwong phap danh gia hoc phan

ST | Hinh thic danh
T gid

Cong cu danh gia

Lién quan CDR
HP

Trong
50

Kiém tra thuong xuyén (04)
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1 | Chuyén can Rubric danh chuyén can | CLO4
2 | Bai tap cé nhan suEe AR A © [ ooy
¢a nhan
30%
3 | Thao luédn Rubric bai tap thao ludan | CLO2,3.4
4 | Baikiém tra dinh ky | Dap an thang diém CLO 1-4
viét

Kiém tra giira ky (01)

1 | Viét tu ludn Dap an thang diém CLO1,2.4 20%
Thi cudi ki (01)

1 | Viét tu luén Dap an thang diém CLO1,34 50%
Thang diém 10

7. Yéu cau doi véi hoc vién

Hoc vién phai tham dy ddy du it nhat 80% s6 gior Iy thuyét, dy céc tiét thao ludn,
thyc hanh (c6 hudng dan ciia gidng vién), hoan thanh bai tiéu luan, dy thi ddy da céac
bai kiém tra gitra ky va thi két thuc hoc phan.
8. Ké hoach tw van:

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém hudéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khdo lién quan, cubi hoc phan b tri 1 budi 6n tip va giai dap nhing cau hoi,
vuéng mic clia hoc vién.

9. Trang thiét bi:

Phong hoc du rong dé chia nhom thao ludn, c6 diy du cac phuong tién: bang,
may chiéu, méy tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap diy da & thu vién.
10. Tai liéu tham day hoc:

Gido trinh chinh

1. Nguyén Ngoc Long (2007), Vit li chat rdn, Nxb DPHQG Ha Nai.

Tai ligu tham khao:

1. Nguyén Thi Biao Ngoc, Nguyén Van Nha (1998), Gido trinh vét Iy chat

rdan, NXB DH Qudc Gia Ha Noi.

2. Pao Tran Cao (2007), Co 56 vdt Iy chat rdn, NXB PH Qubc Gia Ha Noi.

M?7. Vit ly ban din/ Semiconductor Physics

Ma 56 hoc phan: 4VT105

S6 tin chi: 3 (27LT, 0 TH, 36 TL-BT)

Bo mon phu trach giang day: Bé mén Vat ly, khoa KHTN

Diéu kién tién quyé:r: Co hoc lugng tir, Vat 1y théng ké.
1. M6 ta hoc phén: |

Hoc phan cung cép cho hoc vién kién thirc co ban vé ly thuyét dai ning lugng,
giai thich cac hién tuong vat ly trong chét ban din ciing nhu trong chit rin, théng ké
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dién tir va 16 tréng, trinh bay cdc quy luét thay ddi ndng dé cac phan tix mang di¢n ty
do trong chét ban dan & trang thai cin bang, cac hién tugng dong trong chit ban din:
Din dién, din nhiét, nhiét dién, tir dién, cac hién tugng tiép xic va tinh chét quang hoc
quang dién cua cic ban dan.
2. Muc tiéu hoc phan:
CO1: Ngudi hoc trang bi dugce cac kién thie vé 1y thuyét ving ning luong, phan loai
va co ché dan trong chit ban din; théng ké dién tir va 13 tréng; céc hiéu tng, cdc quy
ludt thay doi nong d¢ hat dan trong chit ban dan.
CO2: Ngudi hoc hinh thanh dugc nang lyc van dung kién thirc vat Iy ban dan dé tinh
toan cac théng sb cua cac qua trinh dan dién, dan nhiét, di¢n tir, nhiét dién hay tinh
chit quang ctia cac ban dan duge sir dung trong céc vi mach dién tir trong thuc té.
CO3: Nguoi hoc hinh thanh dugc nang luc nghién ctru khoa hoc Vit ly; k¥ ndng lam
viée doc 1ap va cong tdc nhom; co thai do hoc tap trung thyc, tur gidc, tich cuc va sing
tao.
3. Chuén diu ra
CLO1: H¢ théng hoa duge céc kién thirc co ban vé cdc tinh chét vat Iy cua chit ban
din dan, phan loai, co ché din va cic higu tng trong chét ban din dé 1am nén tang tiép
thu kién thirc nganh va chuyén nganh.
CLO2: Tong hgp dugc céc ing dung cua cic loai ban dan trong céc linh kién, trong
cic mach tich hgp sir dung trong thue tién.
CLO3: Vin dung duogc cédc kién thirc cta vat Iy ban din dé tinh toan cic thong s6 clia
qua trinh dan dién, dan nhiét, dién tlr, nhiét dién hay tinh chit quang ctia cic ban dan
dugce sir dung trong cic vi mach dién tir thue té,
CLO4: Giai thich dugc cac qua trinh/hién tuong dong trong chét ban dan va céc hién
tugng trong thuc té.
CLOS5: Hinh thanh y thire ty hoc, tu nghién ctru; ¢é tinh than tich cuc cha dong va
chiu trach nhiém trong céc hoat dong chuyén mon; thé hién thai do hoc tap nghiém tuc,
kién tri, sdng tao va cham chi.
4. N§i dung chi tiét hoc phéan
Chuong 1. Ciu tric niing lwgng cia tinh thé ban din (4LT, 0 TH, 4 TL-BT)

1.1. On lai phuong trinh Schrodinger va ham séng dién tir trong tinh thé

1.2. M6 hinh gan dung lién két manh

1.3. Cau tric nang lugng cta tinh thé ban dan
Chuong 2. Nong d¢ hat déin cin bing (6LT, 0 TH, 8 TL-BT)

2.1. Mit d¢ trang thai

2.1. Ham phan bd cén bing Fermi Dirac

2.2. Nong do dién tir va 15 tréng cén bing

2.3. Ban dan tinh khiét

2.4. Ban din donor

2.5. Ban dan acceptor

2.6. Ban dan bu trir

2.7. Ban dan suy bién
Chuong 3. Mjt s6 tinh chit dgng ciia ban din (5LT, 0TH, 7 TL-BT)
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3.1. Do dan dién
3.2. D) dan nhi¢t va mdt sé hi¢u tmg nhiét dién
3.3. Hi¢u ung Ganvanic — tir

Chuong 4. Ban din khong cin bing va cic cu tric khong dong nhit
(3LT, 0 TH, 5 TL-BT)

4.1. Nong do hat dan khong cén bing
4.2. Phuong trinh lién tuc

Chwong 5. Nhirng ciu tric co ban trong linh ki¢n ban dian (4LT,0TH, 6TL-BT)

5.1. Tiép xuic kim loai-ban dén

5.2. Chuyén tiép P-N ddng chét

5.3. Chuyén tiép P-N dj chit

5.4 Ciu trac kim loai-dién méi-ban din (MOS)

Chuwong 6. Tinh chit quang (4LT, 0TH, 6 TL-BT)

6.1. Céc dic trung quang ctia vat liéu ban dan
6.2. Hap thu dnh sang trong ban dan

6.3. Qua trinh tai hop

6.4. Hiéu ung quang dan

5. Hinh thirc day - hoc
Hinh thire day hoc CLO1 | CLO2 | CLO3 | CLO4 | CLOS
Thuyét trinh X X X X X
Vin dap X % 5 X X
Tu hoc X X X X X
Thao ludn X X X X X
Hudng dan X X X X X
Hoat dong nhom X X X X X
Nghién ciru tinh huéng X X X X X
S.  Hinh thire, phwong phap danh gia hoc phﬁn
i B
STT| Hinh thirc dénh gis Céng cy dinh gis CDR HP "s%“g
Kiém tra thuong xuyén (S6 TC +01)
1 | Chuyén cin Rubric danh chuyén cin CLOS5
Rubric danh gia bai tap ca
2 | Bai tip cé nhan ARt a“nhﬁi;“ AW cLois
=—— e 30%
3 | Thao luin Rubric bai tap thao lugn CLO 2-5
4 ﬁal kicm tra dinh ky Dap an thang diém CLO 1-5
viet
Kiém tra giira ky (01) 20%
1 | Ty luan Dap an thang diém CL01.2.3.5
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Thi cubi ki 50%

I | Van dap Dap 4n thang diém CLO 1,3,5

Thang diém 10

7. Yéu ciu d6i véi hoc vién

Hoc vién phai tham du day du it nhat 80% sb gio ly thuyét, du céc tiét thao luan,
thyc hanh (c6 hudng dan cua giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, du thi day du céac
bai kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phén.
8. Ké hoach tw véan:

Trong qué trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng din hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bé tri 1 budi 6n tip va giai dap nhimng ciu hoi,
vudng méc cua hoc vién.

9. Trang thiét bi:

Phong hoc du rong dé chia nhom thao luan, c6 ddy di cac phuong tién: bang,

maéy chi¢u, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day du & thu vién.

10. Tai li¢u tham day hoc:

Gido trinh chinh

1. Nguyén Quang Bau, DS Qudc Hung, Nguyén Thé Hung, Tran Tuan (2004), Ly
thuyét bdn dan, NXB Dai Hoc Québc gia Ha Noi.

Tai liéu tham khao

1. H Van Sung (2007), Linh kién bdn dan va vi mach, NXB GD.

2. Pham Vin Nho (2004), Vat Ly Linh Kién Va Sensor Ban Dan, NXB Dai Hoc Quéc Gia.

MS8. Toan cho Vit ly / Mathematics Physics

Ma so hoc phcfn: 4VT106

S6 tin chi: 3 (27LT, 36BT)

B¢ mon phu trdach giang day: Bé mon Vat Iy, khoa KHTN

Diéu kién tién quyét.' khong

1. M6 ta hoc phin

Hoc phéin cung cép kién thic vé khong gian tuyén tinh, bién doi tuyén tinh, todn
tir tuyén tinh; ly thuyét tenxo; phuong trinh vi phan; cac phép bién doi tich phén va
phuong phap ham Green tir d6 van dung dé hoc tip va nghién ciru Vat Iy ly thuyét va
Vat ly chét rin.
2. Muc tiéu hoc phan
CO1: Ngudi hoc trang bi dugc céac kién thirc co ban ctia khong gian tuyén tinh, bién
do6i tuyén tinh, toan tir tuyén tinh; kién thuc vé tenxo, dai sé tenxo va giai tich tenxo;
phuong phép giai phwong trinh vi phan; cac phuong phép bién déi tich phan va phuong
phap ham Green.
CO2: Ngudi hoc hinh thanh dugc nang luc phan tich, ép dung kién thirc toan vao hoc
tap, nghién ctru, tinh toan cac van dé vat ly.
CO3: Nguodi hoc hinh thanh dugc nang lyc nghién ctru khoa hoc Vit ly: k¥ ndng lam
viéc ddc lap va cong tac nhom; c6 thai d§ hoc tip trung thure, tyr giac, tich cuc va sang

31



tao.

3. Chuén dau ra hoc phén

CLO1: H¢ théng héa dugce cac kién thirc vé khong gian tuyén tinh, phép dbi toa do hé
vecto ¢o sd, bién doi tuyén tinh va toan tor tuyén tinh; cac kién thirc vé giai tich tenxo,
phuong trinh vi phin, cac phép bién ddi tich phan Fourier, Laplace, ly thuyét vé

phuong phap ham Green.

CLO2: Vin dung duge cac kién thic toan hoc dé giai quyét cac bai toan hodc xu ly

céc bai toan cu thé lién quan téi linh vuce Vat ly.

CLO3: C6 ning lyc nghién ciru va mg dung todn hoc dé tinh toan céc cong trinh, bai
cu thé thudc cac vin dé Vit Iy Iy thuyét & Vat Iy toan, Vat Iy ban dan.

CLO4: Hinh thanh y thic tr hoc, ty nghién citu; ¢6 tinh than tich cuc cha dong va
chiu trach nhiém trong cic hoat dong chuyén mén; thé hién thai do hoc tap nghiém tuac,

bdo

kién tri, sang tao va cham chi.
4. Noi dung hoc phin

I1.
1.2.
1.3.
1.4.

2.1.
2.2
2.3.
2.4.
i3
2.6.
2els
2.8.

.1
3.2
3.3.
34.
3.5,
3.6.
3.7
3.8.

Chuong 1: Khong gian tuyén tinh 6 (3, 3)
Dinh nghia khong gian tuyén tinh
He véc to co s& trong khong gian tuyén tinh
Phép ddi hé véc to co s
Tich vo hudng

Chwong 2: Bién dbi tuyén tinh va toan tir tuyén tinh 8 (4, 4)

Céc phép bién déi tuyén tinh
Bién ddi toa dg trong khong gian n chiéu
Toan tir tuyén tinh
Dai s6 cac toan tir tuyén tinh
Véc to riéng va tri riéng cua mot toan tir
Ma tran déng dang cua toan tur
Chéo hod ma tran cua toan tur
Toén ta Hermite
Chwong 3: Tenxo 12 (6, 6)
Cach viét theo chi s6
Phép bién doi toa do
Tich tenxo
Dinh nghia vé tenxo
Vecto phan bién va hi¢p bién
Tenxo hang hai va tenxo hang cao
Céc phép toan co ban cua tenxo
Giai tich tenxo

3.8.1. Dao ham hi¢p bién. Ky hi¢u Christoffel
3.8.2. Cac tinh chit cua ky hiéu Christoffel

4.1.
4.2.

Chuwong 4: Phuong trinh vi phan 14(5,9)
Phuong trinh vi phin thuong cap I

Phuong trinh vi phan thuong cap cao tuyén tinh
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4.3. H¢ phwong trinh vi phan tuyén tinh cap I
4.4. Phuong trinh dao ham riéng
4.5. Phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh cap 2
4.5.1 Phuong trinh loai Hyperbolic
4.5.2. Phuong trinh loai parabolic
4.5.3. Phuong trinh loai Elliptic

Chuong 5: Phwong phap bién déi tich phan 14(5,9)
5.1. Phép bién dbi tich phan Fourier
5.2. Dinh ly tich chap
5.3. Ung dung phép bién dbi Fourier
5.4. Phép bién dbi tich phan Laplace
5.5.Ung dung phép bién dbi Laplace

Chwong 6: Him Green 9 (4,5)

6.1. Ham Green trong vét ly ¢6 dién
6.2. Ham Green va phuong trinh vi phan tuyén tinh
6.3. Ham Green cho phuong trinh vi phan khong phy thude thoi gian
6.4. Ham Green trong vt ly lugng tur
6.5. Khai trién nhiéu loan ctiia ham Green
5. Hinh thire day - hge

Hinh thirc day hoc CLO1 CLO2 | CLO3 | CLO4
Thuyét trinh X X X X
Vin dap X X X X
Tu hoc X X 3 X
Thao luan X X X X
Thuc hanh

Hudéng dan X %

Hoat dong nhom X X
Nghién ctru tinh hudng X X X

6. Hinh thire, phwong phap danh gia hoc pllgin

ST Hinh thire danh E ’ 1 Lién quan CDR | Tron
T gid Cong cu danh gia qHP s% -
Kiém tra thuwong xuyén (04)

1 | Chuyén can Rubric danh chuyén cin | CLO4

2 | Bai t4p cé nhan i”::;nda”h glabaitdp | iy

: 30%
3 | Thao luin Rubric bai tap thao ludn | CLOI1-4 d
4 | Baikiém tra dinh ky | Dap an thang diém CLO 1,24
viét

Kiém tra giira ky (01)
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1 | viét tu ludn Dép an thang diém CLO1,2,4 20%

Thi cudi ki (01)

1| Viét ty luan Dap an thang diém CLO1,2,4 50%

Thang diém 10

7. Yéu ciu ddi voi hoe vién
Hoc vién phai tham dy day du it nhat 80% s6 gid ly thuyét, dur céc tiét thao luan (c6

huéng dan cia giang vién), dur thi diy dii cac bai kiém tra giira ky va thi két thic hoc phan.
8. Ké hoach tu vén

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan b tri 1 budi 6n tap va giai dap nhirng cau hoi,
vuong mdéc cta hoc vién.
9. Trang thiét bi:

Phong hoc du rong dé chia nhom thao luén, ¢6 déy du cac phuong tién: bang,
may chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day du & thu vién.
10. Tai liéu day hoc

Gido trinh/Tai li¢u tham khdo bt budc:
1. Nguyén Van Hung, Lé Van Truc (2001), Phuwong phdap Toadn cho Vit ly, Tap 1:
Giai tich Vecto, phuwong trinh vi phdan, NXB DHQG.

Tai ligu tham khao
1. Phan Huy Thién (2010), Phuong trinh Toan Ly, NXB GD VN
2. Bd Dinh Thanh (2002), Phirong phdp todn Iy, NXB Gido Duc.

M9. Ly thuyét nhém / Group Theory

Ma s6 hoc phan: 4VT107

S6 tin chi: 3 (27LT, 36BT)

B¢ mén phu trach giang day: B¢ mén Vat Iy, khoa KHTN

Diéu kién tién quyét: Co hoc lugng tir.
1. Mé ta hoc phén

Hoc phén cung cip kién thirc co ban vé nhom va ly thuyét biéu dién ciia mot s6
nhém thuong gip trong Vit Iy nhu: nhom con tudn hoan; dong céu va ding ciu nhém;
nhém hoan vi Sp; nhém quay khong gian; nhém Euclide; biéu dién twong duwong, biéu
dién unita; cac dinh ly vé tinh truc giao va diy du; dic trung ctia biéu dién va cac tinh
chit; biéu dién lién hop, biéu dién thuc; nhém Lie cho vt Iy hat, cdc nhém déi ximg
khong - thoi gian va siéu ddi ximg. Tir d6 1am co s& cho viée tng dung cua ly thuyét
nhém vao Vit 1i hoc hién dai nhu vét Iy chét rin, vat 1y hat co ban, 1y thuyét truong
lugng tir.
2. Muc tiéu hgc phén
CO1: Ngudi hoc trang bi duge cac kién thirc co ban vé ly thuyét nhom, 1y thuyét biéu
din va phén loai mot sé nhom nhu Lie, nhém Euclide, nhom déi xtng khong- thoi
gian va siéu dbi ximg, tir d6 van dung kién thirc co ban cia ly thuyét nhom trong céc
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bai toan vat ly; cac kién thirc vé phuong phép tenxo trong viée tng dung biéu dién céc
nhom SU(2), SU(3).
CO2: Nguoi hoc hinh thanh duge nang luc van dung kién thic 1y thuyét nhom dé
nghién ctru hodc giai quyét mot sd van dé lién quan, giai thich, phin biét va biéu dién
mdt sé nhom dé giai quyét cac bai toan hién dai nhu vét Iy chat rin, ly thuyét lugng tur.
CO3: Nguoi hoe hinh thanh duge nang lyc nghién ciru khoa hoc Vit ly; k¥ nang lam
viéc ddc lap va cdng tdc nhom; cd thai dd hoc tép trung thuc, tur gidc, tich cuc va sang
tao.
3. Chuin déiu ra hoc phan
CLO1: Hé thng héa dugc kién thie co ban vé Iy thuyét nhom, 1y thuyét biéu dién
nhom, phuong phép tenxo trong viée tmg dung biéu dién cac nhom SU(2), SU(3);
CLO2: Giai thich dugc céc khai niém vé nhém Euclide; nhém Lie; nhom doi xung
khong- thoi gian. Phan biét va biéu dién dugc cac cach biéu dién nhém nhu biéu dién
tuong duong, biéu dién kha quy va bat kha quy, biéu dién unita.
CLO3: St dung dugc cac kién thirc chuyén sau vé Iy thuyét nhom, biéu dién nhém dé
giai quyét cic bai toan vét Iy hi¢n dai nhu vét Iy cht rin, vat 1y hat co ban, 1y thuyét
truong lugng tu.
CLO4: Hinh thanh y thic tu hoc, tur nghién ctru; cé tinh thén tich cuc chu dong va
chiu trach nhi¢m trong cac hoat dong chuyén mon; thé hién thai do hoc tp nghiém tiic,
kién tri, sdng tao va cham chi.
4. N¢i dung hoc phén
Chuong 1: Co sé li thuyét nhém 9 (7,2,0)
1.1. Nhém va céc vi dy vé nhom
1.2. Lép céc phan tir lién hop
1.3. Nhém con: Khai niém, dinh Iy Lagrange, nhém con tudn hoan, nhém con bét
bién, tich truc tiép clia cic nhom
1.4. Dong cau va ding cdu nhom
1.5. Bai tap chuong 1
Chwong 2: Mt sé nhém cu thé 9 (7,2,0)
2.1. Nhém hoan vi Sy
2.2. Nhom quay khong gian
2.3. Nhém tryc giao toan phin
2.4, Nhom Euclide. Nhém tinh tién
2.5. Céc nhém di¢m
2.8. Bai tap chuong 2
Chwong 3: Ly thuyét biéu dién nhém 9 (7,2,0)
3.1. Khai niém biéu dién nhom
3.2. Biéu dién tuong duong
3.3. Biéu dién kha quy va bét kha quy. Biéu dién unita
3.4. Cac dinh Iy vé tinh truc giao va day du
3.5. Dic trung cta biéu dién va céc tinh chat
3.6. Tich cdc biéu dién
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3.7. Biéu dién lién hop. Biéu dién thyuc
3.8. Bai tap chuong 3
Chuong 4: Nhém Lie cho vét ly hat 7 (6,1,0)
4.1. Nhém Lie va dai s6 Lie
4.2. Nhoém SU(n)
4.3 Nhom SU(2)
4.4. Nhom SU(3)
4.5. Phuong phap tenxo
4.6. Céc (rng dung
4.7. Bai tap chuong 4
Chwong 5: Céc nhém ddi xirng khong - thoi gian va siéu ddi ximg 11 (6,5,0)
5.1. Nhom Lorentz
5.2. Poincare
5.3. Siéu ddi xtng
5.4. Bai tap chuong 5
5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thire day hoc CLO1 CLO2 | CLO3 | CLO4
Thuyét trinh X X X X
Vin dap X X X X
Tu hoc X X X X
Thao luan/ Bai tdp X X X X
Huéng dan X X X X
Hoat dong nhom X X X X
Nghién ciru tinh hudng X X X X

6. Hinh thirc, phwong phap dinh gia hoc phan

iT Hinh t:il:ic danh Chng oy Ahnk gib Lién q:{.}n CbR Trs%ng
Kiém tra thuong xuyén (04)

1 | Chuyén can Rubric dénh chuyén can | CLO4

2 | Bai tap c4 nhan ;”E;‘;nda“h gabltlp |1y

3 | Thao luan Rubric bai tap thao luan | CLO1-4 %

4 | Baikiém tra dinh ky | Dap an thang diém CLO 1,34

viét

Kiém tra giira ky (01)

1 | Viét tu luan Dép én thang diém CLO1,24 20%
Thi cubi ki (01)

1 | Vandap Dép an thang diém CLO1,2,4 50%
Thang diém 10
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7. Yéu ciu dbi voi hoc vién
Hoc vién phai tham dy ddy du it nhét 80% sb gior Iy thuyét, du cac tiét thao luan (c6

huéng dan cia giang vién), dy thi day dii cac bai kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phén.
8. Ké hoach tu vén

Trong qua trinh day, giang vién ¢6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bd tri 1 budi 6n tap va giai dap nhitng cau hoi,
vudng mic ciia hoc vién.
9. Trang thiét bi:

Phong hoc du rong dé chia nhém thao ludn, ¢6 dz"iy du cac phuong tién: bang,
may chiéu, may tinh dé thyc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day du & thu vién.
10. Tai liéu day hoc

Gido trinh/Tai lieu tham khao biit buéc:
1. Nguyén Tién Quang (2008), Gido trinh Médun va nhém Aben, NXB DHSP.

Tai liéu tham khao:
1. Nguyén Hoang Phuong (1998), Nhdp mén co hoc lugng tir co s¢ & Phwong phdp
(tich hop toan ly hod), NXB Giao duc.
2. Hoang Dinh Hai, Tran Trung (2020), Ly thuyét vanh va Mé dun, NXB Gio duc.

M10. Vit ly hién dai/ Modern Physics

Ma 56 hoc phan: 4VT108
S6 tin chi: 3 (27LT, 36BT)
Bé mon phu trach giang day: Bg mén Vat Iy, khoa KHTN
Diéu kién tién quyét: khong
1. M6 ti hoc phén:

Hoc phan tap trung cung cdp cho hoc vién birc tranh vé cac hudng phat trién cia
vit ly hién dai; cac kién thire co ban vé tir hoc, ban dén, siéu din, quang hoc, thuyét
turong doi va vat liéu moi. Giai thich duge céc hién tugng khoa hoc c6 lién quan va
nhét 1a cac tng dung cua céc loai vt liéu trong k¥ thuat va doi song.

2. Muc tiéu hoc phén:

CO1: Nguoi hoc trang bi duge céc kién thirc vé cdu tric tinh thé va sy hinh thanh cac
muc nang lugng; vé siéu din bao gf‘)m khai niém, phan loai, ddc trung va ing dung; co
s¢ vat ly cua laser; vt liu tir trd, vat liéu nano

CO2: Nguoi hoc hinh thanh dugce ning luc van dung kién thirc co hoc lugng tir dé giai
thich cic hién tugng/hiéu (mg vt Iy va cic van dé thuc tién c6 lién quan. Tiép can
duoc voi cac kién thire hién dai vé vat liéu tién tién.

CO3: Nguoi hoc hinh thanh dugc ndng luc nghién ciru khoa hoc Vit ly; k¥ nang lam
vigéc dgc lap va cfng tac nhoém; co thai do hoc tap trung thuc, tu gide, tich cuc va sang
tao.

3. Chuén déu ra hoc phin
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CLO1: H¢ lhéng hoa duge cac kién thirc ctia vt Iy hién dai nhu tir hoc, ban dan, siéu
dan, quang hoc, thuyét tuong déi va vit liéu méi dé lam nén tang tiép thu kién thirc
nganh va chuyén nganh. Tiép can duge véi cac kién thire hién dai vé vat lidu tién tién...
CLO2: Phén tich dugc sy hinh thanh cic mic ning lugng trong vét rin, phéan loai
dugc chét ban dan; phén tich dugc cac hiéu (g kich thude ton tai & vat lidu nano
CLO3: Giai thich dugc nguyén tic hoat dong cua diode va transitor; ciac hi¢n tugng
siéu din; giai thich tién trinh ciia dudng cong tir hod; giai thich dugc cic g dung
ctia laser trong k¥ thuat va doi song.

CLO4: Hinh thanh y thac tu hoc, tu nghién ctru; ¢6 tinh than tich cuc chu dong va
chiu trach nhiém trong céc hoat dong chuyén mén; thé hién thai do hoc tap nghiém tic,
kién tri, sang tao va cham chi.

4. N¢i dung chi tiét hoc phan
Chwong 1: Sy din dién cia vit rin (4LT, 0TH, 6 TL-BT)
1.1. Céc tinh chét cta vt rdn
1.2. CAu trdc tinh thé cua vat rin
1.3. Cac mirc nang lugng trong vt rin
1.4. Kim loai, ban dﬁn, dién moi
1.5. Su dén di¢n trong kim loai
1.6. Ban din thudn, ban din pha tap, 16p chuyén tiép p-n
1.7. Didt, tranzitor
Chuong 2: Tir hoe (4LT, 0TH, 6TL-BT)
2.1. Ngudn gde tir tinh
2.2. Céc dai lugng co ban cua tir hoe
2.3. Phan loai vat liéu tir (Thuan tir, nghich tir, sit tir, phan sat tir, ferit tir)
2.4. Ciu tric domain
2.5. Qua trinh tir hoa thuén nghich va khong thuan nghich
2.6. Chu trinh tir tré va y nghia
2.7. Vit li¢u tir cimg, tir mém va (g dung
2.8. So luge vé cong hudng tir va (g dung
Chuwong 3: Siéu din (5LT, 0TH, 6TL-BT)
3.1. Khai niém vé hién twong siéu dan
3.2. Céc dai lugng dic trung cua hién tugng siéu dan
3.3. Phén loai cac vat liéu siéu dan
3.4. Siéu dan nhiét do cao
3.5. Céc ing dung cta vit liéu siéu din
Chwong 4: Quang hge (4LT, 0TH, 6TL-BT)
4.1. Céc hién tugng quang hoc xay ra trong vét rin
4.2. MO ta cac dai lugng quang hoc
4.3. Co s& vt li cua laser (laser ran va laser khi)
4.4, Mot sb tmg dung
Chuwong 5: Thuyét twong d6i, hat co' ban (4LT, 0TH, 6TL-BT)
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5.1. Khai ni¢m vé thuyét trong doi

5.2. Cic dinh dé

5.3. Cac bién ¢b

5.4. Tinh tuong dbi cua thoi gian

5.5. Tinh twong dbi ctia do dai

5.6. Phép bién dbi Lorentz

5.7. Quan niém vé dong lugng va nang lugng

5.8. Y nghia cua thuyét twong ddi

5.9. Mot s6 hat co ban, hat va phan hat

5.10. Cac dinh luat bao toan

5.11. Quark, barion va mézon
Chuwong 6: Vit li¢u méi (SLT, 0TH, 6TL-BT)

6.1. Vat li¢u tur tro

6.1.1. Khai niém

6.1.2. Céc dac trung va img dung

6.2. Vat li¢u nano

6.2.1. Khai ni¢m

6.2.2. Cac hi¢u ing do kich thudce

6.2.3.Ung dung cua vat liéu nano

6.3. Vit li¢u multiferroic

6.3.1. Khai ni¢ém

6.3.2. Cac hi¢u tng vat li

6.3.3. Ung dung

5. Hinh thire day- hoc

Hinh thire day hoc CLO1 CLO2 | CLO3 | CLO4
Thuyét trinh X X X X
Van dap X X X X
Tu hoc X X X X
Thao luén X X X X
Thuc hanh

Hudng din X X X X
Hoat dong nhom X X X X
Nghién ciru tinh huéng X X X X

6. Hinh thirc, phwong phap danh gii hge phin
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STT Hinh th}i:c danh Céng cy danh gi Lién quan CDR Trt;lng
gia HP SO
Kiém tra thuwong xuyén (04) ,
1 Chuyén can Rubric danh chuyén can | CLO4
) B tip ¢4 nhén R'ubrif: danh gia bai tap CLO 1.4
cd nhan 30%
3 Thao luin Rubric bai tap thao luan | CLO 2-4
4 | Bai kiém tra dinh | P4p 4n thang diém CLO 1-4
ky viét
Kiém tra gitra ky (01)
| Viét tu ludn Dap an thang diém CLO1,2,4 20%
Thi cudi ki (01)
1 Viét tu ludn Dap an thang diém CLOI1-4 50%
Thang diém 10

7. Yéu cau ddi véi hoc vién:

Hoc vién phai tham dy day du it nhit 80% sb gio 1y thuyét, du céc tiét thao ludn,
thue hanh (c6 hudng din cua giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, dy thi day di céc bai
kiém tra gitra ky va thi két thac hoc ph?m.

8. Ké hoach tu vén:

Trong qué trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng din hoc vién tim, doc tai
li¢u tham khao lién quan, cubi hoc phfm b6 tri 1 budi 6n tap va giai dap nhirng cau hoi,
vudng mic cia hoc vién.

9. Trang thiét bi:

Phong hoc du rong dé chia nhom thao ludn, c6 ddy du cac phuong tién: bang,
may chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap diy du & thu vién.

10. Tai li¢u tham day hec:

Gido trinh chinh
1. Nguyén Ngoc Long (2007), Vat Iy chat rdn, Nxb DPHQG Ha Noi.

2. Than Dirc Hién (2008), Nhdp mén vé siéu dan, NXB Béch khoa Ha noi
Tai liéu tham khao:
1. Nguyén Vin Minh (2009), Co s quang hoc ciia vat rdn, NXB DPHSPHN.
2. Vil Dinh Cu, Nguyén Xuin Chénh (2004), Céng nghé nano diéu khién dén timg
phdn tir nguyén tir, NXB Khoa hoc Ky thuét

M11. Tir hoc va vit li¢u tir / Magnetism and magnetic materials.

Ma 56 hoc p!tén: 4VT1202

S6 tin chi: 3 (27LT, OTH, 36TL-BT)

B mén phu trach giang day: B¢ mon Vit ly

Diéu ki¢n tién quyét: Co hoc lwong tir, Vat Iy thong ké, Vat Iy chat ran.
1. M ti hoc phén
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Hoc phén cung cip cho hoc vién nhimg kién thirc co ban vé nguén gbe, ban
chét céac hién tuong tur, cac dac trung va Umg dung cua céc loai vat li¢u tir; cac hién
tugng, higu tmg tir va (ng dung; mot sb vat liéu tir ing dung trong doi sdng va ky
thuat.

2. Muc tiéu hoc phﬁn
CO1: Nguoi hoc trang bi dugce cac khai ni¢m, tinh cht, dac trung, ban chét cua céc
hién tugng tir va cac loai vat li¢u tir, cac tuong tac tir xay ra trong vit lidu.
CO2: Ngudi hoc hinh thanh dugc nang luc van dung kién thirc tir hoc va vat liéu tir dé
giai thich, phat hién va dé xuét cac giai phap phu hop vé nhitng vén dé lién quan dén
tinh chét va tng dung cua vat li€u tir.
CO3: Nguoi hoc hinh thanh dugc ndng lyc nghién clru khoa hoc Vit ly; k¥ nang lam
viéc dc lap.
3. Chuan dau ra cia hoc phan
CLO1: Hé thong hoa duge cac kién thire vé tir hoe va vat lidu tir; giai thich duge nhirng
hién tugng tir xay ra trong vat ran.
CLO2: Danh gia dugc céc hiéu (mg va phan tich nguyén nhén lién quan dén cic higu
rng xdy ra trong vdt li¢u tir va nhitng nhitng dung ctia chiing.
CLO23: Phan tich, danh gia va bién ludn céc két qua do tir, hi¢u Ung tur.
CLO4: Thiét ké céc tng dung thyc tién lién quan dén tinh chat tir cta vt liéu.
CLOS5: Phat trién dugc ky nang phat hién va giai quyét mot s van dé nghién ctiru &
linh vye tir hoc va vit licu tur.
CLOG6: Co thai do dung din trong viéc tham gia thao ludn; Hinh thanh y thic tu hoc,
tu nghién curu. Thé hién thai do hoc tip nghiém tic, kién tri, sdng tao va chiam chi.
3. Ndi dung chi tiét hoc phén

Chuwong 1. Mgt s6 khai niém vé tir hoc, phén loai vit li¢u tir

(5LT, 0TH, 2TL-BT)

1.1. Mot s6 khai ni¢m vé tir hoc
1.1.1. Cyuc tur
1.1.2. Cuong dd tir truong
1.1.3. Tir do
1.1.4. Cam tng tu
1.1.5. Do tir thAm va do cam tir
1.1.2. H¢ don vi do tur
1.2. Cac loai vit li¢u tir
1.2.1. Vat liéu nghich tr
1.2.2. Vit liéu thudn tir
1.2.3. Vit ligu sit tir
1.2.4. Vit liéu phan sit tir
1.2.5. Vit liu ferrit tir
1.3. Su phu thude vao nhiét d§ va tir truong cua vat ligu tir
1.3.1. Puong cong tir hoa, hién tuong tré tir
1.3.2. Duong cong tir nhiét
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1.4, Cac vit ligu tir ng dung

Chwong 2. M6 men tir (6T, 0TH, 4BT-TL)
2.1. M6 men tir quy dao cua dién tir

2.2. M6 men spin cua dién tur

2.3. Cau tric dién to cua nguyén tir va mo men xung lugng dién tir

2.4. Miu véc to cia cdc nguyén tir
2.5. Céc quy tic Hund

Chwong 3. Céc hién twgng tir (LT, 0TH, 8BT-TL)

3.1. Céc tuong téc trao doi
3.2. Cau tric domen
3.3. Qua trinh tir hoa va tir tré

3.4, Vat liéu tir trong tir trudng xoay chiéu

3.5. Di hudng tir va tir giao

Chwong 4. Cac vat li¢u tir ing dung (SLT, 0TH, 10BT-TL)

4.1. Vat li¢u tir cing
4.2. Vit liéu tir mém
4.3. Vat liéu ghi tir
4.4. Hop kim

4.5. Vit liéu tir c6 ciu tric perovskite
Chwong 5. Mot s6 hiéu dng tir va ing dung (6LT, 0TH, 12BT-TL)

5.1. Hi¢u ung tir tr¢
5.2. Hi¢u tng tir nhiét
5.3. Hiéu tng bién hinh
5.4. Hi¢u ung Meissner
5. Hinh thire day - hoc

Hinh thirc day hoc CLO1 | CLO2 | CLO3 | CLO4 | CLOS | CLO6
Thuyét trinh X X X
Vén dap X X X X X %
Tu hoc X X X X X X
Thao ludn X X > 4 X X
Thuc hanh X X X X

Hudng dan X X X X X

Hoat dong nhom X X X X X

Nghién ciru tinh hudng X X X X

6. Hinh thirc, phuong phap danh gia hoc phan
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ST Hinh th.l’r'c danh Céng cy dinh gid Lién quan CDR Trting
T gia HP i)
Kiém tra thuong xuyén (04)

1 | Chuyén can Rubric ddnh chuyén can | CLO6

3 |Baipesnian | CoocOabgabiip | o5

ca nhan 30%
3 | Thao luan Rubric bai tap thao luan | CLO2-6
4 | Baikiém tra dinh ky | Dap an thang diém CLOl1-6
viét

Kiém tra gitra ky (01)

1 | Viét tu ludn Dép an thang diém CLO 1,2,3,5,6 20%
Thi cudi ki (01)

1| Viét tu luan Dép an thang diém CLO 1,2,3,6 50%
Thang diém 10

7. Yéu chu ddi véi hoc vién

Hoc vién phai tham du day du it nhat 80% s gio ly thuyét, du céc tiét thao luan
(¢6 huéng din cuia giang vién). hoan thanh bai tiéu luan, dy thi day du cdc bai kiém tra
gitta ky va thi két thiic hoc phén.
8. Ké hoach tu vin:

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém hudng din hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phin bd tri 1 budi on tap va giai dap nhitng céu hoi,
vudng mic ctia hoc vién.

9. Trang thiét bi:
Phong hoc di rong dé chia nhom thao luén, c6 day di cac phuong tién: bang,
may chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai li¢u hoc tap day du & thu vién.
10. Tai liéu tham khao day hoc:
Gido trinh chinh
1. JM.D.Coey (2010), Magnetism and Magnetic Materials, Cambrige University
Press.

Tai li¢u tham khao
1. Luu Tuédn Tai (2008), Gido trinh vt li¢u tir. NXB QGHN.

2. Nguyén Thj Loan, Nguyén Thi Thao, Nguyén Thi Dung, Nguyén Thi Ngoc,
Nguyén Thi Hong (2019), Tir hoc va siéu dan. NXB Thanh Hoéa.

M12. Cic phwong phap nghién ciru vit ly chit rin/ Research methods of solide
state physsics

Ma 56 hoc phan: 4VT201

Sé tin chi: 3 (27LT,36BT)

Bo mén phu trach giang day: Bo mon Vit ly, khoa KHTN

Diéu kién tién quyét: Vat ly chat rén, Co hoc lwong tir
1. M6 ta hoc phan:
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Hoc phan cung cip cho hoc vién mot sé phuong phép tiéu biéu nhét thudc nhom
vat Iy dé nghién ctru vat Iy chét rin. Co s& Iy thuyét ciia mot s phuong phap phé nhu
hap thy, truyén qua, phan xa, huynh quang, Raman, cac van dé kién thire lién quan dén
k¥ thuat cua timg thiét bi trong hé do quang hoc. Nghién citu cdu triic va thanh phan
hoa hoc cuia vt rin thong qua nhiéu xa, phd huynh quang va phd dién tir tia X. Co s&
vat ly va ky thuat ctia mgt sé phép do hién dai nghién ciru bé hinh thai hoc cta vét rén.
Co s& ly thuyét va nguyén Iy hoat dong cia mot so thiét bi do tinh chat dién — tir ctia
vit lidu.

2. Muc tiéu hoc phan:
CO1: Nguoi hoc trang bi duge mot sé phuong phap tiéu biéu nhat thudc nhém vat ly
dé nghién ctru vét ly chét ran.
CO2: Nguoi hoc hinh thanh dugce ndng lyc van dung phuong phép hién dai dé nghién
ctru cac ddc trung cua ting loai vat li¢u: C6 kha nang sir dung dugc mdt s6 thiét bi do
phd bién va xir ly dugc cic két qua dé thu nhén céc thong tin khoa hoc vé tinh chét ciia
vit licu nghién cuu.
CO3: Nguoi hoc hinh thanh dugc ndng lyc nghién cru khoa hoc Vit ly; k¥ ndng lam
viéc ddc 1ap va cong tac nhom; ¢o thai do hoc tap trung thye, tu gidc, tich cuc va sang
tao.
3. Chuén diu ra:
CLO1: Hé théng héa va tong hop duge mét sé phuong phip nghién ciu Vat 1y chit
ran.
CLO2: Lam chu dugc cac phuong phap hién dai dé nghién ctru céc dic trung vat ly
cua vét liéu ¢o6 kich thudce nano.
CLO3: St dung thanh thao mét sé thiét bi thong dung dé nghién ciru vat rin.
CLO4: Xt li dugc cac két qua do dé thu nhén céc thong tin khoa hoc vé tinh chét cia
vt li¢u nghién cuu.
CLO5: Co thai do dang din trong viéc tham gia thao luan; Hinh thanh y thic tu hoc,
ty nghién ctru. Thé hién thai d hoc tdp nghiém tic, kién tri, sang tao va chim chi.
4. N§i dung chi tiét hoc phén
Chwong 1: Cic phuwong phap phin tich quang phé (7LT, 5STH, SBT-TL)

1. Phd hip thu héng ngoai (IR)

2. Pho tan xa Raman

3. Phd quang phat quang (PL)

4. Céc phuong phap quang phd nguyén tir (Atomic spectroscopy)
Chuong 2: Phuong phéap phin tich vat rin bing tia X (7LT, 5TH, 4BT-TL)

1. Phuong phdp nhiéu xa tia X (XRD)

2. Ph6 huynh quang tia X (XRF)

3. Pho quang dién tir tia X (XPS)
Chwong 3: Cic phwong phap phén tich hinh thai va bé mit riéng

(6LT, 4TH, 4BT-TL)
1. Phuong phap hién vi dién tir
2. Phuong phép hién vi quét diu do (SPM)
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Chuwong 4: Tinh chét di¢n va tinh chét tir ciia vt rin (7LT, 5STH, 4BT-TL)
1. Phan tich tinh chét dién cua vat liéu
2. Phuong phap do tinh chét tir cia vét liéu khéi
3. Cong hudng tir hat nhin (NMR)

5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thirc day hgc CLO1 | CLO2 | CLO3 | CLO4 | CLO5
Thuyét trinh X X X X X
Vin dap X X ¥ = X
Tu hoc X X X X X
Thao luédn X X X X X
Thuc hanh X X

Hudng dan X X X X X
Hoat dong nhom % X X X X
Nghién ctru tinh hung X X X X X

6. Hinh thirc, phuwong phap danh gia hoc phin

T
STT | Hinh thic danh gis Cong cy danh gis CDR HP :%“g
Kiém tra thuong xuyén (S6 TC +01)
1 Chuyén cén Rubric dénh chuyén cin CLO5
mel R Rubric danh gia bai tap ca
2 Bai tdp ca nhan ; CLOI-5
nhan
= =T — 30%
3 Thao luin Rubric bai tap thao ludn CLO 2-5
Bai kiém tra dinh ky ,
4 vié?] RS Dép an thang diém | CLO1,2.4,5
Kiém tra giira ky (01) 20%
| Tu luan Dép an thang diém CLO1,2.4.5
Thi cudi ki 50%
1 Tu ludn Dap an thang diém CLO1,2.4,5
Thang diém 10

7. Yéu cau ddi voi hoc vién

Hoc vién phai tham dy day du it nhit 80% sé gio ly thuyét, du cée tiét thao luan,
thye hanh (c6 hudéng dan cua giang vién), hoan thanh bai tiéu ludn, du thi diy da cac
bai kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phén.
8. Ké hoach tu vin:
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Trong qua trinh day, giang vién ¢6 trach nhiém hudng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bé tri 1 budi 6n tap va giai dap nhiing cau hoi,
vuéng méc cia hoc vién.

9. Trang thiét bj:

Phong hoc dii rong dé chia nhém thao lufin, c6 diy du cac phuong tién: bang,
may chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap di’iy du ¢ thu vién.
10. Tai liéu day hoc:

Gido trinh chinh
I. Nguyén Dinh Tri¢u (2001), Bai tdp va thue tdp cdc phuong phdp phé, NXB DHQG
HN

Tai liéu tham khao
I. Pham Luén (2006), Phirong phdp phan tich phé nguyén tir, NXB Pai hoc Quéc
gia Ha Noi.

2. Nguyén Thé Binh (2007), Quang phé hoc thure nghiém, NXB GD
3. Nguyén Ngoc Long (2007), Vat li chdt rdn, Nxb PHQG Ha Noi.

M13. Chuyén dé nghién ciru 1: Vit li¢u va cong nghé¢ nano/ Nano materials and
nano technology

Ma s6 chuyén dé: 4VTCO7

S6 tin chi: 03

Diéu ki¢n tién quyét: Co hoc heong tir, Vat Iy chat rdn.

Bo mon phu trach giang day: Bé mén Vat ly, khoa KHTN
1. Tom tat ni dung chuyén dé

H¢ théng kién thirc vé vat liéu va cong ngh¢ nano trong linh vuce vat ly chét rin
bao gdom: Khai ni¢m, phén loai, cac tinh chat va hiéu tmg vt ly cta vat liéu nano; cac
phuong phéap phén tich tinh chit vat ly ciia vét liéu nano, cdc phuong phap ché tao vt
li¢u nano va céc mg dung trong thuc té.

2. Ngi dung cét 16i can dat dwoc

- Nguoi hoc trang bi dugce céc kién thirc vé cac tinh chét vat ly dac trung cua
vat liéu nano va cic irng dung cta vit li¢u nay.

- Nguoi hoc trang bj duge céc kién thirc vé cac phuong phéap ché tao nano, cac
phuong phép phan tich tinh chat vat 1y cta vat liéu nano.

3. Ning luc cin dat

- Néu dugc tinh cdp thiét va trinh bay dugc téng quan vé chuyén dé vt liéu va
cong nghé nano.

- H¢ théng héa dugc céc kién thirc vé vat ligu nano va mot sé hiéu tmg nhu hi¢u
img bé mit, hi¢u tmg kich thudc toi han; Téng hop duge dic trung tinh chit cia tinh
thé photonic, vat li¢u c6 céu trac nano, giéng lugng tir ban dan. ..

- Cap nhit duge nhitng ing dung cta vt liéu nano trong k¥ thuit va doi séng;
nhén di¢n dugc céc hudng nghién ciru méi trong linh vye vt liéu va cong nghé nano.

- Lam chi duge phuong phap ché tao vt liéu nano theo hai cach tiép cén (tir
trén xubng va tir dudi 1én) va phuong phap phan tich tinh chat vat ly cua vat liéu nano.
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- Viét va trinh bay dugc chuyén dé, béo céo két qua cta chuyén dé nghién ciru
vé vit liéu va cong ngh¢ nano.
4. Yéu ciu ciia chuyén dé
- Ngudi hoe phai tham du day di it nhit 80% sb gior li thuyét, 80% sb gidr thue
hanh, 80% s6 gid tu nghién ctu.
- Hoan thanh chuyén dé nghién ctru dudi su huéng dan cua giang vién va B
mon t6 chirc danh gia tir dat yéu clu trd 1én theo quy dinh dao tao.
5. Hinh thicc 6 chicc va phwong phdp day hoc/ hwong din
- Hinh thire t6 chire nghién ctru chuyén dé: Theo dinh huéng cia GV, hoc vién
tir nghién ciru & nha, thu vién.
- Phuong phép day hoc: Nghién ctru theo dinh hudng ctia gido vién huéng dan.
- Trong qué trinh huéng dan chuyén dé, giang vién c6 trach nhiém hudéng dén
hoc vién tim, doc tai liéu tham khao lién quan, thoi gian cudi cua chuyén dé b tri it
nhét 1 bubi giai ddp nhing cau hoi, vuréng mic cua hoc vién, rén luyén cho ngudi hoc
céch thirc bao céo/trinh bay mot chuyén dé nghién ctu...
6. Phwong phap danh gia mén hoc
Diém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mon chim theo thang diém 10.
7. Danh muc gido trinh va tai ligu tham khao
Gido trinh chinh
1. Vii Binh Cy, Nguyén Xudn Chanh (2004), Cong nghé nano diéu khién dén timg
phdn tir nguyén tir, NXB Khoa hoc Ky thuit.
2. Vladimir Pokropivny (2007), Introduction to nanomaterials and nanotechnology,
Tartu University Presss.
Tai li¢u tham khao
1. Nguyén Hiru Dure (2008), Vdt li¢u tir cdu tric nano va dién tir hoc spin, NXB Dai
hoc Qudc gia Ha Noi.
2. L.Banyai and S.W.Koch (2005), Semiconductor Quantum Dots, World Scientific.

M14. Chuyén dé nghién ciru 2: Vit ly mang méng / Thin film physics

M 56 chuyén dé: 4VTC10

S6 tin chi: 03

Diéu kién tién quyét: Vit Iy ban dan.

Bo mon phu trach giang day: Bé mén Vit Iy, khoa KHTN
1. Tém tit npi dung chuyén dé

Chuyén dé tap trung nghién ctru cac md hinh hinh thanh mang mong; cach ché
tao mang mong bang phuong phép vit 1i va phuong phap héa hoc; thiét bi va nguyén
li ché tao mang bang céc phuong phap bdc bay trong chén khong va phin xa catot; cac
phuong phép do chiéu day mang méng; cic phuong phap phan tich cdu tric mang:
nhi¢u xa tia X, hién vi luc nguyén tir, hién vi dién tir truyén qua ...Cac phuong phap
phén tich tinh chét dién, tir, co va tinh chét quang hoc ctia mang méng.
2. Npi dung cot 16i can dat dwoe
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- Nguoi hoc trang bi duge cac kién thuc vé co ché hinh thanh mang mong;
nguyén ly hoat dong cia céc thiét bi ché tao va tng dung cua chung trong doi séng,
trong k¥ thuat.

- Ngudi hoc trang bi dugc cac kién thirc vé cic phuong phap ché tao mang
mong, cic phuong phap nghién ciru va phén tich tinh chit vat Iy cta vt liéu mang
mong
3. Ning luyc can dat

- Néu dugc tinh cap thiét va trinh bay duoc téng quan vé chuyén dé Vat Iy mang
mong.

- H¢ thdng hoa dugc cac kién thirc vé vét Iy mang mong.

- Cap nhit dugce nhitng Gng dung cua vat li¢u mang mong trong ky thuat va doi
song; nhan dién duge cac huéng nghién ciru méi trong linh vire vat Iy mang méng.

- Lam chu dugce cac ky thuat, phuong phap ché tao vat liéu mang mong va
phuong phéap phén tich, nghién ciru céc tinh cht vat ly cua vt liéu mang mong.

- Viét va trinh bay dugc chuyén dé, bao cdo két qua ctia chuyén dé nghién ciru
vé vat ly mang moéng ciing nhu tmg dung ctia cac loai vat liéu do.

4. Yéu ciu ciia chuyén dé

- Nguoi hoc phai tham dy ddy du it nhit 80% sb gior 1i thuyét, 80% sb gior thuc
hanh, 80% sd gid tu nghién ciru.

- Hoan thanh chuyén dé nghién ctru duéi sy huéng dan cia giang vién va Bo
mon t6 chire danh gia tir dat yéu cAu trd 1én theo quy dinh dao tao.

5. Hinh thiec t6 chire va phwong phdp day hoc/ huong din

- Hinh thire t6 chitc nghién ctru chuyén dé: Theo dinh hudéng ciia GV, hoc vién
tu nghién ctru ¢ nha, thu vién.

- Phuong phép day hoc: Nghién ctru theo dinh hudng ctia gido vién huéng dan.

- Trong qué trinh huéng din chuyén dé, giang vién c6 trach nhiém huéng dén
hoc vién tim, doc tai li¢u tham khao lién quan, thoi gian cudi ciia chuyén dé bd tri it
nhat 1 budi giai dap nhimg ciu hoi, vuéng méc ciia hoe vién, rén luyén cho ngudi hoc
céch thirc bao cao/trinh bay mot chuyén dé nghién ciru...
6. Phwong phap danh gia mon hoc

Diém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mdn chdm theo thang diém 10.

7. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khdo

- Gido trinh chinh
1. Nguyén Quang Béu (2009), Vat Iy bdn dan thap chiéu, NXBDPHQGHN.

- Tai li¢u tham khao
1. Tran Thi Hai (2017), Vdn chuyén hat tai dién trong vét 1y chat bdn dan hé thap
chiéu, NXBGD.

2. Hd van sung (2007) Linh kién ban dén va vi mach, NXB G.D

M15. Chuyén dé nghién ciru 3: Vit liéu va linh kién ban din / Semiconductor
materials and components
M s6 chuyén dée: 4VTCO8
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S6 tin chi: 03

Diéu kién tién quyét: Vit Iy chdt rén.

B¢ mon phu trach giang day: Bo mén Vdt ly, khoa KHTN
1. Tém tit ngi dung chuyén d@é

Chuyén dé tap trung nghién ctru, phén loai cac vat liéu ban dan va tinh ndng do
hat tai, mirc Fermi. Xay dung phuong trinh dgng Boltzmann va giai thich cac hi¢u ing
trong chét ban dan. Tim hiéu mgt s6 loai dit, transistor, thysistor, triac, tinh chit quang
ctia chit ban dan.

2. Nji dung cot 1di

- Nguoi hoc trang bj duge céc kién thirc vé cac tinh chat vét Iy cta chit ban dan
nhu tinh din dién cta cac chét ban din, ban din rong, ban din pha tap, tiép gidp p-n,
higu ing quang dién va (mg dung trong cac linh kién ban din chu yéu nhu diot, diac,
transistor, thysistor triac.

3. Ning luc cin dat

- Néu duge tinh cép thiét va trinh bay duge tdng quan vé chuyén dé vat lidu va
linh kién ban dan.

- H¢ thdng hoa dugc cic kién thirc vé vat Iy co ban cia vat liéu ban dan nhu:
céu triic tinh thé, cdu tric ving nang lugng; Tong hop duge cac tinh chat cua tiép giap
p-n va nguyén li hoat dong ctia cac linh kién ban dan nhu cac loai didt, tranzito c6 16p
chuyén tiép, tranzito hiéu tng trudong.

- Cp nhat duge nhiing (g dung ctia vat liéu va linh kién ban din trong k¥ thuét
va doi song; nhan dién dugc cac huéng nghién ciru méi trong linh virc ban dan.

- Giai thich dugc nguyén ly hoat dong cua céc linh kién ban dan co ban va mot
s6 su ¢ lién quan dén cac linh kién ban dan khi c6 sy gia tang nhiét do.

- Thiét ké mot sé so dd mach dién sir dung cac linh kién dién tir dé diéu khién
mot sb thiét bi dién don gian.

- Viét va trinh bay duge chuyén dé, bao cao két qua cua chuyén dé nghién ctru
vé vt liéu va linh kién bén dan.

4. Yéu ciu ciia chuyén dé

- Ngudi hoe phai tham du day du it nhit 80% s gior 1i thuyét, 80% sb gior thuc
hanh, 80% s gi¢r tu nghién ctu.

- Hoan thanh chuyén dé nghién ctru dudi sy huéng din cua giang vién va Bo
mén té chirc danh gid tir dat yéu ciu trd 1én theo quy dinh dao tao.

5. Hinh thirc t6 chire va phwong phap day hoc/ hwong din

- Hinh thirc t6 chirc nghién ctru chuyén dé: Theo dinh huéng ciia GV, hoc vién
tw nghién ctru & nha, thu vién.

- Phuong phép day hoc: Nghién ciru theo dinh huéng cia gido vién hudéng dan.

- Trong qué trinh huéng din chuyén dé, giang vién c6 trach nhiém hudng dan
hoc vién tim, doc tai li¢u tham khéo lién quan, thoi gian cudi clia chuyén dé b tri it
nhat 1 budi giai dap nhimng cau hoi, vuéng mic ctia hoc vién, rén luyén cho ngudi hoc
cich thire bao cao/trinh bay mot chuyén dé nghién ciru...

6. Phuwong phap danh gia mon hoc
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Diém chuyén dé do 02 giang vién ciia bd mon chim theo thang diém 10.
7. Danh muc gido trinh va tai li¢u tham khao

Gido trinh chinh
1. H6 Van Sung (2007), Linh kién ban dan va vi mach, NXB GD.

Tai ligu tham khao
1. Pham Vin Nho (2004), Vét Ly Linh Kién Va Sensor Bdn Ddn, NXB Dai Hoc Quédc
Gia
2. Nguyén Quang Bau, D6 Quéc Hung, Nguyén Thé Hung, Trén Tudn (2004), Ly
thuyét ban dan, NXB Pai Hoc Qubc gia Ha Noi.

M16. Chuyén dé nghién ciru 4: Qua trinh truyén nhiét trong chit rin / The
process of heat transfer in the solid

Mai 56 chuyén dé: 4VTC03

S6 tin chi: 03

Diéu kién tién quyét: Co hoc lugng tir, Vat Iy chat rén.

B¢ mén phu trach giang day: Bé mon Vat 1y, khoa KHTN

1. Tém tit ngi dung chuyén dé

H¢ thong kién thirc co ban va chuyén séu vé céc qua trinh truyén nhiét ctia chit
ran: Dan nhiét én dinh khi c6 va khong c6 nguon nhiét bén trong; Dan nhiét khong 6n
dinh; Dan nhiét phi tuyén; Trao ddi nhiét di luu giir vat rin véi mdi truong; Birc xa
nhiét giita cac vt ran véi nhau; Truyén nhiét qua véach phing, véch try nhiéu l6p, qua
vach c6 canh; Tang cuong truyén nhiét X04y,...

2. Npi dung cot 16i

- Nguoi hoc trang bi duge cée kién thic vé cac qua trinh truyén nhiét cua vat
rin vé phan loai, co ché truyén nhiét.

- Ngudi hoe xac dinh duge lugng nhiét trao ddi gitra cac vt rin, giira vit rin
v6i mdi trudng xung quanh va sy phan b nhiét d trong vat, tir d6 c6 thé ting cudng
hodc han ché sur trao ddi nhiét gitra cac vat tuy diéu kién cy thé.

3. Ning lue cin d‘gr

- Néu duogc tinh cip thiét cia chuyén dé qua trinh tr’uyen nhi¢t trong vit rin cu
thé nhan dugc tir gidng vién hudéng dan.

- H¢ thdng héa, phén tich va téng hop dugc kién thirc chuyén sau vé qué trinh
truyén nhiét trong vat rin: khai ni¢ém, phan loai, co ché truyén nhiét tir don gian dén phirc
tap.

- Cap nhét dugc cac ing dung quan trong trong cac linh vuc nang lugng nhiét
va nhén dién dugc xu huéng phat trién céc vat liéu méi trén thé giéi nham nang cao
hiéu qua trao ddi nhiét cua céc thiét b may moc. \

- Thu thap, xir ly, tong hop va phén tich dwge sé lidu tir thye nghiém/mé phdong
clia qua trinh truyén nhiét trong vt rén.

- Viét va trinh bay dugc chuyén dé, bio cao két qua ciia chuyén dé nghién ctru
qua trinh truyén nhiét trong vat rin.

4. Yéu ciu cia chuyén dé
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- Ngudi hoe phai tham du day du it nhit 80% sé gior i thuyét, 80% sb gidr thuce
hanh, 80% s6 gid tu nghién ctru.

- Hoan thanh chuyén dé nghién ciru dudi sy huéng dan cua giang vién va Bo
mon to chirc danh gia tir dat yéu cau trd 1én theo quy dinh dao tao.
5. Hinh thirc t6 chiic va phwong phdp day hoc/ hwong din

- Hinh thirc t6 chirc nghién ciru chuyén dé: Theo dinh hudng cua GV, hoc vién
tur nghién cru & nha, thu vién.

- Phuong phap day hoc: Nghién ctru theo dinh huéng cia gido vién huéng dan.
- Trong qua trinh huéng din chuyén dé, giang vién ¢ trach nhiém huéng din

hoc vién tim, doc tai li¢u tham khao lién quan, thoi gian cudi ciia chuyén dé bé tri it
nhét 1 budi giai dép nhitng cau hoi, vuéng mic cia hoc vién, rén luyén cho ngudi hoc
cach thirc bao cdo/trinh bay mgt chuyén dé nghién ciu...
6. Phwong phdp ddnh gida mén hoc

Diém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mén chidm theo thang diém 10.
7. Danh muc gido trinh va tai ligu tham khao

Gido trinh chinh

1. PGS.TS Bui Hai, PGS.TS Tran Thé Son (2020), Ky thudt nhiét, NXB Khoa
hoc va K¥ thudt.

Tai liéu tham khao

1. Bui Hai (2009) Bai tdp ky thuat nhiét, NXB Khoa hoc va Ky thuét.

2. Trin Van Pha (2011). Gido trinh kj thudt nhiét, NXB GD.

M17. Chuyén dé nghién ciru 5: Thong tin quang / Optical information

Ma s6 chuyén dé: 4VTC06

S6 tin chi: 03

Diéu kién tién quyét: khong

Bo moén phu trach giang day: Bo mén Vit Iy, khoa KHTN
1. Tom tit npi dung hwéng nghién civu ciia chuyén dé

H¢ thong kién thirc vé nguyén 1y lam viée, chu tric tong quat cia mdt hé théng
truyén dan thong tin quang; Nguyén ly hoat dong ctia cac b thu va phat tin hiéu quang.
Nhimng anh hudng dén chét lugng thong tin trong qué trinh truyén dén.

2. Kién thirc cot 16i can dat ducge

Nguoi hoc trang bj dugc tong quan vé chuyén dé thong tin quang véi céc kién
thirc co ban vé céu tao va nguyén Iy 1am viéc ctia mot hé thdng thong tin quang;

Nguoi hoc trang bi duge cac kién thirc vé nguyén 1y truyén din dnh sang trong soi
quang; phan loai, ché tao sgi quang; Nguyén 1y ciu tao va hoat dong cia ngudn quang
va bg tach song quang.

3. Ning luc cin dat

- Néu dugc tinh cép thiét va trinh bay dugc tong quan vé chuyén dé Théng tin
quang.

- Heé thdng héa dugc kién thirc vé& nguyén ly hoat dong, ciu tao chung cua cic
cac hé lhéng thong tin quang co ban. Phén loai dugc cac loai s¢i quang, giai thich dugc

51



*

qua trinh lan truyén song trong cac méi truong. Tong hgp duge ing dung ctia cic loai
s¢i quang trong thong tin quang trong thuc tién.

- Cép nhét, danh gia dugc cac huéng nghién ctru mdi va cac thanh tyu nghién
clru mdi trong linh vue thong ting quang.

- Phét hién, dé xudt duge mot sb thiét ké vé mé hinh hé théng thong tin quang
v6i cic diéu kién cu thé. Hinh thanh dugc nang luc tu nghién ciru, 1ap ké hoach va trién
khai nghién ctru véi tinh than tich cyue chu dong.

- Viét va trinh bay dugc bao cdo két qua nghién ciru vé chuyén dé théng tin
quang.

4. Yéu ciu ciia chuyén dé

- Ngudi hoc phai tham dy day du it nhat 80% sd gior 1i thuyét, 80% sb gior thuce
hanh, 80% sb gi0 tu nghién clru.

- Hoan thanh chuyén dé nghién ctru dudi sy hudng dan cta giang vién va B
mon t6 chire danh gid tir dat yéu clu trd 1én theo quy dinh dao tao.

5. Hinh thikc té chiie va phwong phdp day hoc/ huéng din

- Hinh thirc 6 chire nghién ctru chuyén dé: Theo dinh huéng ctia GV, hoc vién
ty nghién ctru ¢ nha, thu vién.

- Phuong phap day hoc: Nghién ciru theo dinh huéng ctia gido vién hudéng dan.

- Trong qua trinh huéng din chuyén dé, giang vién co trach nhiém huéng dan
hoc vién tim, doc tai liéu tham khao lién quan, thoi gian cudi cta chuyén dé b tri it
nhét 1 budi giai dap nhitng ciu héi, vuéng méc ctia sinh vién, rén luyén cho ngudi hoc
cich thirc bao céo/trinh bay mot chuyén dé nghién ciru.
6. Phuwong phdp dinh gid chuyén dé

Diém chuyén dé do 02 giang vién ciia by mon cham theo thang diém 10.

7. Danh muc tai liéu tham khdo
1. Nguyén Vian Minh (2009), Co so vt ly cua quang hoc vt rdn, NXB DHSPHN.
2. Ho Quang Quy (2013), Vat Iy laser va irng dung. NXB KHKT,
3. Ho Quang Quy (2005), Laser budc séng thay déi va iing dung, NXB QGHN

M18. Thue hanh Vit ly chit riin/ Practise of Solid State Physics

Ma 56 chuyén dé: 4VTCI3

S6 tin chi: 03

Diéu kién tién quyét: khong

Bo mén phu trach giang day: Bé mén Vit ly, khoa KHTN
1. Tom tit ndi dung chuyén dé

Thyc hanh chuyén dé Vit Iy chit rin bao gdm céc bai thi nghiém chuyén siu vé
céc linh vyc khédc nhau ctia Vit Iy chit rin nham gitp cho hoc vién tiép can voi nhitng
thiét bi hién dai, nang cao kha nang thuc nghi¢m, ciung c6 thém nhirng kién thirc da
dugc hoc tir ly thuyét, bude dau lam quen véi viée nghién ciru khoa hoc va xdy dung
nhitng kién thirc co ban vé vat liéu ¢6 cdu tric nanod, vat li¢u tir dién tro, vét liéu ban
dan, truyén théng quang hoc.
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2. Npi dung cot i

- Nguoi hoe trang bi dugc cac khai niém co ban va ly thuyét vé chét ran, bao
gbm cac phuong phap nghién ciru va do ludmg trong linh vuc nay.

- Ngudi hoe phat trién k§ ning thuc hién cac phuong phap do ludng, xir ly dir
liéu va phan tich két qua thi nghi¢m.

- Nguoi hoc thuc hién dugc céc dy an thi nghiém va bao cdo két qua, phat trién
kha ndng tu hoc va tu duy phan bién thong qua viée tiép can va giai quyét cac van dé
thuc té trong linh vyc vat ly chat rén.

3. Ning luc cin dat

- Néu duoge tinh cép thiét va trinh bay dugc tbng quan vé chuyén dé thyc hanh
vét 1y chét rin.

- H¢ théng hoa va téng hop duge mot sé phuong phap nghién ctu vat 1y chit
ran.

- Sir dyng thanh thao céc phin mém Origin/Kaleidagraph xtr ly va phén tich dit
liu do dac.

- Ky ning thyc hanh do dac va phén tich tinh chit quang cta vit liéu, bao gdm
do hé s6 hip thy, phan tich phd huynh quang, phé Raman

- Sir dung ky thudt thyc nghiém nhu kinh hién vi dién tir quét (SEM) va nhiéu
xa tia X (XRD) xac dinh céu tric cta vét liéu nghién ciru

- K¥ niing van hanh va phan tich tinh chét dién va tir ciia vét liéu, bao gdm do
h¢ s Hall, xdc dinh dién tr& bang phuong phap bén miii do va do dudng cong tir tré
bing tir ké mau rung (VSM)

- Viét va trinh bay béo cdo chuyén dé
4. Yéu ciu ciia chuyén dé

- Nguoi hoc phai tham dy ddy du it nhat 80% s gios li thuyét, 80% sé gidr thuce
hanh, 80% sb gi&r tu nghién ctru.

- Hoan thanh chuyén dé nghién ciru duéi su hudéng dan cia Giang vién va Bo
mon t6 chire danh gia tir dat yéu cdu tré 1én theo quy dinh dao tao.

5. Hinh thicc t6 chive va phwong phdp day hoc/ huwéng din

- Hinh thirc 6 chirc chuyén dé: Theo dinh hudng cia GV, nguoi hoe ty nghién
ctru ¢ nha, thu vién, phong thi nghiém.

- Phuong phép day hoc: Nghién ciru, thue hanh theo dinh huéng cla gido vién
huéng dén.

- Trong qua trinh huéng din chuyén dé, Giang vién c6 trach nhiém huéng din
ngudi hoc tim, doc tai liéu tham khao lién quan, sir dung cac thiét bi, dung cu va cac
h¢ do phong thi nghi¢m. Thu thap, phén tich va xir ly s6 liéu dé dua ra thong tin khoa
hoc vé tinh chét vt liéu nghién ctru. Thoi gian cudi cia chuyén dé bé tri it nhit 1 budi
giai dap nhiing cau hoi, vuéng méc cia hoc vién, rén luyén cho ngudi hoc céch thire
bao cao/trinh bay mot chuyén dé nghién ctru.

6. Phwong phdp dinh gid mén hoc

Diém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mon chim theo thang diém 10.

7. Danh muc gido trinh va tai ligu tham khdio
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Al

1. Nguyén Ngoc Long (2007), Vat li chat rdn, Nxb DPHQG Ha Noi.

2. Nguyén Thi Bao Ngoc, Nguyén Vin Nha (1998), Gido trinh vit Iy chat rdn, NXB
PH Quéc Gia Ha Noi.

3. Nguyén Thé Binh (2007), Quang pho hoc thire nghiém, NXB GD.

M19. Lu4n vin t6t nghiép (15TC)
1. Dé tai lu@in vin

Hoc vién theo hoc chuong trinh dinh hudng nghién ciru phai thuc hién mot dé
tai nghién ctru c6 khdi lugng 15 tin chi, két qua dugc thé hién bing luan vin. Hoc vién
thuc hién lugn vén trong thoi gian it nhat 06 thang.

a) Pé tai luan vin do hoc vién dé xuat, c6 dé cuong nghién ctru kém theo, duoc
ngudi huéng dan va Trudng by mon ddng y. Sau khi hoc hét 70% chuong trinh dao tao,
B moén phuy trach chuyén nganh dao tao trinh do thac si té chirc cho hoc vién ding ky
dé tai luan vin va ngudi huéng dan; trao dbi va thong nhét ngum huéng din. Hoc vién
xdy dung dé cuong nghién ctru ludn van. B0 mén t6 chirc gop y dé cuong nghién ciru dé
tai luan van, hoc vién hoan thién dé cwong va xin x4c nhan cia ngudi huéng din va
truong b mén. Trudng bd mén ldp van ban trich ngang, kém véi dé cuong nghién ciu
va trudng khoa xdc nhan giri vé phong Quén 1y dao tao Sau dai hoc;

b) Hi¢u trudng ra quyét dinh phé duyét tén dé tai va ngudi huéng din cho hoc
vién trude khi td chic danh gid ludn van it nhat 6 thang trén co s dé nghi cua Trudng
phong Quan ly dao tao Sau dai hoc;

¢) Viée thay dbi dé tai, ngudi huéng din (néu c6) duge thuc hién trude khi t chire
danh gid luan vén it nhat 03 thang. Trén co s¢ don dé nghi ctia hoc vién, duge sy thong
nhat nguoi huwdng dan, bo mon va khoa, Hiéu trudng s& xem xét quyét dinh.

Truong hop kh1 da thanh 1ap hoi dong danh gia luan van cho hoc vién theo Diéu
19 tai Quyét dinh s 297/QD-DHHD ngay 28/01/2022 cua Truomg Dai hoc Hong Dirc,
néu ndi dung chua dat so véi yéu cdu dé ra, Hoi dong yéu ciu hoc vién bd sung ndi dung
dé dat myc tiéu ban dau méi cho phép bio vé. Néu khong kip thoi g1an hoc vién gia han
thoi gian thyce hi¢n theo Quy dinh tai khoan 05 Diéu 26 tai Quyét dinh s 297/QD-DHHD
ngdy 28/01/2022 ctia Truong Dai hoe Hong Dire, Khéng dugc thay dbi tén dé tai khi hoe
vién da bao v¢ trude Hoi dong danh gia.

2. Yéu ciu dbi véi lugn vin

Ludn van la mdt bao cao khoa hoc, témg hop céac két qua nghién ctru chinh cua
hoc vién, dap ng cic yéu cdu sau:

a) C6 dong gop vé ly ludn, hoc thuat hoic phét trién cong nghé, doi mai sang
tao; thé hién nang lyc nghién ctru cta hoc vién;

b) Phu hop véi cac chuidn muc vé vin hoa, dao dirc va thuan phong my tuc cua
nguoi Viét Nam;

C) Tu&n thu quy dinh vé liém chinh hoc thuat va cac quy dinh hién hanh cua
phap luat vé sé hitu tri tué. Viée st dung hodc trxch dan két qua nghién clru ctia ngudi
khéc hogc ctia dong tac gia phai dugc din ngudn day du, ro rang tai vi tri trich dan va
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tai danh myc tai li¢u tham khao. Két qua nghién ciru trong ludn vin phai la két qua lao
dong cua chinh tac gia, chua dugc ngudi khic cong bd trong bit cir mot cong trinh
nghién cru nao.
3. Cach thiee trinh bay lu@n vin

Theo Quy dinh tuyén sinh va dao tao thac sy tai Truong Pai hoc Hong Dirc (Ban
hanh kém theo Quyét dinh sé 297/QD-DHHD ngay 28/01/2022 cua Hi¢u trudng
Trudng Pai hoc Hong Pirc).
VI. Tai li¢u tham khio dé xdy dung chwong trinh
- Chuong trinh dao tao thac sy Vat ly chat rin, Truong Dai hoc Quy Nhon:
https://ns.gnu.edu.vn/vi/chuong-trinh-cao-hoc-vat-ly-chat-ran/chuong-trinh-dao-tao-
4701

- Chuong trinh dao tao thac sy Vat ly chat rin, Pai hoc Thai Nguyén, Truong DH Su
pham: https:/tnue.edu.vn/chuong-trinh-dao-tao-thac-si-khoa-vat-

- Chuong trinh dao tao thac sy Vat ly chét rfm, Dai hoc Quéc gia Ha N¢i, Truong
DHKHTN: https://hus.vnu.edu.vn/dao-tao/sau-dai-hoc/vat-ly-va-cong-nghe.html

VIL Huéng din thye hién chwong trinh
1. Chuwong trinh dao tgo chuyén nganh dwoc dp dung

- Dao tao hinh thire chinh quy theo dinh huéng nghién ciru.

- Thoi gian t6 chirc hoat dong giang day thuc hién theo Quy dinh dao tao trinh do
thac si tai Trudng Dai hoc Hong Dire ban hanh kém theo quy dinh hi¢n hanh cua Nha
truong va Quy ché dao tao trinh do thac si ctia BY Gido duc va DPao tao.

- Dau mdi khoa hoc Nha truong thong bao ké hoach hoc tap chuén toan khéa cho
ting chuong trinh dao tao dé dinh hudng cho hoc vién. Thoi gian dao tao dugc quy
dinh nhu sau:

+ Thoi gian theo ké hoach hoc tap chudn toan khoa phal phu hgp vai thoi glan quy
dinh trong Khung co ciu hé théng gigo duc québc dan, dong thoi bao dam da sb hoc
vién hoan thanh chuong trinh dao tao. Thoi gian dao tao tir 18 thang dén 24 thang

+ Thoi glan t6i da dé hoc vién hoan thanh khéa hoc khong vuot qua 02 1an thoi
gian theo ké hoach hgc tap chudn toan khoa déi véi mdi hinh thie dao tao.

- Thuc hién viée xét mién, bao luu két qua hoc tép theo quy dinh hién hanh déi véi
cac hinh thire dao tao.

2. Trdach nhié¢m va té chie th we hién

- Trudng Khoa dao tao trinh do thac si/tién si c6 trach nhiém té chire chi dao, huéng
din cac BO mén tién hanh xdy dung va phé duyét dé cuong chi tiét hoc phin dung véi
chuong trinh dao tao trinh dg thac si. Truong Bo mon phé duyét hd so bai giang theo quy
dinh;

- Khoa dao tao trinh d¢ thac si chu tri xdy dung ké hoach kinh phi thuc hanh, thuc
tdp, tham quan thyc té va mua sim bd sung cac trang thiét bi, may mée, héa chit, dung
cu thi nghlcm chi tiét (néu ¢d) cho tirng hoc phén va cho toan khéa dao tao, chiu trach
nhiém vé chét lugng dao tao va chuin diu ra cta timg hoc phin va cta chuong trinh
dao tao:
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- Trudng cac Phong, Ban, Trung tdm chirc ning lién quan co trach nhiém kiém tra,
thdm dinh ké hoach thuc hanh, thyc ap va trinh Hi¢u trudng phé duyét cho trién khai
thyc hién.

3. Phuwong phdp giang day

Phuong phap gidng day dugc thiét ké theo cach 14y ngudi hoc lam trung tam, chu
thé cua qu trinh dao tao, thiic diy nguoi hoc phat huy tinh chu dong va nd lyc tham gia
cac hoat dong hoc tip, nghién ciru; dinh huéng hi¢u qua dé ngudi hoc dat duge cac chudn
dau ra ctia mdi hoc phén va ciia ca chuong trinh dao tao.

Hinh thire, phuong phap giang day duge cu thé héa trong dé cwong hoc phan va dé
cuong chi tiét hoc phin dam bao dap mg cac myc tiéu va chuan dau ra cia mdi hoc phan
va cua chuong trinh dao tao.

4. Phwong phdp kiém tra, dinh gia

Danh gia két qua hoc tp dya trén chuén dau ra, phai lam 16 murc d§ dat dugce cua
ngudi hoe theo cic cap do tu duy quy dinh trong chuan diu ra mdi hoc phan va chuong
trinh ddo tao. Panh gia két qua ngudi hoc dya trén danh gla qua trinh va danh gié tong két
dé thay dugc sy tién b cua ngudi hoce tir d6 lam cin cir dé dénh gia chuong trinh dao tao
va diéu chinh chuong trinh dao tao.

S bai kiém tra, hinh thire kiém tra, thoi gian kiém tra, hinh thirc thi két thuc
hoc phan duge quy dinh cu thé trong dé cuong chi tiét hoc phan va phu hop véi quy
ché dao tao, dap ung cdc muc tiéu va chuén dau ra cia chuong trinh dao tao.

5. Quy dinh vé bé sung, diéu chinh chuwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao dugc dinh ky ra soat, bd sung, diéu chinh. Khi cin diéu
chinh phai ¢6 viin ban dé nghi cua HOI dong khoa kém theo ludn cit, hd so minh chung,
san pham chinh sira, bd sung giri vé nha trudng (qua phong Quan ly dao tao Sau dai
hoc). Chi dugc thyc hién khi Hoi dong khoa hoc va dao tao Nha truong thong qua va
¢6 Quyét dinh cua Hiéu truong./.

HIEU TRUONG

DAI H
HONG

PGS.TS Bui Viin Diing
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