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UBND TiNH THANH HOA CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC HONG PUC Pjc 1ap - Tw do - Hanh phiic

Thanh Héa, ngay /thdng bndm 2024

BAN MO TA CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh theo Quyét dinh s64373/0D-PDHHD, ngay /2-thang 6 nim 2024
cua Hiéu truong Triwong Dai hoc Hc‘;ng Dirc)

Tén chwong trinh: Chuong trinh dao tao thac si Hoa hiru co
Trinh d§ dao tao: Thac si

Chuyén nganh dao tao: Hoa hiru co

Mai nganh: 8440114

I. MO TA CHUONG TRINH PAO TAO
1. Gi6i thi¢u vé chuong trinh dao tao

1.1.1 Lich sir chuong trinh dao tgo: Chuong trinh dao tao thac si chuyén nganh
Hoéa hitu co duge xdy dung lan diu vao nim 2017 gdm 60 TC. Chuong trinh da dugc
ra sodt, diéu chinh 1an 1 vao nam 2020. Nam 2021 chuong trinh tiép tuc duoc didu
chinh 1an 2 theo Théng tu s6 17/2021-BGDDT ban hanh ngay 22/6/2021 ciua B Gido
duc va Pao tao Quy dinh vé chuin chuong trinh dao tao; xay dung, thim dinh va ban
hanh chuong trinh dao tao cac trinh dj cta gido duc dai hoc, thong tu sé 23/2021-
BGDDT ban hanh ngay 30/8/2021 ctua B$ Gido duc va Dao tao vé viéc ban hanh quy
ché tuyén sinh va dao tao trinh d9 thac si va Quyét dinh sé 297/QD-DHHD ngay
28/01/2022 cua Hiéu trudng Trudng Dai hoc Hong Pirc nhim ning cao chét lugng
dao tao thac si, tiép tuc thuc hi¢n cac chuong trinh vé dbi méi cin ban va toan dién
gido duc Viét Nam. Nam 2023 chuong trinh tiép tuc dugc ra soat theo Quyét dinh sb
847/QD-DHHD ngay 17/04/2023 cia Hi¢u trudéng Trudng Pai hoc Hong Duc vé viée
ban hanh Quy dinh xay dung, diéu chinh, thdm dinh va ban hanh chuong trinh dao tao,
dé cuong chi tiét hoc phén tai Truong DPai hoc Héng btrc. Chuong trinh dao tao dugc
tham khao tir cac Chuong trinh dao tao thac si héa hitu co Trudéng Pai hoc Su pham
Ha Noi, Truong Dai hoc Su pham Vinh, Dai hoc Khoa hoc Tu nhién - Dai hoc Quéde
gia Ha Noi va Dai hoc Su pham Thanh phé H6 Chi Minh.

1.1.2. Cdu triic churong trinh ddo tao:

- Khéi kién thirc chung: 6 TC (Bt budc: 6 TC; 59 tiét LT; 62 tiét thao luan, bai tip).

- Khéi kién thirc co sé: 18TC (Bét bude: 9 TC; Ty chon: 9 TC; 162 tiét LT; 216
tiét thao luan, bai tap).
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Minh
https://hcmue.edu.vn/vi/dao-tao/sau-dai-hoc/chuong-
trinh-dao-tao

- Khung chuong trinh dao tao Thac si chuyén nganh
Hoéa hitu co Truong Dai hoc KHTN Dai hoc QG
TPHCM.

- https://tnue.edu.vn/chuong-trinh-dao-tao-cu-nhan-
khoa-hoa-hoc.

I1. MUC TIEU, CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH

2.1. MUC TIEU
2.1.1. Muc tiéu chung
Nguoi hoc tét nghiép trinh do thac si Hoéa hitu co theo dinh huéng nghién ciru cé
kién thirc sau va rong vé& Hoa hitu co; c6 kha nang lam vi¢c doc 1ap, sang tao, co ning luc
phét hién, hinh thanh y tuéng, thiét ké va thuc hién cdc hoat dong nghién ciru, giang day
thich img voi nhitng thay ddi ctia xa hoi hién dai va hoi nhap quéc té.
2.1.2. Muc tiéu cu thé
2.1.2.1. Kién thire
PO1: Kién thirc chung
C6 kién thirc triét hoc, khoa hoc bién chiing nang cao, méi quan hé bién chiing
gita triét hoc véi cac khoa hoc cu thé, thyc tién cuge séng va phat trién dit nudc: c6
trinh d Tiéng Anh tuong duong bac 4/6 theo Khung nidng luc ngoai ngit Viét Nam theo
Théng tu 01/2014/TT-BGDDT;
PO2: Kién thirc co s& nganh va chuyén nganh
Ngudi hoc ¢6 kién thic sau, rong va hién dai vé héa hoc va hoa hitu co; ¢6 kién
thirc thyce hanh nghién ctru hoa hoc hitu co tir co ban dén néng cao: Van dung kién thic
ly thuyét va thyc hanh nang cao vao nghién ciru dé tai khoa hoc va thue t& qua trinh
giang day, lam viéc va thuc té cudc song.
2.1.2.2. Ky ning
PO3: K¥ ning chung
C6 pham chét chinh tr vitng vang, kién dinh; c6 dao dirc nghé nghiép, yéu nghé,
y thire trach nhiém va hoan thanh nhiém vu khi duoc giao; Co kha nang tra ciru nang cao
va chon loc, témg hop, phan tich, dénh gid, phan bién va din dit, trinh bay mot van dé
khoa hoc; ¢6 kha ndng trr hoc, tu nghién ctru, xay dung phong céch hoc tdp va lam viéc.
C6 kha nang giao tiép va hop tac hiéu qua trong hoc tap, lam viéc, nghién ctru va thuc
tién cudc song.
PO4: K¥ ndng chuyén nganh
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C6 kha néing phan tich va giai thich céc hién tugng, nguyén ly, dinh luét, quy luét

hoa hoc; phén tich, danh gia va rut ra két luan vé cac van dé héa hoc hiru co; ¢6 kha ning
hinh thanh y tuéng, thiét ké va thuc hién cac hoat dong nghién ciru va chuyén mén
nghiép vu.

2.1.2.3. Mire tw chii va chiu trach nhiém

POS5: Nang luc tu chu va ty chiu trach nhiém

Ngudi hoc ¢6 nang luc phat hién va giai quyét cac vin dé thude chuyén nganh

Hoa hitu co; ¢6 kha ning tu dinh huéng phét trién nang luc c4 nhin va dua ra dugc

nhitng két ludn mang tinh chuyén sidu vé cac van dé thugc linh vire Héa hiru co; Bao vé

va chiu trdch nhiém vé nhitng két luan chuyén mén; c6 kha nang xdy dung, tham dinh ké

hoach; ¢6 kha nang nhén dinh dénh gia va quyét dinh phuong huéng phat trién nhiém vy

va cong viéc duge giao thugc linh vire Hoa hiru co.
2.2. CHUAN PAU RA

PLOn | N6i dung PLOm | Plm Noi dung Pln NL
1 Kién thire
PI1.1 | Ap dung kién thirc thé gii quan va phuong | KT
y phdp ludn khoa hoc cidch mang trong viéc
H¢ thong hoa nhén thitc va nghién ctru cac ddi trong thude
dlfgc kién Athirf linh vurc khoa hoc tu nhién va cong nghé.
g?gig cgza‘rf thﬁ PI1.2 | Hé théng hoa duge von t}‘l vung; xac dinh | KT
tudn chinhite va va van dung duogc cac chién thuat nghe, noi,
Lol da.t chuan n'fmg doc, viét,
lvc Tiéng Anh
twong  duong
bac 4/6 theo
Khung nang luc
Tiéng Anh Viét
Nam , :
PI2.1 | H¢ thong dugc céc kién thirc nang cao co s¢ | KT
nganh nganh nhu héa vdé co ndng cao, héa
hitu co ndng cao, hoa lugng tir nang cao.
PI2.2 | Hé théng hoa duoe kién thire héa hoc chon | KT
P hap G loc & phd ‘fhﬁng va phuong phép day hoc
kién thic sau, hién dai, b6i dudng hoc sinh gidi héa hoc
PLO2 | rong, tién tién pho thong méi.
vé co s& hoéa|PI2.3 | Tra ctru tir dién tiéng anh chuyén nganh héa | KT

hoc, hoéa hoc

hoc tir céc hoc liéu khéc nhau nhu tir dién
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PLOm | N§i dung PLOw | Pla N§i dung Pln NL
phé thong va Hoa hoc khéac nhau; Nghe, noi, doc hi€u va
héa hoc htru co viét duge tiéng anh chuyén nganh héa hoc
nang cao. Vian co ban.
dyng k.if%n thie 552 Tong hop kién thirc sau, rong, tién tién vé | KT
:;Sigéfla:ffudajé chuyf%n nganh héa hitu co 1:1hu co sO l{)’r
thue tidn cudc thuy€t hoa hoc hitu co, ldp thé cic hgp chat
séng hitu co, phan Gng theo hudng hoa hoc xanh,

cac phuong phap phan tich pho hién dai
dung trong hoa hiru co, xic tac hitu co va
ché bién diu mo.

PI3.1 |Khéi quat dugc kién thic cac chuyén dé |KT
nghién ciru va xu huéng phat trién trong
mdt sd linh vuc lién quan dén hop chat hiru

H¢ théng duge = ST —

kidn thitc v PI3.2 | Cép nhat kién thirc, phuong phép thuc hanh, | KT

chuyén dé quy trinh thyc nghiém co ban va hién dai

nghién clru, trong giang day va nghién ciru.

PLO3 | phuong  phap | PI3.3 | Téng quan dugc céc hudéng nghién ciru, | KT
thye hanh va cong trinh nghién ciru va ddi mai sang tao
phuong  phap trong linh vyc héa hitu co va cic nganh lién
nghién ctfu quan.

:;:l“a R FT W B r— dinh gid duge cc huong [KT
nghién ctru, céng bo khoa hoc va doéi méi
sang tao chuyén nganh hoa hitu co va cac
nganh lién quan.

I Ky ning
PI4.1 | Xay dung dugc pham chét chinh trj vimg | KN
vang, kién dinh, dao dirc nghé nghiép, yéu
nghé, phong cich lam viéc khoa hoc, kha
PLO4 ning phét trién su nghiép va hoan thanh
nhiém vy khi dugc giao.
PI4.2 | Phét trién nang luc tu hoc, tu nghién ciu | KN
trong qua trinh hoc tdp va nghién ciu khoa
hoc.
Thé hién dugc | PI4.3 | Thuc hién dugc viéc tim kiém théng tin, tri | KN




PLOwn | N§i dung PLOm | Pln Noi dung PlIn NL
pham chat, nang thirc chon loc vé khoa hoc hoa hoc va khoa
lyc ca nhan va hoc lién quan trong hoc tip va nghién ciru.
RghS | Dgikp Phén tich, téng hop, dénh gia, din dit va
trfmg . nghnlen trinh bay dugc mot van dé khoa hoc, hoc
fr:g:: e chi?rgﬁ thudt vé‘héa hoc hitu co, khoa h'c_)c gido duc.
it Pl4.4 | Phat trién dugc ning luc thuyét trinh, giao | KN
tiép va hop tac hiéu qua trong cac hoat dong
hoc tap, nghién ctru khoa hoc va cong viéc
chuyén mon.
PI4.5 | Sir dung tiéng anh va tiéng anh chuyén | KN
nganh trong hoc tap, nghién ctru va thuc té
cong viéc.
PI5.1 | Van dung thanh thao kién thirc co s& héa | KN
hoc va kién thirc héa hiru co vao phan tich,
giai thich va dénh gid cac hién tugng,
szzn dyng ‘duge nguyén ly, quy ludt, sy phét trién ctia hoa
kien thic co s&
nganh, chuyén b .
nganh, chuyén PI5.2 | Van Eiung kién thirc chuyén sau héa hoc htru | KN
dé¢ phan tich co dé phan tich, giai thich, danh gid dugc
dénh gia dugc cac phan Ung, co ché phan Ung, cau tric
PLOS5 | cac vin @ hoa kho, phtrc tap ctia cac hop chit hitu co.

hoc no6i chung [p1s3 | Sy dung thanh thao cdc ky thudt thuc | KN
va héa hoc hiru nghiém va dam bao hiéu qua, an
co, thuc nghiém oag T
héa hoc trong .
nghién ciu va PI5.4 | Thuc hién dugc céc thi nghlén} thyc hanh | KN
thue tién nghién ctru héa hoc tir co ban dén nlng cao.

Lira chon dugc cac phuong phéap va k¥ thuét

thuc nghiém phu hgp, hién dai trong cac

linh vue nghién ctru lién quan.
D¢ xuét y tuong | PI6.1 | Hinh thanh ¥ tudng va thiét ké duge cac | KN
va thyc hién hoat dong nghién ciru khoa hoc va giang
dugc hoat dong day hoa hiru co.

PLO6 | nghién  clfu 510 s o hign va trinh bay dugc k&t qua chuyén | KN

khoa hoc hoa
hitu co

dé nghién ciru, dé tai nghién ciru khoa hoc
(ludn van) héa hiru co va khoa hoc gido duc

(3
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PLOm | N§i dung PLOw | Pl N¢i dung Pl NL
ddc lap.
St dung dugc | PI7.1 | Van dung dugc cac kién thirc, ki niang hod | KN
tri thirc hoa hoc hoc/khoa hoc gido duc hoda hoc
(I'{éa hiru co), vao gidi thich cac van dé thuc tién cudc
PLO7 tgh’ao “:?‘f i séng.
uc tién va "
e x| PI7.2 | Van dung dugc céc kién thirc hoa hoc/khoa | KN
phat trién nghé ; : .
nghiép hoc glé? duc hoa hoc VZ:]D viéc hinh thanh va
phat trién nang luc nghé nghiép.
111 Tw chii va trach nhiém
PI8.1 | Phat hién va giai quyét dugc cac van dé vé | NLTC-
nghién ctru chuyén nganh Héa htru co va | TCTN
_ ‘ giang day hoéa hoc.
tht h':‘m-‘ ) a6 PI8.2 | Ty dinh hudng phét trién nang luc ca nhan | NLTC-
xuat, nhan dinh, . - P o )
: SE Ak va dua ra duge nhitng két luan mang tinh | TCTN
danh gia va bao X =
vé duoc cdc vén chuyén sdu vé cac van dé thudc linh vuc
e d& thugc linh Héa hiru co.
vuc hoa hitu co | PI8.3 | Bao vé va chiu trach nhi¢m dugc nhitng két | NLTC-
trong hoc tap, ludn chuyén mén, xay dung va thim dinh | TCTN
nghién clru va dugc cic ké hoach vé nghién ctru va chuyén
angn ; b o mon hoa hitu co.
chuyén mon. - - — —

Y P18.4 | Nhan dinh, danh gia va quyét dinh duoc | NLTC-
phuong huéng phat trién nhiém vu va cong | TCTN
viée dugc giao thude linh vire Hoa hiru co.

III. NOI DUNG PAO TAO VA CAU TRUC CHUONG TRINH PAO TAO
3.1. Céu triic chwong trinh dao tao
TT Khoi kién thire, 50 tin chi (TC) Loai hoc phan So tin chi
e Bat budc 6
1 Khoi kién thirc chung: 6TC
Tu chon 0
. ) Bét buf,)c 9
2 Khoi kién thire co sa: 18TC
Tu chon 9
%o ip 0k Bit budc 3
3 Khoi kién thirc chuyén nganh: 9TC
Tu chon 6
4 Chuyén dé nghién ciru: 12TC Bit budc 12
Luén vin tét nghiép: 15 TC Bat budc 15

Tong sd tin chi ciia chwong trinh dao tao: 60




3.2. Khung chwong trinh

So gidr tin chi
M o . y S'(‘) ; lfai Tfu;rc Hoc B mén
TT o ukih Tén hoc phin tin Ly‘ tap/ | hanh | Ty ky phu tré::h
’ chi | thuyet | Thao hoc hoc phan
ludin
I Khoi kién thirc chung 6
1 STHTN1 | Triét hoc 3 32 26 0 135 1 LLM-LN
S NNVH &
2 8TA001 | Tieng Anh 3 27 36 0 135 1 PPGDTA
II | Khoi kién thirc co sé nganh 18
Cic hoc phén bit bufe 9
3 | 4HCI125 Hoéa luong tir nang | 3 27 36 0 135 1 Héa hoc
cao
4 | 4HC127 Hoéa hiru co nang | 3 27 36 0 13531 2 Héa hoc
cao
5 | 4HCI126 Hoéa vd co ndng | 3 27 36 0 135 1 Hoéa hoc
cao
Cic hoc phan tu chon 3/6 9
(9/18 TC)
6 | 4HC224 | Tiéng Anh chuyén | 3 27 36 0 135 1 Héa hoc
nganh
7 | 4HC128 | Liludn day hoc héa | 3 27 36 0 135 1 Héa hoc
hoc hién dai
8 | 4HC133 | Mot so van dé chon | 3 27 36 0 [135] 2 Héa hoc
loc trong day hoc
hoéa hoc phd thong
9 |4HCI130 |[Cac phuong phap | 3 27 36 0 1351 2 Hoéa hoc
phén tich hién dai
trong hod hoc
10 | 4HCI131 Tin hoc trong hoa 3 27 36 0 135 2 Hoéa hoe
hoc
11 |4HC132 | Bdi dudng hoc sinh | 3 27 36 0 135 | 2 Héa hoc
gioi mon héa hoc ¢
truomg phd thong.
III | Khoi kién thirc chuyén nganh | 9
Cic hoc phan bit buje 3
12 | 4HC233 Co so li thuyét hoa| 3 27 36 0 135 2 Hoba hoc
hiru co néng cao
Cac hoe ph%m tw chon 2/4 6
(6/12 TC)
13 | 4HC234 [ Hoa hoc lap thé 3 27 36 0 135 | 2 Héa hoc
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14 | 4HC240 | Xuc tac hitu co va| 3 27 36 0 135 2 Héa hoc
ché bién dau mo
15 | 4HC235 | Phuong phap phd | 3 27 36 0 1351 3 Héa hoc
trong hoa hiru co
16 | 4HC242 | Hoa hoc xanh 3 27 36 0 135 3 Hoéa hoc
IV | Chuyén dé nghién ciru 12
3 § 0 1 35| 3 5a h
17 | anccot Hc;a h'c_:c ca-(: hop | 3 10 6 I Hoéa hoc
chat thién nhién
18 | 4HCCO02 | Téng hop hitu co 3 10 60 10 | 135 Hoéa hoc
¥ hoa h i 1 10 5a h
19 | anccos Cfr s& hoa hoc di| 3 0 60 135 Hoa hoc
vong
Hoa ic h 10 10 |1 3 Hé
20 | 4HCCO4 oﬂa hoc (iac ‘ op| 3 60 35 6a hoc
chat cao phén tir
v | ancLvi Ludn vin thac si| 15 4 | Hoa hoc
Héa hiru cor
Tong s tin chi 60
3.3. Ké hoach dao tao
STT |MaHP |Ténhocphin |S6 | Loai HP S6 tiét thyc hién
TC | Bt Tu LT BT, TL | TH
budc chon
Hoc ky 1: S6 TC 15 (bit bujc 12 TC, Ty chon 3 TC)
1 | 8THTNI Triét hoc 3 X 32 26 0
2 | 8TA001 Tiéng Anh 3 X 27 36
3 4HC125 | Hoa lugng tir 3 X 27 36
nang cao
4 4HC126 | Hoa vb co ning 3 X 27 36 0
cao
5 | 4HC224 Tiéng Anh 3 X 27 36 0
chuyén nganh
Hoc ky 2: 86 TC 15 (bit buge 6TC, Tw chon 9 TC)
4HCI127 | Hoéa hii
o e Mol (R, 32 |26 0
ndng cao
7 4HC128 | Li luén day hoc 3 X 27 36 0
héa hoc hién dai
8 4HC133 | Mot s6 van dé| -3 X 27 36 0
chon loc trong
day hoc héa hoc
phd thong
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phédp phén tich
hién dai trong

hod hoc

10 4HC131 | Tin hoc trong 3 X 27 36 0
hoa hoc

11 4HC132 | B6i dudng hoc | 3 X 27 36 0

sinh gidi mon
héa hoc ¢

truong phd
thong.
12 | 4HC233 | Co s& li thuyét| 3 X 27 36 0
hoé hiru co néng
cao
13 4HC234 | Hoa hoc lap thé 3 X 27 36 0
14 | 4HC240 | Xic tac hitu co | 3 X 27 36 0
va ché bién dau
mo
Hoc ky 3: S6 TC 15 (bit buje 12 TC, Ty chon 3 TC)
15 |4HC235 [Phuwong phap| 3 X 27 36 0
phé trong hoa
hiru co
16 |4HC242 | Hoa hoc xanh 3 X 27 36 0
17 Hoa hoc céc i X 10 60 10
4HCCO1 | hop chét thién
nhién
T [p—— Téng hop hitu 3 X 10 60 10
co
19 | hecns Ccrsr'ir h‘oé hoc 3 X 10 60 10
di vong
20 Ho4 hoc céc 3 X 10 60 10
4HCCO04 | hop chit cao
phén tir

Hoc ky 4 S6 TC 15 (bét budc 15 TC, Ty chon 0 TC)

Luin vin thacsi| 15 | X

4HCLV1
Hoéa hiru co

Téng s6 TC 60

IV. POI NGU GIANG VIEN VA CO SO VAT CHAT PHUC VU HQC TAP
5.1. Poi ngii giang vién: Théng ké doi ngii giang vién giang day chuong trinh do tao.

S6 luong, trinh d6 giang vién phai pht hop véi Diéu 10. Pi ngii giang vién va nhan luc
hé tro, Théng tuw sé 17/2021/TT- BGPT ngay 22/6/2021 ciia Bé6 GD&DT.
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STT Trinh d9 Nam Nir Tong
1 Gido su 0 0 0
2 Pho gido su 2 0 2
3 Tién sy 1 7 8
+ Thac s¥ 0 0 0
5 Dai hoc 0 0 0

5.2. Phong hoc: Liét ké phong hoc/trang thiét bj da cé d@é thuc hién chuong trinh.

- Céc phong hoc tai nha A6 c6 day di thiét b day hoc nhu méy chiéu, tivi.

- Giang duong A6 tu hoc.
- Phong doc sdach tai TT TT-TV.

- Phong BM, VPK trao déi ch uyén mon hoc thudt, xemina, héi thao

5.3. Cac phong thi nghi¢m va h¢ théng trang thiét bj lién quan:

G6m 05 phong thi nghi¢m (4 phong ting 1 va 1 phong ting 2) nha A5 Co s&
chinh DH Hong Pirc

Phong 107A - AS — Thyuc hanh Héa hitu co.
Phong 108A - AS — Thyuc hanh Héa ly
Phong 107B — AS Thuc hanh Héa V6 co — Hoa dai cuong

- Phong 108B — AS Thuc hanh Héa Phén tich va Phuong phéap héa

Phong 207B — AS Phong nghién ciru Hoéa - Sau PH

5.3.1. Thiét bi, mdy méc

TT | Phong thi nghiém H¢ thong trang thiét bi lién quan S6 lwgng
1 PTN 207B-A5 | Tu sdy: (Ecocell 55) 1
2 PTN 107A-A5 | Lo nung: (SRIX —8—13) 1
3 PTN 207B-A5 | Tu hit khi doc — Hang SX: Viét Nam 1
4 PTN 207B-AS | May khudy tir gia nhiét: (C- MAG HS7) 3
5 PTN 108A-A5 | May cét nudc hai lan: (A 4000D) 1
6 PTN 107A-A5 | Bép cach thuy: (NB — 301L) 2
7 PTN 207B-A5 | Bép dun cich cat: Sand baths |
8 PTN 107A-A5 | May quang phd phat xa ngon Itra AFP 100 1
9 PTN 107A-AS5 | Kinh hién vi hai mét: (Primostar) 2
10 PTN 107A-A5 | May do do din dung dich: (HI 8733) 2
11 PTN 107A-A5 | May li tam: (EBA 20) 2
12 PTN 207B-A5 | May so mau: (UVD) 1
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13 PTN 107A-AS | Thiét bi sic ky trao d6i ion (Trung Qudc) 2
14 PTN 107A-AS Sic ky ban moéng: (Dirc) 1
15 PTN 107A-A5 | Khiic xa ké: (FA 6000) 1
16 PTN 107A-A5 | Phan cuc ké cam tay: (Polaris) 1
17 PTN 107A-AS | Cén phan tich: (PA 214) 1
18 PTN 107A-A5 | Can ky thuat: (PA 1502) 1
19 PTN 107A-A5 | Dong hd bam gidy: (Viét Nam) 5
20 PTN 207B-AS5 | May do diém nong chay: (RY — 1TQ) 1
21 PTN 207B-A5 | Pén soi tir ngoai: (WFH 203B TQ) 1
22 PTN 207B-A5 | Can phén tich dién tir: (PA 213 TQ) 1
23 PTN 207B-AS | May khuay tir c6 gia nhiét 2
Tl e 2A°57_BA’5107B' Bép dién Gali 3
25 PTN 107A B chung cit tinh dau 1
26 PTN 207B-A5 | Tu lanh: SR — 19JN 1
28 PTN 207B-AS5 May khudy tir c6 gia nhiét: (Dirc) 1
30 PTN 107A-AS | Binh hit 4m 2
32 PTN 207B-AS May khudy tir c6 gia nhiét: (Dirc) 1
33 PTN 207B-A5 | May bom nudc 1
34 PTN 107A-A5 | Nhiétké (0200 do) 2
35 PTN 107A-A5 | Cét sic ky loai 20x400 (mm) 1
36 PTN 107A-A5 | Cot sic ky loai 30x600 (mm) |
5.3.2. Cdc logi dung cu thiiy tinh thong dung ding cho ca 5 phong
TT | Tén thiét bi, miy méc, dung cu Xuit xir S6 lrgng
1 |- Ong do thé tich 200ml Trung Qudc, Viét Nam, 2014 30 cai
2 ;n?“g dothe o binh tulowl 350 | o e G, Vist Mamc 2014 || 3070k
- Ong Buret dung tich 10ml; 25ml | Trung Quéc, Viét Nam, 2014 20 bd
4 | Ong nghiém thuong Trung Qube, Viét Nam, 2014 800 cai
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5 | Ong dan khi Trung Qudc, Viét Nam, 2014 30 cai
6 |Capgd Trung Québc, Viét Nam, 2014 30 cai
7 | Pén con Trung Qudc, Viét Nam, 2014 20cai

8 |Giady Trung Qudc, Viét Nam, 2014 20 bo

9 | Gia 6ng nghiém Trung Quéc, Viét Nam, 2014 20 cai
10 | Nuat gin dng dan khi Trung Qudc, Viét Nam, 2014 100 cai
11 | Phéu thuy tinh Trung Qudc, Viét Nam, 2014 20 cai
12 | Gidy loc Viét Nam, 2015 10 hop
13 | Ong thuy tinh Viét Nam, 2015 30 éng
14 | Chédu thuy tinh Viét Nam, 2015 30 cai
15 | Gidy do pH Viét Nam, 2015 15 hop
16 | Diia thuy tinh Viét Nam, 2015 20 cai
17 | Pipet Viét Nam, 2015 30 cai
18 | Buret Viét Nam, 2015 30 cai
19 | B9 gia d& Viét Nam 25 b0

20 | Binh dinh murc 50 ml Trung Quéc, Viét Nam, 2014 20 cai
21 | Binh dinh muac 100ml Trung Qudc, Viét Nam, 2014 20 cai
22 | Binh dinh mirc 250ml Trung Quéc, Viét Nam, 2014 30 cai
23 | Ong nghiém (12 cm) Trung Quédc, Viét Nam, 2014 100 cai
24 | Binh dong 25 ml Trung Quéc, Viét Nam, 2014 20 céi
25 | Binh dong 100 ml Trung Qudc, Viét Nam, 2014 20 cai
26 | Binh tam gi4c (eclen) Trung Qudc, Viét Nam, 2014 40 cai
27 | Céc dong thiy tinh 250 ml Viét Nam 2020 40 cai
28 | Céc dong thuy tinh 500 ml Viét Nam 2020 30 cai
29 | Cdc dong thiy tinh 1000 ml Viét Nam 2020 15 cai
30 | Binh cdu 2 ¢ nham 24 (500ml) Trung Quéc 2021 2 céi

31 |Binh ciu I c¢b nhdam 24 (50ml) Trung Qudc 2021 2 cai

32 | Binh cau 1 ¢b nham 19 (50ml) Trung Qudc 2021 2 cai

33 | Binh cau 1 ¢ nham 29 (50ml) Trung Qudc 2021 2 chi

34 | Binh lgc hat chan khéng 500ml | Trung Quée 2021 2 cai

35 | Binh loc hat chén khéng 250ml | Trung Qudc 2021 2 céi
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36 | Phéu chiét 500ml Trung Qudc 2021 5 céi

37 | Phéu chiét 250ml Trung Qubc 2021 5 cai

5.4. Pia diém thuwe hanh/thye tip/thye té/tham quan:

TT Co quan/ Pia diém

1 Phong thi nghiém Héa hoc — B mén Héa hoc — Pai hoc Hong Dic

2 Céac phong hoc tai nha AS

3 Phong phan tich cAu tric va thir hoat tinh sinh hoc Vién Han lam Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam.

4 Thyec tap tai cac truong THPT trong Tinh

V. PE CUONG HQC PHAN CUA CHUONG TRINH PAO TAO
M1. Triét hoe/ philosophy

- 8 tin chi: 03 (32 Ly thuyét, 26 Théao luan)

- Mi hoc phan: 8THTNI

- B mon phu trach giang day: Ly luan Mac - Lénin.

- Piéu kién tién quyét: Khong

1.1. M6 ti hgc phan

- Hoc phan Triét hoc (danh cho cao hoc khdi KHTN) gom 4 chuong. Chuong
1: Khai luén vé triét hoc, trinh bay céc quan niém vé triét hoc, cac ndi dung co ban
clia céc truong phai, hoc thuyét triét hoc phuong Pong, tu tuéng triét hoc Viét Nam,
triét hoc phuong Tay, va triét hoc phuong Ty hién dai & mic gian luge nhat.
Chuong 2 gf’im cac ndi dung nang cao vé triét hoc Mac-Lénin trong giai doan hién
nay va vai trd thé gi6i quan, phuong phép luan ctia né. Chuong 3 di sdu hon vao
quan hé tuong hd giita triét hoc véi cac khoa hoc, 1am rd vai trd thé gidi quan va
phuong phap luén cua triét hoc déi voi su phat trién khoa hoc va déi véi viéc nhan
thirc, giang day va nghién ciru cac ddi tuong thude linh vue khoa hoc tu nhién va
cong nghé. Chuong 4 phan tich nhitng vén dé vé vai trd cia cac khoa hoc dbi véi
doi song xa hai.

- Ning luc dat dugce: Hinh thanh dugce tu duy logic, thé gi&i quan va phuong
phap luan khoa hoc cach mang cho hoc vién cao hoc va nghién ciru sinh trong vigc
nhéan thirc va nghién ciru cac ddi tugng thudc linh vuc khoa hoc ty nhién va cong
nghé. Biét van dung dugc ly luén triét hoc Méc-Lénin dé danh gia cac dung céc hién
tuong x4 hoi hién dai va giai quyét cac van dé phat sinh trong hoat dong thuc tién va
hoat dong nhan thirc ctia ban than
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1.2. Muc tiéu hoc phan

COI: Cing c6 va nang cao kién thirc triét hoc Méc — Lénin da duoc hoc &
bac Pai hoc; hiéu ding vai trd cta khoa hoc — cong nghé va mdi quan hé bién
ching giita triét hoc véi cac khoa hoc cu thé;

CO2: Biét van dung nhiing kién thtc triét hoc vao viéc nghién clru céc
nganh khoa hoc thuge linh vuc khoa hoc tu nhién, khoa hoc k¥ thuat;

CO3: Ciing ¢6 vimg chéc thé giéi quan khoa hoc va phuong phép luan ding
din cho ngudi hoc, 1am co sé cho viéc nhan thirc va giai quyét tét cac van dé dat
ra trong thyc tién xdy dung va phat trién dit nudc hién nay.

1.3. Chuan dau ra hoc phan

CLO1: Hoc vién c6 hiéu biét siu sic vé nhitng kién thtc co ban cta triét hoc
Meéc-Lénin va cdc trudng phai triét hoc trong lich sir dong thoi hiéu rd vai trd cua
khoa hoc cong nghé ciing nhu mdi quan hé giira triét hoc véi cac khoa hoc cu thé,

CLO2: Hoc vién c6 k§ niang van dung kién thire triét hoc vao viéc nghién
ctru cac nganh khoa hoc thuge linh vuc khoa hoc tu nhién, khoa hoc k§ thuét;

CLO3: Hoc vién c6 dugc thé gidi quan khoa hoc va phuong phép luén ding
din; co phém chat dao dirc céch mang, co lap trudng, tu tudng chinh trj vimg
vang; c6 hiéu biét vé co s& ly ludn cia cac chi truong, duong 16i, chinh sach cta
Dang va Nha nuéc lam co so cho viéc nhén thire va giai quyét tot cac van dé dit ra
trong thuc tién xay dung va phat trién dat nuéc hién nay.

1.4. N§i dung hoc phén
Chuong 1: Khai luin vé triét hoc
(12 tiét ly thuyét, 8 tiét thao luan)

1. Triét hoc l1a gi?

1.1. Khai niém triét hoc

1.2. P6i tuong cua triét hoc

1.3. Vén dé co ban cia triét hoc

1.4. Chu nghia duy vat va cha nghia duy tim

1.5. Kha tri va bat kha tri

1.6. Bién chirng va siéu hinh

2. Triét hoc phwong Pong

2.1. Triét hoc An D¢ cb dai

2.2. Triét hoc Trung Hoa cd dai

3. Tu tudng triét hoc Viét Nam

3.1. Nho gido Viét Nam
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3.2. Phét gido Viét Nam
3.3. Dao gia va dao giao Viét Nam
3.4. Mbi quan hé tam gio trong lich sir tu tudng Viét Nam
3.5. Tu twdong H6 Chi Minh
4. Triét hoc phwong Tay
4.1. Pac thu cua triét hoc phuong Tay
4.2. Triét hoc Hy Lap cd dai
4.3. Triét hoc Tay Au thoi ky phuc hung va can dai
4.4. Triét hoc cb dién P
4.5. Triét hoc phuong Tay hién dai
Chwong 2: Triét hoec Mac-Lé nin
(12 tiét Iy thuyét, 10 tiét thao lugn)
1. Suw ra doi cia triét hoc Mac — Lénin
1.1. Diéu kién kinh té - xa hoi
1.2. Tién dé ly luan
1.3. Tién dé Khoa hoc tu nhién
1.4. Nhitng giai doan chi yéu trong su hinh thanh va phat trién triét hoc
Mac - Lé Nin
1.5. Déi tuong va dic diém chu yéu cia triét hoec Mac - Lé Nin
2. Chii nghia duy vat bién chirng
2.1. Hainguyén ly cua phép bié¢n chimg duy vat
2.2. Cac quy luat co ban cua phép bién chimg duy vat
2.3. Céc c@p pham tru co ban cia phép bién chimg duy vét
3. Chu nghia duy vat lich sir
3.1. Hoc thuyét hinh thai kinh té - xa hgi
3.2. Bién chimg giita luc lugng san xuat va quan hé san XUAt.
3.3. Bién chimg gitta CSHT va KTTT
3.4. Bién chimg gitta TTXH va YTXH
3.5. Tién b x4a hoi
4. Triét hoc Mac - Lénin trong giai doan hién nay
4.1. Nhimng bién doi cua thoi dai .
4.2. Vai trd cua triét hoc Méc - Lé Nin

Chwong 3: Mbi quan hé giira triét hoc va cac khoa hoc
(4 tidt Iy thuyét, 4 tiét thio lugin)



17

1. Moi quan hé giira khoa hoc véi triét hoe

2. Vai tro thé giéi quan va phwong phap lufn cia triét hoc dbi véi sw
phat trién khoa hoc

2.1. Thé giéi quan va phuong phéap luan

2.2. Triét hoc 1a co s dé giai thich va dinh huéng nhan thirc va hoat déng
cua cac khoa hoc

2.3. Nha khoa hoc khong thé thiéu phuong phap luan triét hoc sang subt dan
duong.

Chuwong 4: Vai tro ciia khoa hoc cong nghé trong sw phat trién xa hoi
(4 tiét ly thuyét, 4 tiét thao lugn)

1. Khoa hgc va cong nghé

1.1. Khoa hoc

1.2. K¥ thuat

1.3. Cong nghé

1.4. Cach mang k¥ thuat, cach mang cong nghé, cach mang céng nghiép

2. Cach mang khoa hgc va cong nghé

2.1. Tién trinh phat trién cua khoa hoc, ky thudt va cdng nghé

2.2. Ban cit, tdc dong va céc xu udng co ban cua cach mang khoa hoc va
cong nghé

3. Khoa hoc va cong nghé ¢ Viét Nam

3.1. Thanh tyu ctia nén khoa hoc va cong nghé Viét Nam

3.2. Nhirng han ché, yéu kém cua khoa hoc va cong nghé Viét Nam

3.3. Nhirng nguyén nhan

1.5. Hinh thire day - hoc :

Liét ké cac hinh thirc day hoc st dung trong hoc phan (Vi du: thuyét trinh,

thao luan, thuc hanh, tham quan....).

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phan
CLO1 CLO2 CLO3

Thuyét trinh X

Van dép X

Tu hoc X

Thao luan X

Thyc hanh

Hudng dan

Hoat dong nhom X X
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Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phan
CLO1 CLO2 CLO3
Nghién ctru tinh hudng X X

1.6. Hinh thire, phwong phap danh gia hoc phﬁn

Hinh thwe danh | : T Lién quan | Trong $0
STt Cong cu danh gia
gia CDbR HP
Piém chuyén can
Rubric 1 CLOI
Tham gia 1én 16p (danh gia mirc do CLO?
chuyén can va thdi dg)
1 R 10%
c
L e IR B o -
Tham gia thao luéan (danh gia mirc do CLOD
tham gia thao ludn)
Kiém tra thudong xuyén
CLOl1
e Rubric 3 30%
2 Viét tiéu luan (diinh gid tidu ludn) CLO2
anh gia tiéu ludn CLO3
Thi két thiic hoc phan
CLO1
. % Rubric 4 60%
3 Viét (dink gid; bai thi viéy) CLO2
anh gia bai thi vié
& CLO3
Thang diém 10

1.7. Yéu cau ddi véi hoe vién

- Hoc vién phai tu nghién ctru trude dé cuong chi tiét, cac tai lidu hoc tap va
chuén bi bai trude khi dén 16p.

- Hoc vién phai tham gia day du céc bai kiém tra dénh gia thuong xuyén va
bai thi két thic hoc phan.

- Hoc vién phai tham dy it nhat 80% sb gior ly thuyét, bai tap va thao luan.
1.8. Ké hoach tw vin

Hoc vién dugc cung cip trude dé cuong chi tiét hoc phan, trong qué trinh
day, giang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai liéu tham khao
lién quan, cudi hoc phan b tri it nhat 1 budi giai dap nhimg ciu hoi, vuréng mic
cua hoc vién.
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1.9. Trang thiét bi

Phong hoc du rong dé chia nhém thao luan, c6 day du cac phuong tién:
bang, méy chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap ddy du & thu
vién.
1.10. Tai liéu day hoc
10.1. Gido trinh/Tai li¢u tham khdio bt bujc

B6 Gido duc va Dao tao (2021), Gido trinh Triét hoc (ding cho khdi khong
chuyén nganh triét hoc trinh d6 ddo tao thac si, tién si céc nganh khoa hoc tu
nhién, cong nghé), NXB Chinh trj Quéc gia, Ha Noi
1.10.2. Tai li¢u tham khao
Nguyén Hiru Vui (1997), Lich sir triét hoe, NXB Chinh tri quéc gia, Ha Ngi .

M2. Tiéng Anh/ English
- SO tin chi: 3 (27 LT, 18TH, 18TL)
- M3 hoc phan:
- B4 mén phu tréch giang day: Ngon ngir - Van hoa va Phuong phép giang day
tiéng Anh , Sl !
- Diéu kién tién quyet: dat chuan dau ra tieng Anh béc Pai hoc (bic 3/6 theo
Khung nang luc ngoai ngu Vié¢t Nam theo Thong tw 01/2014/TT-BGDPT)

2.1. M6 ta hoc phan

Hoc phan cung cap cho hoc vién nhiing kién thirc vé& ngit phéap & trinh do trung cap
nhu kién thirc vé thi, so sanh, cdu diéu kién, dong tir tinh thai, ciu tran thuét, cau hoi
dudi, ménh dé quan hé, dao ngir trong tiéng anh; kién thirc vé tir vung dugce st dung
trong cdc tinh hudng hang ngay va dé néi vé cac chi diém quen thudc cling nhu cac linh
vuc chuyén mon; cic k¥ ning nghe, néi, doc, viét & mirc do trung cap: cac k¥ ning lam
bai thi Tiéng Anh theo dinh huéng bac 4/6 khung néng lyc ngoai ngir Viét Nam.

2.2. Muc tiéu hgc phan

- CO1: H¢ thong héa kién thic vé ngdn ngit tiéng Anh: ngir dm, ngir phap, tir vung
lién quan dén cac cha diém quen thudc va linh vire chuyén mon (Kién thic)

- CO2: Vén dung dugc céc kién thirc ngén ngir Anh dé thuc hanh 4 ki nang nghe,
néi, doc, viét thanh thao & bac 4 theo khung néng luc ngoai ngir Viét Nam. (K§ ning)

- CO3: C6 sur yéu thich déi véi hoc phén, 6 théi do nghiém tic trong qua trinh hoc
tap, tich cyc tham gia cc hoat dong thao ludn, 1am viéc nhém ciing nhu cha dong tu hoc,
tu nghién ctru. (Mtre ty cht va chju trich nhiém)

2.3. Chuan dau ra hoc phén:

- CLO1: H¢ thong héa von tir vung, ngit phép & trinh do B2

- CLO2: Phén tich va van dung céc k§ thuat nghe hiéu tir khda, nghe hiéu va nhan

biét dugc céc théng tin chinh trong héi thoai va cac thong tin trinh bay trén dai, tivi.

- CLO3: Ty nhién héa cic céach thire giao tiép vé cac van dé quen thude, trinh bay y

kién vé& céc chu dé vin héa, hiéu cach tham gia dam thoai, thé hién quan diém ca nhan
va trao ddi thong tin ca nhan.
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- CLO4: Xic dinh va vin dung céc chién thudt doc hiéu: khao sat bai doc trude khi

doc, doc nhanh dé tim y chinh ctia bai doc, doc luét dé tim cac thong tin chi tiét,

doan nghia cua tir trong ngu canh, dua ra suy ludn

- CLOS5: Xac dinh va van dung cac k¥ thuat Viét -nhimg dang vin ban khac nhau dé

xdy dung mot bai van miéu ta, thu ca nhén, vin ké chuyén, mau don, thur tin, thr dién

tir,hiéu va nhé cach thire ghi truyén dat thong tin, y kién vé nhirng cht dé cu thé.

- CLO6: Hinh thanh kha ning lam viéc theo nhom, thao luén, thuyét trinh bing

tiéng Anh; chi dong tiép thu kién thirc va sir dung tiéng Anh trén 16p hoc ciing nhu

trong cac tinh hudng thuc té.

2.4. Noi dung chi tiét hoc phan

Unit 1: Bands and Fands (2LT,
1TH, 1TL)

1.1 Grammar: Present simple vs present continuous

1.2. Practise skills

Unit 2: Relative values (2LT, 1,5TH,
1,5TL)

2.1. vocabulary: People and society

2.2. -ing form or infinitive

2.3. Practise skills

Unit 3: Things that matter (2LT,
1TH, 1TL)

3.1. Grammar: Present perfect and past simple

3.2. Practise skills

Unit 4: Battling nature (2LT,
1TH, 1TL)

4.1. Grammar: Articles

4.2. Practise skills

Unit 5: Eat your heart out! (2LT, 1,5TH,
1,5TL)

5.1. Grammar: Coutable and uncountable nouns

5.2. Vocabulary: Food and drink

5.3. Practise skills

Unit 6: On camera (2LT, 1,5TH,
1,5TL)

6.1. Future time

6.2. Vocabulary: Entertainment

6.3. Practise skills

Unit 7: A home from home (1LT,
2TH, 2TL)

7.1. Modal verbs

7.2. Practise skills

Unit 8: Moving on! (2LT, 1,5TH,
1,5TL)

8.1. Vocabulary: Work and Business

8.2. Reported speech

8.3. Practise skills



21

Unit 9: Lucky break
1,5TL)
9.1. Conditonals
9.2. Vocabulary: Hobbies, sport and games
9.3. Practise skills
Unit 10: Virtual friend
1TL)
10.1. Conditionals (special cases)
10.2. Practise skills
Unit 11: Living on the edge
1TL)
11.1. Conditionals (mixed)
11.2. Practise skills
Unit 12: Crime science
1TL)

12.1. Modal verbs (obligation, prohibition, and necessity)

12.2. Practise skills
Unit 13: Who are you again
1TL)
13.1. Modal verbs (ability)
13.2. Practise skills
Unit 14: Say what you mean
1,5TL)
14.1. Vocabulary: Science and Technology
14.2. Revision
2.5. Hinh thirc day - hoc

(2LT, 1,5TH,

(LT, 1TH,

(2LT, 1TH,

(2LT, 1TH,

(2LT, 1TH,

(2LT, 1,5TH,

Hinh thirc day Lién quan dén CPR hoc phan
hoc
CLO1 [CLO2| CLO3 CLO4 CLO5 CLO6
Thuyét trinh X X
Van dap X X X
Ty hoc X X X X X X
Thao luin X X X X X
Thuc hanh X X X X X X
Hoat dong nhém X X X X X X
2.6. Hinh thirc, phwong phap dinh gia hoc phén
Lién Trong so
STT Hinh thirc danh gia Cong cu danh gia quan
CPR HP
Panh gid chuyén cin
Rubric 1 CLOI1
(ddnh gid mirc dg | CLO4
1 Tham gia Ién 16p U)o CLOS
chuyén can va thadi
20%
ds) CLO6
’ Tham gia thao luan, Bubric 2 CLOI1
Thuyét trinh CLO2
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(ddanh gig mirc do CLO3
tham gia thao ludn) CLO6
Kiém tra thwomg xuyén
1 Viét Rubric 3 CLOI
(Kiém tra viét) CLO4 30%
CLOS5
CLO6
Thi cudi ki
CLO1
Rubric 3 CLO4
1 Viét (Thi viét) CLO5 e
CLO6
Thang diém 10

2.7. Yéu cau ddi véi sinh vién:

- Hoc vién phai tham day du cac gio hoc trén 16p theo qui dinh (80% trd 1én).

- Co thai do hoc tap tot, tich cuc tham gia cac hoat dong hoc tap trén 16p nhu: lam
viéc ca nhan, thao ludn nhém, phét biéu y kién xdy dung bai,.....

- Hoan thanh tét ca c4c bai tap theo yéu ciu ciia hoc phan.

- Tham gia thi, kiém tra, danh gia di‘iy du.

- Tu hoc & nha c6 sy hudéng dan cua gido vién
2.8. Ké hoach tw vin:

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém hudng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bé tri 1 budi 6n tap va giai dap nhitng ciu hoi,
vuéng mic cia hoc vién.

2.9. Trang thiét bi:

Phong hoc dii rong dé chia nhém thao luan, c6 day du cac phuong tién: bang, may
chiéu, may tinh dé thuc hanh t‘nuyét trinh, tai liéu hoc tap déy da ¢ thu vién.
2.10. Tai liéu tham day hoc:

2.10.1. Gido trinh/Tai liéu tham khio bt bujc

Jan Bell and Amanda Thomas (2005). Gold First, Pearsons (Ki hié¢u HLBB1)
2.10.2. Tai liéu tham khao

1. Malcolm Man and Steve Taylor Knowles (2006). Destination B2: Grammar

and Vocabulary, Macmillan Education

2. Nguyén Thi Quyét (2019). Ngit phdp céin ban Tiéng Anh trinh dé A. NXB

Thanh Hoéa

3. Nguyén Thi Quyét (2019). Ngit phdp cin ban Tiéng Anh trinh d¢ B. NXB

Thanh Hoéa

M3. Héa lwgng tir ning cao/ Advanced quantum chemistry
- Sotin chi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- Ma hoc phén: 4HC125
- Bo mon phu trach giang day: Hoéa hoc
- Piéu kién tién quyét: Khong
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3.1. Mé ta hgc phén

Hoc phan “Hoa lugng tir ning cao” nghién ctru Hé thong kién thirc co hoc lugng
ta: Toan tir, ham song, céac tién d& CHLT dé van dung vao Héa hoc. Bai toan cdu tao
nguyén t&r (le va nhiéu e): Mo hinh, noi dung, két qua, ap dung két qua vao giai thich
cdu tao nguyén tir. Cdu tao phén ti, lién két hod hoc theo thuyét lién két hoa tri (VB),
thuyét obitan phan tir (MO), déi ximg phan tir; co s¢ cta thuyét MO-SCF, thuyét twong
tac cau hinh (CI).

3.2. Muc tiéu hoc phin

CO1: Hiéu va trinh bay duge twong ddi ddy du, hé théng, ban chit co s& hoa hoc
lugng tir gdm: Céc co s& Co hoc lugng tir Bai todn cdu tao nguyén tir, cdu tao phan ti,
lién két héa hoc theo thuyét lién két hoa tri (VB), thuyét orbital phan tir (MO), thuyét
MO-SCF, thuyét fuong tac cAu hinh (CI) va dp dung vao h¢ co ban, don gian nhét.

CO2: Phan tich viéc giai bai toan cau tao nguyén tir dé giai thich duoc cu tao nguyén
tir, do 4m dién, ban chat vé cac lién két, do bén cta phan tir, 4p dung vao chuong trinh
giang day hoa hoc cac cép.

CO3: Van dyung dugc kién thic hod lugng tir dé giai va giai thich céc bai toan vé
nguyén tir, phan tir theo cac thuyét khac nhau.

CO4: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha ndng tu hoc, tr nghién ciru, tham gia hoat
dong nhom higu qua, co y tudng va quyét dinh vé chuyén mon. Danh gia va xay dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén mon va hoc tép sudt doi.

3.3. Chuén diu ra hoc phin

CLO1: Trinh bay dugc hé thdng, ban chét vé co s& hoa hoc lugng tu

CLO2: Vén dung duge kién thirc vé ddi ximg phén t, 1i thuyét nhém, thuyét lién
két hoa trj (VB); thuyét obitan phan tir (MO) dé gii thich cu tao phan tir, lién két héa
hoc, thiét lap biéu thire ham MO, hé théng ndi dung co s& cua thuyét MO-SCF;

CLO3: C6 thé phét hién va giai quyét cac van dé lién quan dén Hoa hoc dic biét 1a
hoa lugng tir trong hoc tdp nghién ctru va thuc tién cudc sémg.

CLO4: Viét dugc tiéu lun, chuyén dé béo cdo vé hoa hoc lugng tir.

CLOS: Hinh thanh phuong phép tu hoc, tu nghién ciru, hoat dong nhém hiéu qua,
dua ra cdc y tudng, quyét dinh vé chuyén mén. Ty dénh gid va xay dung dwoc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tip subt doi.

3.4. Noi dung hoc phin
Chuong 1. Mt s6 van dé co sé (14 (6LT, 0TH, 8BT-TL))
1.1. Cic cong cu ctia co hoc lugng tir: toan tir va ham song
1.2. Phuong trinh Schrodinger
1.3. Thuyét biéu dién trong co hoc luong ti
1.4. Phuong phap bién phén
1.5. Su gin ding orbitan
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1.6. Ham s6ng toan phan
1.7. Ham soéng dinh thirc
Chuwong 2. D¢ 4m dién
2.1. B am dién nguyén tir theo Pauling
2.2. B0 am dién theo Mullikell

(8 (2LT, 0TH, 6BT-TL))

2.3. B§ am dién orbital
2.4. Bo am dién nhom

2.5. Vai tro cua do am dién trong héa hoc

Chwong 3. Pi xirng phan tir va li th uyét nhém

3.1. Yéu t ddi xtmg va toén tir d6i xtimg
3.2. Nhom diém déi xtng

3.3. Biéu dién nhém

34. Ung dung

Chwong 4. Hai thuyét co ban vé lién két hoa hoc
4.1. Thuyét lién két héa tri (VB)
4.2. Thuyét orbital phan tir (MO)

Chwong 5. Thuyét MO trwomg tw hop

5.3. Hé phuong trinh Roothaan

5.4. H¢ vo m&

Chwong 6. Mé& ddu vé twong tic cdu hinh (CI)
6.1. Cac khai niém

6.2. So lugc vé 101 giai phuong trinh Schrodinger
6.3. Bai toan H; theo CI

3.5. Hinh thirc day - hoc

(11 (5LT, 0TH, 6BT-TL))

(14 (6LT, 0TH, 8BT-TL))

(8 (4LT, 0TH, 4BT-TL))
5.1. Biéu thirc ning lugng cho mot cdu hinh vo déng
5.2. H¢ phuong trinh Hartree — Fock

(8 (4LT, OTH, 4BT-TL))

Hinh thire day hoc Lién quan dén CPR hoc phén
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5
Thuyét trinh X X - -
Van dép = . "
Tu hoc - - - X X
Thao luan X X X X X
Thuc hanh - B - - -
Huéng dan - 2 - X -
Hoat dong nhém X X X X X
Nghién ctru tinh hudng X X X X X
Chuyén dé X X X X X
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3.6. Hinh thirc, phuwong phap dinh gia hoc phin

- J Lién quan | Trong s6
STT | Hinh thirc danh gia Co danh gia
inh thirc danh gia ong cu danh gi CDR HP
Kiém tra thwdong xuyén
’ CLOl
Véin  dap/  thao | Rubric: thao luan/giai bai
l'! 2 ~ “a LR - CLO 2
ludn/giai bai tap tap
CLO5
CLO1
; . Rubric: Kié tri
Tréc nghiém/Viét B e R S S
3 2 .2 nghi¢m 15 phat hodc viét 1 0
15 phat/1 tiét ik
tiet CLO 3
CLOS
4 | Viét va trinh bay bio | Rubric vé bao cdo bai tap cLO4
cido bai tdp nhoém, | nhom, tiéu ludn, chuyén dé.
tiéu luan, chuyén dé CLOS
Panh gii chuyén cén
5 | Pong gop vao bai Rubric: Dong gbép vao bai
iang/diém chuyé iang va diém chuyén ca 20%
g; g/diém chuyén | giang va diém chuyén can CLOA4. CLOS o
can
Thi cudi ki
6 |vik Rubric: kiém tra viét cudi CLO1, 50%
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

3.7. Yéu cau déi véi nguoi hoc (hoe vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phéi tham dy ddy du it nhit 80% sb gi Iy thuyét, du céc tiét thao luan,
thuc hanh (c6 huéng dan clia giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, dy thi diy du cac bai
kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phén.
3.8. Ké hoach tu van: Dy kién cua GV

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém hudéng dan hoc vién tim, doc tai
li¢u tham khao lién quan, cudi hoc phin b tri it nht 1 budi giai dap nhitng cau hoi,

vudng mac cua hoc vién.
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3.9. Trang thiét bi

Phong hoc dii rong dé chia nhom thao ludn, c6 dy di cdc phuong tién: bang, may
chiéu, méy tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap diy du & thur vién.
3.10. Tai liéu day hoc
3.10.1. Gido trinh chinh

1. Nguyén Pinh Hué, Nguyén Pic Chuy (2003), Thuyét heong tir vé nguyén tir va
phdn tir, NXB Giso duc.
3.10.2. Taili¢u tham khdo

1. Ira N. Levine (2000). Quantum chemistry. Fifth Edition, Chemistry Deparment,
Brooklyn College, City University of New York.

2. Lam Ngoc Thiém (2000), Nhitng nguyén 1y co ban ciia hod hoc- Phan I Céu
tao nguyén tir va lién két hod hoc, NXB Khoa hoc va K¥ thuat.

M4. Héa hiru co niing cao/ advanced organic chemistry
- So tin chi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- Ma hoc phéan: 4HC127
- BO mdn phu trach gidng day: Hoa hoc
- Piéu kién tién quyét: Khong
4.1. M6 ti hoc phén
Hoc phin “Hoéa hoc hiru co ning cao” bao gém céc ndi dung vé: cdc phan g héa
hoc cu thé clia cac hgp chét hiru co nhu hydrocarbon, din xuét ctia hydrocarbon, hop
chit don chirc, da chirc va tap chirc. Anh hudng twong quan giita céu tric, didu kién
phéan mg dén tinh chét ctia cac hop chét hiru co, co ché phan img cia cac loai hgp cht.
Anh huéng ctia cdu tric electron, ciu tric khong gian dén céc qui luat bién dbi cac day
hop chit.
4.2. Muc tiéu hoc phéan
CO1: Nguoi hoc ¢6 kha nang van dung kién thirc vé co ché phan tmg, su anh
huéng cia clu tric dén hudng phan tmg ciia cac loai hop chét hitu co dé giai thich sau
vé cdc yéu td anh hudng dén cic qui luat bién ddi tinh chit cta hop chét hitu co, dén sy
tao thanh san pham chinh, huéng phan tng va cic yéu té 1ap thé cua phéan (g hitu co.
Lam duoc cic bai tap vé so sanh tinh chat hoa hoc, giai thich quy ludt bién dbi tinh chit
ctia cac hop chét.
CO2: C6 kha nang phan tich duge mdi quan hé giira dic diém ciu tao va céc hiéu
{mg, mdi lién hé gitra chung va sw anh huéng dén tinh chat cia cac hop chit hitu co,
huéng phan img va co ché phan ing.
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CO3: Co kha niing phan tich giai thich cac i thuyét va thuc nghiém phén tmg hitu
co & tit ca cac bac hoc tir phd thong dén dai hoc va cao hon. Du doan duoc tinh chit,
huéng phan g cua céc hgp chat va dé xuat duge co ché phan tg cta cc phan ng.

CO4: C6 kha ning tim kiém thong tin, kha nang tr hoc, tur nghién ctru, tham gia hoat
dong nhom hi¢u qua, c6 y tuéng va quyét dinh vé chuyén mén. Panh gia va xdy dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén moén va hoc tép sudt doi.

4.3. Chuin diu ra hoc phin

CLOLI: Trinh bay dugc tinh chit hoa hoc, phuong phép diéu ché cac loai hop chét
hiru co.

CLO2: Phén tich dugc mdi quan h¢ gitra dic diém cdu tao va cac hiéu ang, mbi
lién hé giira chung va sy anh hudng dén tinh chat cia cac hop chit hitu co, hudng phan
tng va co ché phan tmg.

CLO3: Phan tich, giai thich céc li thuyét va thyc nghiém phan tmg hiru co & tit ca
cic bac hoc tir phé thong dén dai hoc va cao hon. Du doédn dugc tinh chit, hudng phan
g ctia cac hop chit va dé xuit dugc co ché phan rng cua cac phan tng.

CLO4: Viét dugc tiéu ludn, chuyén dé bao cdo bao vé nhimg néi dung nghién ciru
vé héa hiru co nang cao.

CLOS: phuong phap tu hoc, tu nghién ctru, hoat dong nhém hiéu qua, dua ra cac
y tuéng, quyét dinh v& chuyén mén. Ty danh gia va xdy dung dugc ké hoach cai tién
hoat dong chuyén mén va hoc tip sudt doi.

4.4. Noi dung hoc phén
Chuong 1. Lién két va su bién dbi lién két & hop chét hiru co
(7 (3LT, 0TH, 4BT-TL))
1.1. Lién két cong hoa tri
1.2. Céc lién két yéu
1.3. Sy chuyén dich electron & phén tir hop chét hitu co
1.4. Phan (g hitu co
Chuwong 2. Hydrocarbon (I4 (6LT, OTH, 8BT-TL))
2.1. Hydrocarbon no
2.2. Hydrocarbon khéng no
2.3. Hydrocarbon thom
Chuong 3. Din xuit halogen, hop chét co kim, alcohol, phenol, ether
(I5 (6LT, 0TH, 9BT-TL))
3.1. Dén xuét halogen
3.2. Hop chit co - nguyén &
3.3. Monoalcohol
3.4. Polialcohol




3.5. Phenol
3.6. Ether

Chwong 4. Aldehyde — Ketone

4.1. Aldehyde

4.2. Ketone

(7 (4LT, 0TH, 4BT-TL))

Chwong 5. Acid carboxylic va dan xuat (10 (4LT, 0TH, 6BT-TL))
5.1. Acid carboxylic

5.2. Dan xuat ctia acid carboxylic

5.3. Lipit

Chwong 6. Hop chit chira nitrogen

6.1. Amine
6.2. Diamine

6.3. Mudi diazoni

6.4. Hop chét amoni bac bon

6.5. Hop chét nitro

4.5. Hinh thirc day - hoc

(9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))

Hinh thire day hoc Lién quan dén CPR hoc phén
CLO1 CLO3 CLO4 CLOS5
Thuyét trinh X - -
Vin dép X - -
Tu hoc - X X
Thao ludn X X X
Thyc hanh - - -
Huéng dan - - X .
Hoat dong nhom X X X X X
Nghién ctru tinh huéng X X X X X
Chuyén dé X X X X X
4.6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc phén
" - . N ) Lién quan | Trong so
STT | Hinh thirc danh gia Cong cu danh gia CDR HP
Kiém tra thudong xuyén
) CLO1
Van  dap/  thao | Rubric: thdo luén/giai bai
Sk ludn/giai bai tap tap CLO2
y : g 30%
CLO5
3 Tric nghiém/Viét | Rubric: tra tréc CLO1
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15 phat/1 tiét n.g'luq:m 15 phut hogc viét 1 CLO?2
tiet
CLO3
_ CLOS5
4 | Viét va trinh bay bdo | Rubric vé bdo cao bai tip CLO4
cao bai tap nhom, nhom, tiéu ludn, chuyén dé.
tiéu ludn, chuyén dé CLO5
Panh gia chuyén céan
5 | Bong gop vao bai Rubric: Déng gép vao bai
.3 d A ~ * 3 o\ d- A ~ A 20[}/
g:ang/ iém chuyén | giang va diém chuyén can CLO4. CLOS 0
can
Thi cudi ki
6 |vi Rubric: kiém tra viét cudi CLO1, 50%
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

4.7. Yéu cau ddi véi ngudi hoc (hoc vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy diy du it nhit 80% s gid ly thuyét, du céc tiét thao luan,
thuc hanh (c6 hudng dan ciia giang vién), hoan thanh bai tiéu luédn, du thi déy du cac bai
kiém tra giira ky va thi két thic hoc phan.

4.8. K& hoach tw vén: Dy kién ctia GV
Trong qua trinh day, gidng vién c6 trach nhi¢m hudng dan hoc vién tim, doc tai
li¢u tham khao lién quan, cudi hoc phan bo tri it nhét 1 budi giai dap nhirng céu hoi,
vuéng méc cia hoc vién.
4.9. Trang thiét bi:
Phong hoc du rong dé chia nhom thao ludn, co day du cac phuo‘ng tién: bang, may

chiéu, may tinh dé thyc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap ddy du & thu vién.
4.10. Tai liéu day hoc

4.10.1. Giao trinh chinh
1. Dang Nhu Tai, Ng6 Thi Thuén (2018), Héa hoc hiiu co tdp 1,2, NXB Gido
duc.

4.10.2. Tai li¢u tham khdo
1. D6 Dinh Rang, Ding Dinh Bach, Nguyén Thi Thanh Phong (2006), Héa hoc
hitu co tap 2, 3, NXB Giao duc.
2. Ng6 Thi Thuén (2016), Bai tdp hod hitu co tdp 1,2, NXB Khoa hoc k¥ thuat.

MS. Hoéa vo co ning cao/ advanced inorganic chemistry
- Sétinchi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)




30

- Mai hoc phan: 4HC126

- B{ mon phu trach giang day: Hoa hoc

- Diéu kién tién quyét: Khong
5.1. M6 ta hoc phén

Hoc phin Héa vé co ning cao nghién ciru nhitng kién thirc héa vo co nang cao

nhu: Ly thuyét co ban trong hod hoc ¢6 lién quan dén dinh lut tudn hoan va bang hé
théng tudn hoan cac nguyén t hoa hoc; lién két trong tinh thé va trong phan tir hgp chat
v0 co; cac phan tmg trong héa vo co; ly thuyét vé acid - base; hoa hoc phire cht.
5.2. Muc tiéu hoc phin

CO1: Nim vimg duoc nhimg khai niém co ban nhu: Ly thuyét co ban trong hoa hoc
c6 lién quan dén dinh lut tuin hoan va bang hé thdng tuan hoan cac nguyén td hoa hoc;
lién két trong tinh thé va trong phén tir hop chit vo co; cic phan mg trong héa vo coj; 1y
thuyét vé acid - base; hoa hoc phirc chét.

CO2: Ndm duoc mbi quan hé giita thanh phan, ciu tao, tinh chét ctia cac chit vo co, giai
thich duge cac vin dé hoa hoc vé co trén co sé ly thuyét.

CO3: Phan tich ddy du, hé thong, ban chat, chuyén sau ly thuyét héa vo co ning cao
¢6 lién quan dén dinh ludt tuan hoan va bang hé thdng tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc,
phan rng oxi hoa - khtr, phan rng acid - base va phtrc chét.

CO4: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha nang tu hoc, tur nghién ctru, tham gia
hoat dong nhém hiéu qua, c6 y tudng va quyét dinh vé chuyén mon. DPénh gid va xdy
dung ké hoach cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tép sudt doi.

5.3. Chuén ddu ra hoc phin

CLO1: Néu lén dugc céc khai niém co ban vé co s& Iy thuyét héa vo co ning cao
nhu bang hé théng tuin hoan, lién két trong tinh thé va trong phén tir hop chét vé co, cic
phén tmg trong héa vo co, phirc chit.

CLO2: Phan tich duge co s& ly thuyét ciia nhimg van dé vé hoa vo co nang cao dé giai
thich dugc nhimng vén dé chuyén sau ctia héa vo co.

CLO3: Tim ra duoc mdi quan hé gitra thanh phén, céu tao, tinh chit ctia céc chét vo
co, van dung két hop giita Iy thuyét v6i thue hanh va gii bai tap v6 co, hinh thanh k§ ning
tdng hop hod, khai quét hod kién thirc.

CLO4: Viét duoc tiéu luan, chuyén dé bao cio vé hoa vo co nang cao.

CLOS: Hinh thanh phuong phép tu hoc, ty nghién clru, hoat dong nhém hiéu qua,
dwa ra cdc y tudng, quyét dinh vé chuyén mén. Ty danh gia va xay dung duoc ké hoach
ci tién hoat dong chuyén mén va hoc tip sudt doi.

5.4. Ndi dung hoc phin
Chwong 1. Hé théng tudn hoan cic nguyén t6 héa hoc (11 (SLT, 0TH, 6BT-TL))
1.1. Dinh luat tudn hoan va hé thong tudn hoan
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1.1.1. Dinh luat tuan hoan
1.1.2. Hé théng tudn hoan.
g 1.2. Céc qui luat bién d6i mét sé tinh chit quan trong
1.2.1. Nang lugng ion hoa
- 1.2.2. Ban kinh nguyén tr - Ban kinh ion
1.2.3. P6 4m dién. Ai lyc véi electron
1.2.4. Tinh acid - base ctia cac hydride
1.2.5. Tinh acid - base ctia cac hydroxide
1.3. Cac dang bang tuén hoan. Uu khuyét diém ctua mdi dang.
1.4. Y nghia cia dinh lut tudn hoan va bang tudn hoan céc nguyén té.
1.5. Bai tap
Chuong 2. Lién két trong phan tir va trong tinh thé hop chit vé co
(11 (5LT, 0TH, 6BT-TL))
2.1. Dai cuong vé tinh thé
2.2. Chu trac tinh thé kim loai
2.3. Lién két kim loai
2.3.1. Thuyét khi electron
5 2.3.2. Thuyét ving
2.4. Tinh thé ion
2.5. Tinh thé nguyén tir
2.6. Mang tinh thé phan tir
2.7. Mgt s6 quy tic xac dinh cAu triic phan tir cac hop chit vé co
2.8. Bai tap

Chwong 3: Cac phan trng trong héa hoc vo co (11 (5LT,0TH,6 BT-TL))

3.1. Cac nguyén ly vat ly trong hoa vo co
3.2. Phan loai cac phan ing trong hoa vo co
3.3. Phan tng oxi hoa — khir:
3.3.1. Co ché ciia phan tng oxi hod — khur.
3.3.2. Xac dinh chiéu cta phan tmg oxi hod - khir.
3.3.3. Déy dién hoa ctia cac kim loai.
3.3.4. Dién phan.
3.4. Bai tap
Chuﬁmg 4. Ly thuyét vé acid - base (10 (4LT, 0TH, 6BT-TL))
4.1. Tinh chét doc ddo cua proton
4.2. Thuyét acid —base ctia Arrhenius.
4.2. Thuyét acid —base ctia Bronsted - Lowry
4.3. Thuyét axid — base ciia Lewis.



4.5. Acid - base "cimg" va "mém'

4.6. Bai tap.

Chuong 5. Héa hoc phire chét
5.1. Céc khai niém co ban vé phirc chit

5.2. Céc thuyét vé lién két hod hoc trong phirc chét.
5.2.1. Thuyét VB.

5.2.2. Thuyét truong tinh thé.

5.2.3. Thuyét MO.

5.3. Céc phan {mg ctia phirc chét

5.4. Bai tap

(10 (4LT,0TH,6 BT-TL))

Chuong 6. Trién vong phat trién phirc chét, cic hwéng nghién ciru méi va irng

dung

6.2. Cac phuong phap téng hop phirc chét
6.3. Téng quan cic dang phirc quan trong

(10 (4LT,0TH,6 BT-TL))
6.1. Mot s6 huéng phat trién duge chi ¥ nhiéu trong nghién ciru vé phirc chit

6.4. Céc (g dung quan trong ctia phirc chat

6.5. Bai tap.
5.5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phan
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5
Thuyét trinh X - -
Vin dép X - " -
Tu hoc - - - X X
Thao luédn X X X X X
Thyc hanh - - - - -
Huéng dan . . - X .
Hoat dong nhém X X X X X
Nghién ciru tinh hudng | x X X X X
Chuyén dé X X X X X
5.6. Hinh thirc, phwong phap d4nh gia hoc phin
. . 8 " ! Lién quan | Trgng s6
STT | Hinh thirc danh gia Cong cu danh gia CDR HP
Kiém tra thudng xuyén
i CLOl
{2 Vian  dap/  thao | Rubric: thao luén/giai bai 30%
*“ | luan/giai bai tap tap CLO 2 °

CLO5
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CLO1
: . | Rubric: Kié i
, | Tricnghiem/viét n“h,ré':n ] SK‘EI: . e trta‘l’ CLO2
15 phat/1 tiét t_g;t" it bl
e CLO 3
CLO5
4 | Viét va trinh bay bdo | Rubric vé béo cdo bai tap o
cao bai tap nhom, nhom, tiéu ludn, chuyén de.
tiéu luén, chuyén dé CLOS
Pinh gia chuyén cin
5 | Doéng gop vao bai Rubric: Pong gop vao bai
iang/diém chuyé iang va diém chuyén ca 20%
giang,/ 1em chuyén giang va diem chuyén can CLO4, CLOS (]
cdan
Thi cudi ki
o Rubric: kiém tra viét cudi cLol, 50%
1€
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

5.7. Yéu ciu ddi véi nguoi hoc (hoc vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham du diy du it nhit 80% sb gio ly thuyét, du cac tiét thao ludn,
thuc hanh (c6 hudng dan cia giang vién), hoan thanh bai tiéu luén, du thi d?ly du cac bai
kiém tra giira ky va thi két thic hoc phén.

5.8. Ké hoach tw van: Du kién ctiia GV

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao li€n quan, cudi hoc phan bo tri it nhat 1 budi giai ddp nhimng céu hoi,
vudéng mdc cua hoc vién.
5.9. Trang thiét bj: ‘

Phong hoc du rong dé chia nhom thao ludn, ¢6 day du cac phuong ti¢n: bang, may

chi€éu, may tinh d¢ thuc hanh thuyét trinh, tai liu hoc tdp day du & thu vién.
5.10. Tai liéu day hoc
5.10.1. Gidao trinh chinh

1. Tran Thi Da, Dang Tran Phach (2020), Co sé Iy thuyét cdc phan mg héa hoc,
NXB Giao duc.
5.10.2. Tai ligu tham khao

1. Hoang Nham (2001), Hod hoc vé co Tap 1, NXB Gido duc.

2. Hoang Nham (2002), Hod hoc vé co Tap 2, NXB Gido duc.
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Meé. Tiéng_Anh chuyén nganh Héa hoc/ English for chemists
- Sotinchi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- Mai hoc phan: 4HC224

- B moén phu trach giang day: Héa hoc

- Diéu kién tién quyét: HP Tiéng Anh (phan kién thirc chung)

6.1. M6 ta hoc phan

Noi dung hoc phin bao gdm nhirng kién thirc co ban vé tir vung, thuat ngit tiéng
Anh thudc cac chuyén nganh héa hoc khac nhau nhur héa dai cuong, héa vo co, héa hiru
co, héa phan tich, héa méi trudng va an toan khi 1am viéc trong phong thi nghiém. Dong
thoi hoc phén cung cp cac phuong phép truy cép cic bai bao khoa hoc chuyén nganh,
céch viét bai bdo, bdo céo khoa hoc bing tiéng Anh va viét luan vin bing tiéng Anh.

6.2. Muc tiéu hoc phz’in

COl: Biét cach sir dung tir ngir tiéng Anh pht hop thude linh vuc chuyén mon.
Trinh bay dugc tén cdc hop chét héa hoc bing ngdn ngir tiéng Anh va viét dugc cong
thirc héa hoc cac hop chat biang ngdn ngir tiéng Anh thude linh vire chuyén nganh.

CO2: Biét cich truy cép va doc, dich dugc cac tai liéu Tiéng Anh vé chuyén nganh
Hoéa hoc, giao tiép co ban vé Tiéng Anh chuyén nganh, viét dugc cac bai bao va béo céo
chuyén nganh bing Tiéng Anh.

CO3: Nghién ctru duoc tai liéu bang tiéng Anh, c6 thé soan duge gido an va viét
céc bdo cdo chuyén mon bing tiéng Anh, c6 thé giai thich cac van dé lién quan dén Héa
hoc bang ngdn ngir tiéng Anh va c6 thé giang day béng tiéng Anh cho cép phd théng.

CO4: Viét duoc tiéu ludn, béo cdo chuyén mon, bai bao khoa hoc bang tiéng Anh.
6.3. Chuén diu ra hoc phan

CLO1: Biét cach tra ctru tir dién chuyén nganh Hoéa hoc tir cac hoc liéu khéc nhau
nhu tir dién Hoa hoc ban in, ban dién ti, tir dién Hoa hoc trén cac nén tang website.

CLO2: Doc hiéu duoc gido trinh, cac b4o khoa hoc va céc bai bao chuyén nganh
Hoéa hoc viét bing Tiéng Anh.

CLO3: Viét dugc tiéu luén, bdo cdo chuyén mén, bai béo khoa hoc bang tiéng Anh.
Déng thoi nghe va néi duge tiéng Anh khi tham gia cic Héi thao khoa hoc chuyén
nganh.

CLO4: Co phong céch lam viéc khoa hoc, chinh xdc va khach quan. Cé thai do
chuyén cén, hing say hoc tap, nghién ctru va tim hiéu nhitng vén d& cta héa hoc bfmg
ngdn ngir tiéng Anh.

CLOS: Soan duoc gido 4n Héa hoe & THCS va THPT bang tiéng Anh. tién t6i
giang day moén Hoa hoc bang tiéng Anh.

6.4. Ngi dung hoc phin
Chapter 1. General Chemistry (9 (4LT, OTH, 5BT-TL))
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1.1. History of Chemistry
1.2. Classification of matter
1.3. The periodic table
1.4. Types of reactions
1.5. Chemical bonding
Chapter 2. Inorganic Chemistry (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
2.1. Introduction to Inorganic Chemistry
2.2. Inorganic nomenclature
2.3. Types of inorganic chemical reactions
2.4. Solution
2.5. Acid-Base
Chapter 3. Organic Chemistry (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
3.1. Introduction to Organic Chemistry
3.2. Nomenclature of organic compounds
3.3. Types of organic chemical reactions
3.4. Properties of organic compounds
3.5. Organic compounds in everyday life
Chapter 4. Analytical Chemistry (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
4.1. Introduction to Analytical Chemistry
4.2. Basic Tools of Analytical Chemistry
4.3. Titrimetric Methods
4.4. Spectroscopic Methods
4.5. Equilibrium Chemistry
Chapter 5. Chemistry of the environment (9 (4LT, O0TH, 5BT-TL))
5.1. Earth's Atmosphere
5.2. Ozone in the Upper Atmosphere
5.3. The World Ocean
5.4. Fresh Water
5.5. Green Chemistry
Chapter 6. Chemistry Laboratory (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
6.1. Laboratory safety rules
6.2. Laboratory chemical safety
6.3. Emergency procedures
6.4. Chemical laboratory equipment
Chapter 7. Reading and writing Academic papers (9 (3LT, 0TH, 6BT-TL))
7.1. How to access and read research papers
7.2. How to write academic papers and thesis



6.5. Hinh thirc day - hoc
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Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phén
’ CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS
Thuyét trinh X X X - -
Van dap X X - - -
Tu hoc - - - X .4
Thao luédn X X X X X
Thuc hanh - - - - -
Huéng dan - - - X -
Hoat dong nhém X X X X X
Nghién ciru tinh huéng 3 X X X X
Chuyén dé X X X X X
6.6. Hinh thirc, phwong phip danh gis hoc phén
. T . " : . Lién quan | Trong s
STT | Hinh thirc danh gia Cong cu danh gia CDR HP
Kiém tra thuong xuyén
) CLO1
12 Van  dap/  thao | Rubric: thdo ludn/gidi bai
*7 | luén/giai bai tap tdp CLO2
CLOS5
CLO1
; . Rubric: Kiém tra tric
Trac nghléleét o, > Vil CLO2 30%
3 15 phat/] tiét g%:w;m 15 phit hodc viét 1
CLO3
CLOS5
4 | Viét va trinh bay béo | Rubric vé bao céo bai tap
i i : I 7 2l g CLO4
cdo bai tdp nhom, | nhém, tiéu ludn, chuyén de.
tiéu ludn, chuyén dé CLO5
Pinh gia chuyén can
5 | DPéng gop vao bai Rubric: Pong gép vao bai
‘o .2 A ‘s s g:4 A X 0
giang/dlem chuyén | giang va diém chuyén can CLO4, CLOS 20%
can
Thi cudi ki
6 Vit Rubric: kiém tra viét cubi CLO1, 50%
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10
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6.7. Yéu cau d6i véi ngudi hoe (hoe vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham du day du it nhat 80% s gior Iy thuyét, du cac tiét thao luan,
thyc hanh (c6 huéng dan cua giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, du thi diy da céc bai
kiém tra giita ky va thi két thic hoc phén.

6.8. Ké hoach tw van: Du kién ctia GV

Trong qué trinh day, giang vién cé trach nhiém huéng din hoc vién tim, doc tai
liéu tham khéo lién quan, cubi hoc phin b tri it nhét 1 budi giai dap nhirmg cau hoi,
vuéng méc ctia hoc vién.

6.9. Trang thiét bj

Phong hoc dit rong dé chia nhom thao luan, c6 diy du cac phuong tién: bang, may

chiéu, may tinh dé thyc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap déy da ¢ thu vién.
6.10. Tai liéu day hoc
6.10.1. Gido trinh chinh

1. Dang Ngoc Quang, Dao Thi Phuong Diep, Nguyen Hien, Duong Quoc Hoan,
Hoang Van Hung (2018), Basic English for Chemists, University of Education
Publishing House Ha Noi.
6.10.2. Tai li¢gu tham khao

1. Nguyén Thi Thanh Nhan, Nguyén Trong Quang, Nguyén Thi Nguyét, Nguyén
Dinh Sinh, Nguyén Trong Nghia (2001), Gido trinh tiéng Anh chuyén nganh Ky thudt
hoa hoc, NXB Khoa hoc va K¥ thuat.

M7. Ly ludn day hoc héa hoc hi¢n dai/ modern didactics chemistry
- Sotinchi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- Ma hoc phan: 4HC128

- B0 mon phu trach giang day: Héa hoc

- Piéu kién tién quyét: HP Héa vd co nang cao, HP Héa hoc hiru co nang cao
7.1. Mb ta hoc phan

Hoc phin “Ly luan day hoc Héa hoc hién dai” nghién ctru kién thirc nén tang, hién

dai cia chuyén nganh Li luin day hoc hién dai; cung cép nhitng kién thirc co ban
clia héa hoc hién dai. Giai quyét vén dé trong ddi méi phuong phép day hoc. Nghién ciru
khoa hoc gido duc va phuong phdp day hoc cac by mon thude nganh hoa hoc. ndi dung
cta khoa hoc gido duc va phuong phép day hoc cac bd mon hoa hoe theo Chuong trinh
thay sach THPT 2018.

7.2. Muc tiéu hoc phén

CO1: Nam ving dugc ddi tugng, phuong phap nghién ciru va co s¢ ciia mon ly
luén day hoc hién dai; cac phuong phap, hinh thirc td churc day hoc va phuong tién day
hoc hi¢n dai; nhitng kién thirc co ban ctia Hoa hoc hién dai.
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CO2: Hiéu sau va giai thich cac kién thirc co ban ctia Héa hoc hién dai vé kién thic
phan Hoéa dai cuong, phan héa v co, hoa hitu co, hoa phan tich, hoa méi trwong. Hiéu rd
va phén tich céc van dé trong thiét ké Chuong trinh day hoc; Lap ké hoach day hoc va
kiém tra, danh gia.

CO3: Phén tich mdi quan hé giita phuong phép day hoc, phwong tién day hoc hién dai
va ndi dung chuong trinh Hoa hoc pho théng dé co thé 1ap ké hoach day hoc, kiém tra, danh
gia trong day hoc & chuong trinh phd théng méi, giai quyét vin dé trong déi mai phuong
phédp day hoc, nghién ctru khoa hoc gido duc va phuong phap day hoc cic bd mon thude
nganh hoa hoc.

CO4: C6 kha ning tim kiém thong tin, kha nédng tuir hoc, tur nghién ciru, tham gia hoat
dong nhém hiéu qua, ¢6 y tudng va quyét dinh vé chuyén mén. Panh gia va xay dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén mon va hoc tép sudt doi.

7.3. Chuén dau ra hoc phan

CLO1: Trinh bay dugc dbi twong, phuong phép nghién ciru va co s& ctia mén ly
luan day hoc hién dai; Thiét ké duoc Chuong trinh day hoc, cac phuong phép va hinh
thirc; Trinh bay, phéan tich dugc nhiing kién thirc co ban ctia Hoéa hoc hién dai:

CLO2: Van dung dung dugc kién thirc ly thuyét vé Iy luan day hoc hién dai dé:
xdy dung va phat trién Chuong trinh hoa hoc; trién khai hiéu qua phuong phap day hoc
hoa hoc va déi méi phuong phap day hoc cho cac déi twong khac nhau; giai quyét van dé
trong d6i méi phuong phéap day hoc, nghién ctru khoa hoc gido duc va phwong phép day
hoc cac bd mon thudc nganh héa hoc.

CLO3: Van dung, giai thich céc kién thirc co ban ciia Hoa hoc hién dai vé kién thirc
phin Hoa dai cuong, phan héa v6 co, hoéa hiru co, héa phan tich, héa méi trwrong. Hiéu rd
va phan tich céc van dé trong thiét ké Chwong trinh day hoc;

CLO4: Van dung cac 1y luan day hoc hién dai vao doc va viét dugc tiéu ludn,
chuyén dé béo cdo vé Ly luén day hoc Héa hoc hién dai.

CLOS: Hinh thanh phuong phap tu hoc, tur nghién ctru, hoat dyng nhém hiéu qua,
dua ra céc y tudng, quyét dinh vé chuyén mon. Ty déanh gia va xay dung duoc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

7.4. Noi dung hoc phin
Chuwong 1. P6i twgng, phwong phép nghién ciru va co sé ciia méon 1y luan day
hoc hién dai (10 (4LT, 0TH, 6BT-TL))

1.1. o1 tugng va nhiém vu ciia mon ly ludn day hoc hién dai

1.2. Cac phuong phédp nghién ctru khoa hoc thugc linh vye ly ludn day hoc Hoéa hoc

1.3. Mbi quan hé gitra ly ludn day hoc héa hoc véi cac khoa hoc khéc

Chuwong 2. Cic phwong phap, hinh thire to chirc day hoc va phuong tién day hoc
hién dai (13 (6LT, 0TH, 7BT-TL))

2.1. Thiét ké Chuong trinh day hoc



2.2. Cac phuong phap day hoc
2.3. Céc hinh thirc té chtre day hoc
2.4. Cac phuong tién day hoc hién dai
Chuong 3. Lap ké hoach day hoc va kiém tra, danh gia (10 (4LT, 0TH, 6BT-TL))
3.1. Khai niém, phén loai
3.2. Sy can thiét phai lap k& hoach

3.3. Ké hoach dai han
3.4. Ké hoach day mot bai

3.4. Kiém tra, danh gia

Chuwong 4. Nhiing kién thirc co' ban ciia Héa hoc hién dai
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4.1. Kién thirc phan Héa dai cuong
4.2. Kién thirc phan Hoa vo co
4.3. Kién thirc phan Héa hiru co
4.4. Kién thic phdn Hoa phan tich
4.5. Kién thic phin Hoa méi trudmg

7.5. Hinh thirc day - hoc

(30 (13LT, 0TH, 17BT-TL))

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CDR hoc phin
i CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5
Thuyét trinh X X x - -
Vin dép X X - . i
Tu hoc - - - X X
Thao ludn X X X X %
Thue hanh - - - - -
Hudng din . 2 e X :
Hoat dong nhom % X X X X
Nghién ctru tinh huong X X X X X
Chuyén dé X X X X X
7.6. Hinh thire, phwong phap danh gia hoc phén
A A
STT | Hinh thirc dinh gis Cong cy dénh gia IACRGUAR, | SrgRE
CDbR HP
Kiém tra thuong xuyén
: CLO1
Van  dép/  thao | Rubric: thao ludn/giai bai
1,2 MR L .
ludn/giai bai tap tap CLO2
CLO5 30%
; .. | Rubric: Kiém tra trd
Tréc nghiém/Viét ub'r:c Klex’n a 'iréc CLO1
3 1S ohit/1 tiét nghiém 15 phit hodc viét 1
s e CLO2
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CLO3
CLO5
4 | Viét va trinh bay bao | Rubric vé bao cdo bai tap CLO4
céo bai tdp nhom, nhom, tiéu ludn, chuyén dé.
tiéu luan, chuyén dé CLOS
Panh gia chuyén cén
5 | Dong gép vao bai Rubric: Dong gbép vao bai
.y d- ~ h A .y 3 . A A A 2 V
giang/ iém chuyén | giang va diém chuyén can CLO4, CLOS 0%
can
Thi cudi ki
6 |vii Rubric: kiém tra viét cubi CLO1, 50%
i
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

7.7. Yéu ciu dbi véi ngwdi hoe (hoe vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy day du it nhat 80% s6 gid 1y thuyét, du céc tiét thao luén,
thuc hanh (c6 huéng dan cia giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, dy thi day du cac bai
kiém tra giira ky va thi két thiic hoc phén.

7.8. Ké hoach tw véin: Dy kién cua GV

Trong qué trinh day, gidng vién c6 trach nhiém huéng din hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bd tri it nhat 1 budi giai dap nhirng céu hoi,
vudng méc cia hoc vién.

7.9. Trang thiét bi
Phong hoc du rong dé chia nhém thao luén, cé déy du cac phuong tién: bang, may
chiéu, mdy tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day du & thu vién.
7.10. Tai liéu day hoc
7.10.1. Gido trinh chinh
1. Bernd Meler - Nguyén Vin Cudng (2018), Li lugn day hoc hién dai co so doi méi
muc tiéu, ngi dung va phirong phdp day hoc, NXB Dai hoc Su pham.
7.10.2. Tai liéu tham khao
1. Nguyén Cuong, Nguyén Manh Dung (2005). Phicong phdp day hoc hod hoc.
Tap 1, NXB Dai hoc Su pham.

M8. Mét s6 vin dé chon lgc trong giing day héa hoc phd thong/ Some issues selected
in teaching chemistry of high schools
- Sétinchi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)
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- Mai hoc phan: 4HC133

- B mon phu trach giang day: Hoéa hoc

- Diéu kién tién quyét: HP Hoa vd co ning cao, HP Héa hitu co ning cao
8.1. M6 ta hoc phén

Mon hoc cung cap cho ngudi hoc nhitng kién thirc chon loc vé nhiét dong, dong
hoc, dién héa hoc; mot sb phuong phap phan tich dinh tinh, dinh lugng, phén tich hién dai
dung trong héa hoc; Céc nguyén t6 s, p, d, f va dai cuong phirc chit; danh phap, lap thé va
cac phan (mg clia hop chét hiru co; cic phuong phép téng hop cac chit vo co, hiru co; st
dung thudt ngtr, danh phap, lap thé va céc phan tmg ctia hgp chit hitu co; rén luyén ky ning
giai mot s6 loai bai tap vé hoa hoc v co, hitu co trong giang day hoa hoc & phé thong.
8.2. Muc tiéu hoc phin

CO1: Nim vimng kién thirc co ban vé Pai cuong vé 1i thuyét céc qua trinh héa hoc;
Céc khai niém co ban vé phic chét, lién két hoa hoc trong phirc chét, tinh chit va tng
dung cua phirc chit.

CO2: Nim ving céc kién thirc tir co ban dén ning cao vé Phan tich dinh tinh, dinh
lugng, cach phat hién, nhan biét cac chét; Str dung danh phap va thuat ngir hoa hoc.

CO3: Phan tich mdi quan hé gitra ciu tao, tinh chat gitra cic hgp chét vé co hitu co;
Nim vimng nhing kién thic tir co ban dén chuyén séu vé phirc chét.

CO4: C6 kha ning tim kiém thong tin, kha ndng tu hoc, tu nghién ctru, tham gia
hoat dong nhém hi¢u qua, c6 y tudng va quyét dinh vé chuyén mon. Pénh gia va xdy
dung ké hoach cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

8.3. Chuin diu ra hoc phén

CLOI1: Néu Ién dugc nhimg kién thirc chon loc trong Hoéa hoc va Hoéa hoc phd
thong nang cao.

CLO2: Phén tich va chon loc dugc kién thic cia chuong trinh phé thong va chuong
trinh dai hoc.

CLO3: Tim ra dugc mbi lién hé tinh chit ctia cac hgp chét vo co, hop chét hiru co
tir d6 giai duge céc dang bai tip tdng hop vo co, téng hop hitu co, bai tip nhan biét -
tach biét hop chit vo co, hiru co.

CLO4: Viét va trinh bay dugc tiéu luén, chuyén dé bao cao vé mot sd van dé chon
loc trong giang day hoa hoc & pho thong.

CLOS: Hinh thanh phuong phap tu hoc, tu nghién ctru, hoat dong nhém hiéu qua,
dua ra cc y tuéng, quyét dinh vé chuyén mén. Ty dénh gia va xdy dung duge k& hoach
cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

8.4. N$i dung hoc phin
Phén 1: Héa vé co
Chuwong 1. Héa hoc phirc chit (73 LT,0TH,4BT-TL))
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1.1. Ciu triic, danh phap ctia phirc chat
1.2. Cac thuyét vé lién két hoa hoc trong phirc chit.
1.3. Mdt s6 tmg dung quan trong cua phirc chét.
1.4. Mot s6 phuong phép tdng hop phirc chét
Chwong 2. Rén luyén ki niing giai mét s6 loai bai tap vé hoa hoc vé co
(8 3 LT,0TH,5BT-TL))
2. 1. Rén luyén ki nang giai bai tap vé tong hgp vd co
2.2. Mot s6 dang bai tip tong hop vo co
2.3. V@& vin dé giai cac bai tip nhan biét - tich biét hop chit vo co
2.4. Hé théng hoa mot s6 phuong phép nhan biét
Phin 2. Héa ly
Chuwong 3. Pai cwong vé li thuyét cac qua trinh héa hoc (7 (3 LT,0TH,4BT-TL))
3.1. Nhiét dong luc héa hoc
3.2. Can bang Hoa hoc
3.3. Thé dién cuc, suat dién dong
3.4. Su dién phéan
Chwong 4. Phan irng trong dung dich chit dién ly (9(4LT,0TH,5BT-TL))
4.1. Trang thai cac chat dién ly trong dung dich
4.2. Dinh ludt tac dung khdi luong
4.3. Panh gi4 chiéu huéng va mirc dd xay ra ctia cic phan tng trong dung dich
chét dién ly
4.4, Phan ung acid - base
4.5. Phan Ung tao phirc
Phén 3. Héa phan tich
Chuwong 5. Phin tich dinh tinh, dinh lirgng va cdch phat hién, nhén biét cac chit
(7@ LT,0TH,4BT-TL))
5.1. Co s& cua phan tich dinh tinh
5.2. Phan tich cac chét khi
5.3. Phén tich cac chét ran
5.4. Tinh chét cac ion trong dung dich nudc
5.5. Phuong phéap phan tich khoi lugng
5.6. Cac phuong phap phén tich thé tich
Chuwong 6. Gi6i thiéu mt s6 phwong phap phén tich cong cu
(9 (4 LT,0TH,5BT, TL))
6.1. Phuong phép phan tich dién khéi lugng (dién phan)
6.2. Phuong phép chudn do dién lwong
6.3. Phurong phép phén tich dién thé
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6.4. Chuong phéap cuc phd - Chuén d6 ampe

6.5. Phuong phép tric quang

Phin 4. Hoa hitu co

Chwong 7. Sir dung danh phap va thuét ngir hoa hoc trong nha truong
(73 LT,0TH,4BT, TL))
7.1 So luge vé tinh hinh sir dung danh phap hoé hoc Viét Nam

7.2. Cac loai danh phap ho4 hoc hitu co ding trong nha trudng phd thong

7.3. Cac quy tic vé viét cac déu va chi sb trong tén goi hgp chat hiru co

7.4. So luge vé tinh hinh xay dung va st dung thudt nglt hoa hoc ¢ Viét Nam.
7.5. Cac tiéu chi dat thudt ngir hoa hoc Viét Nam
7.6. Cac phuong thirc dat thudt ngir hoa hoc Viét Nam

Chuong 8. Rén luyén ki niing gidi mét so loai bai tip vé ho4 hoc hitu co
(9(4 LT,0TH,5BT, TL))
8.1. Phan loai va phuong phép gidi cac dang bai tip hoa hiru co

8.2. Rén luyén ki nang giai bai tap tdng hop hitu co

8.2. Cic dang bai tap nhén biét - tach biét hop chit hitu co

8.4. K¥ ning giai dang bai tip nhan biét - tich biét hop chét hitu co

8.5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phén
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5

Thuyét trinh X X X - -
Van dap X X - - -
Tu hoc - - - X X
Théo ludn X X X X X
Thuc hanh - E - - -
Huéng din - - - X -
Hoat dong nhom X X X X X
Nghién ciru tinh huong | x X X X X
Chuyén dé X X X X X
8.6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc phén

g Sy i e : . Lién quan | Trong 50

STT | Hinh thirc danh gia Cong cu danh gia CDR HP
Kiém tra thwong xuyén
, CLOIl
Van  dap/  thao | Rubric: thdao ludn/giai bai
b2 | fian/gisi bai 6 ta CLO2 o
an/giai bai tap ap
CLOS5
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CLO1
] . | Rubric: Kiém tra trd
, | Tricnghim/Viét n”h,‘;; i 1:1“1 ho:; rt ;’ CLO2
. 1 u vie€
1Sphogi g | 2 PRRAR
CLOS5
4 | Viét va trinh bay bao | Rubric vé bdo cdo bai tap J—
cao bai tdp nhom, nh6m, tiéu luén, chuyén dé.
tiéu ludn, chuyén dé CLOS
Dinh gia chuyén can
5 | DPéng gop vao bai Rubric: Péng gbp vao bai
"y doz h A " 5\ d-}\ h o A 209/
giang/ 1€m chuyén gilang va diem chuyén can CLO4, CLOS 0
can
Thi cubi ki
SR e Rubric: kiém tra viét cudi CLD1, 50%
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

8.7. Yéu ciu ddi véi ngudi hoe (hoc vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy day du it nhat 80% sd gio ly thuyét, du céc tiét thao luén,
thuc hanh (c6 hudéng dan cia giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, du thi déy du céc bai
kiém tra giira ky va thi két thiic hoc phan.

8.8. Ké hoach tu van: Dy kién ciia GV

Trong qua trinh day, glang vién ¢6 trach nhiém hudng dan hoc vién tim, doc tai

liéu tham khéo lién quan, cudi hoc phan b6 tri it nhat 1 budi giai dap nhiing cdu hoi,
vuéng mic cia hoc vién.
8.9. Trang thiét bj

Phong hoc du rong dé chia nhom thao luan, c6 diy di cic phwong tién: bang, may
chiéu, may tinh dé thwc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap ddy du & thu vién.
8.10. Tai liéu day hoc

8.10.1. Gido trinh chinh
Phin 1: Héa v co
1. Tran Thi Pa, Pang Tran Phach (2020), Co sé Iy thuyét cdc phdn iimg héa hoc,
NXB Gi4o duc.
Phén 2: Hoéa ly
1. Tran Vin Nhan, Nguyén Thac Stru, Nguyén Vin Tué (2001), Hoa ly tap 1, NXB
Gido duc.
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Phin 3: Héa phén tich

1. Nguyén Tinh Dung (2009), Hod hoc phdn tich - Cén bang ion trong dung dich,
NXB DPai hoc Su pham Ha Noi.

Phén 4: Héa hiru co

1. Tran Quéc Son (2017), Danh phdp hop chdt hitu co, NXB Gido dyc.
8.10.2. Tai li¢u tham khao

Phén 1: Héa vé co

1. Hoang Nham (2002), Hod vé co Tdp 2, NXB Gido duc.

Phén 2: Héa ly

1. Tran Van Nhén (1999), Héa Iy Tdp 3, NXB Gido Duc.

Phéan 3: Héa phén tich

1. Hd Viét Quy (2001), Phdn tich Ly — Hod, NXB Gido duc.

Phén 4: Héa hiru co

1. Ho1 Hoa hoc Viét Nam (2010), Danh phap va thudat ngiv Hoa hoc Viét Nam,

NXB Khoa hoc va Ky thuit.

M9. Cac phwong phap phén tich hién dai trong hoa hoc/ The modern analytical
methods in chemistry
- Sotinchi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- Mai hoc phan: 4HC130

- B¢ modn phu trach giang day: Hoa hoc

- Diéu kién tién quyét: HP Héa vé co ning cao, HP Héa hiru co ning cao
9.1. Mé ta hoc phén

Moén hoc cung cip cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé khoa hoc phén tich va

hé théng cdc phuong phap nghién ciru, cac phuong phap phén tich hi¢n dai nhu phén tich
ly hoa, phan tich di¢n hoa, phan tich do quang, phuong phap phd (hong ngoai, tir ngoai,
kha kién, cong huong tir, phd khéi) va ing dung cac phuong phép phan tich hién dai
trong hoa hoc.

9.2. Muc tiéu hoc phin

CO1: Nim virng kién thirc co ban vé khoa hoc phén tich va hé thong cac phuong
phap nghién ctru, phuong huéng phat trién ctia héa hoc phén tich hién dai;

CO2: Néim viing cac kién thic tir co ban dén ning cao vé cic phuong phap phén
tich hién dai nhu phan tich ly hoéa, phan tich dién hoa, phén tich do quang, phuong phap
phé (hdng ngoai, tir ngoai, kha kién, cong hudng tir, phd khoi).

CO3: Phan tich duge mdi quan h¢ giira cic phuong phap phan tich hi¢n dai va tmg
dung céc phuong phap phan tich hién dai trong hoéa hoc.
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CO4: C6 kha nédng tim kiém thong tin, kha nang tu hoc, tu nghién ctru, tham gia
hoat dong nhom hiéu qua, ¢6 y tudng va quyét dinh vé chuyén mon. Péanh gia va xay
dung ké hoach cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap suét doi.

9.3. Chuén déu ra hoc phin

CLO1: Néu lén dugc nhiing kién thirc co ban vé khoa hoc phéan tich va hé théng cac
phuong phap nghién ciru, cac phuong phép phan tich hién dai.

CLO2: Phén tich dugc co s& ly thuyét vé cac phuong phap phén tich hién dai, tim ra
duoc mdi lién hé giiva thanh phén, cAu tao, tinh chét ctia céc chét véi cic phwong phap phan
tich hién dai.

CLO3: Tim ra duoc mbi lién hé giita cac phwong phéap phén tich hién dai dé xac
dinh thanh phén, cdu tao, tinh chit cac hop chit v co, hitu co.

CLO4: Viét duoc tiéu luan, chuyén dé béo cdo vé cic phuong phép phan tich hién dai.

CLOS5: Hinh thanh phuong phép tu hoc, tur nghién ctru, hoat ddng nhém hiéu qua,
dua ra cac y tudng, quyét dinh vé chuyén mon. Ty danh gia va xay dung dugc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

9.4. Nji dung hoc phan
Chwong 1. Khoa hoc phén tich va hé thong cac phwong phap nghién ciru
(9(4 LT,0TH,5BT-TL))

1.1. Khoa hoc phén tich (nganh phén tich hién dai) va phuong hudng phat trién

1.2. Hé thdng cac phuong phap phén tich

1.3. Hoa hoc phan tich va vai tro cia n6 trong nganh phan tich

Chuwong 2. Dai cwong vé phd va cic phwong phéap phé (9 (4 LT,0TH,5BT-TL))

2.1. Burc xa dién tir

2.2. Céc phuong phap quang phd

2.3. Céc phuong phap td hop giira phéan chia va xac dinh chit

Chuwong 3. Phwong phap pho hong ngoai (9(4 LT,0TH,5BT-TL))

3.1. Co s& ly thuyét ctia phuong phap phd hong ngoai

3.2. K§ thuét thuc nghiém

3.3. Cac yéu té anh hudng 1am dich chuyén tan sb dic trung

3.4. Ung dung ctia phwong phép phd hdng ngoai

Chuong 4. Phwong phap phd hép thu electron (9 (4 LT,0TH,5BT-TL))

4.1. Co s& Iy thuyét cia phuong phap phd UV — Vis

4.2, Ky thuat thuc nghiém

4.3. Ung dung ctia phép do phd hép thu electron

Chuwong 5. Phwong phép phé cdng hwdng tir hat nhan (9 (4 LT,0TH,5BT-TL))

5.1. Co s& 1y thuyét ctia phuong phap cong hudng tir hat nhan

5.2. Bo dich chuyén héa hoc
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5.4. Ung dung ciia phd cong hudng tir hat nhan
Chuong 6. Phuong phap phé khéi (10 (4 LT,0TH,6BT-TL))
6.1. Co s¢ ly thuyét cia phuong phap phd khéi
6.2. K¥ thuat thuc nghiém
6.3. Phan loai cac ion, co ché phan manh

6.4. Ung dung cua phép do phd khéi lugng

Chwong 7. Phwong phap do phd huynh quang  (8(3 LT,0TH,5BT-TL))
7.1. Co sé ly thuyét ctia phuong phap

7.2. K§¥ thuét thyc nghi¢m

7.3. Ung dung cua phép do phd huynh quang

7.4. Giéi thiéu vé sy phat quang hoa hoc

9.5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thire day hoc Lién quan dén CDR hoc phin
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5
Thuyét trinh X X X - -
Vin dép X X - - -
Tu hoc - - - X X
Thao ludn % X X X X
Thuc hanh - - - - -
Huéng dan - - - X -
Hoat dong nhém X X X X X
Nghién ctru tinh hudng | x X X X X
Chuyén dé X X X X X
9.6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc phan
: Tt : i : o Lién quan | Trong so
STT | Hinh thire ddanh gia Cong cu danh gia CDR HP
Kiém tra thuong xuyén
, CLOl1
Vén  diap/  thao | Rubric: thao ludn/giai bai
1,2 W R
luén/giai bai tap tap CLO2
CLOS
CLOl1 30%
, | e | Ko e e
15 phuat/1 tiét 1is z :
CLO3
CLOS5
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4 | Viét va trinh bay béo | Rubric vé bdo cdo bai tip oA
cdo bai tap nhom, nhém, tiéu luén, chuyén de.
tiéu ludn, chuyén dé CLOS
Pinh gia chuyén can
5 | Bdng gbp vao bai Rubric: Péng gbép vao bai
.a . A ~ .2 . . A A A 209/
giang/dlcm chuyén | giang va diém chuyén can CLO4, CLOS 0
can
Thi cudi ki
5 o b Rubric: kiém tra viét cudi CLOl, 50%
¢
: ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

9.7, Yéu cau doi véi ngudi hoc (hoc vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham du ddy du it nhét 80% sb gio ly thuyét, du céc tiét thao luan,
thuc hanh (c6 huéng dan cta gidng vién), hoan thanh bai tiéu lun, dy thi day du cac bai
kiém tra gitra ky va thi két thiic hoc phén.

9.8. Ké hoach tw vén: Du kién cia GV

Trong qué trinh day, giang vién c6 trach nhiém hudng dan hoc vién tim, doc tai
lieu tham khao lién quan cudi hoc phan bd tri it nhat 1 budi giai dap nhitng cau hoi,
vudng mic cta hoc vién.
9.9. Trang thiét bi

Phong hoc du rong dé chia nhoém thao luan, c6 diy da cic phl.rorng tién: bang, may

chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyet trinh, tai liéu hoc tap day da & thu vién.
9.10. Tai liéu day hoc
9.10.1. Gido trinh chinh

1. Ho Viét Quy (2006), Co s6 hod hoc phan tich hién dai, Tdp I Cdc phicong phdp
phan tich Iy hod, NXB Dai hoc Su pham.
9.10.2. Tai liéu tham khao

1. Nguyén Dinh Triéu (1999), Cde phirong phdp vdt li ting dung trong héa hoc,
NXB Dai hoc Quéc gia Ha Noi.

2. Hd Viét Quy (2001), Phdn tich Li — Hod, NXB Giao duc.

M.10. Tin hoc trong héa hoe/ Cheminformatics
- Sotinchi: 3 TC (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- Mi hoc phén: 4HC131

- B0 mon phu trach giang day: Hoéa hoc

- Diéu kién tién quyét: HP Héa hitu co néng cao, HP Héa v6 co ning cao
10.1. Mb ti hoc phan
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Tin hoc trong héa hoc nghién ctru vé cong nghé gido duc, tng dung tin hoc trong
giang day va nghién ciru hoa hoc. Str dung cac phan mém tin hoc tmg dung trong giang
day va nghién ctru Héa hoc nhu: Phin mém trinh chiéu, phin mém vé cong thirc hoa
hoc, phan mém xay dung thi nghiém 4o trong day hoc hoa hoc, phan mém kiém tra tric
nghiém. Van dung linh hoat cac phdn mém tin hoc ing dung trong giang day Hoa hoc dé
soan gido an dién tir dap tng yéu ciu dbi méi chuong trinh gido duc phd thong.

10.2. Muyc tiéu hoc phin

CO1: Nam viing dugc céc khai niém co ban vé gido duc, cong nghé, cong nghé gio
duc, trng dung tin hoc trong giang day hoa hoc.

CO2: Ndm duge co s& ly thuyét cic phin mém tin hoc ung dung trong giang day
Hoéa hoc nhu: Phin mém trinh chiéu, phén mém v& cong thirc hoa hoc, phz"in mém xay
dung thi nghiém ao trong day hoc héa hoc, phan mém kiém tra tric nghiém.

CO3: Phan tich dugc mdi quan hé giita cac phin mém tin hoc irng dung trong giang
day Héa hoc nhu: Phin mém trinh chiéu, phan mém vé cong thic héa hoc, phdn mém
xdy dung thi nghiém ao trong day hoc héa hoc dé van dung linh hoat trong soan cac bai
giang hoa hoc.

CO4: C6 kha ning tim kiém thong tin, kha nang tu hoc, tu nghién ciru, tham gia
hoat dong nhom hi¢u qua, c6 ¥ tudng va quyét dinh vé chuyén mon. DPéanh gia va xay
dung ké hoach cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

10.3. Chuén diu ra hoc phin

CLOI: Néu Ién dugc cac khai niém co ban vé gido duc, cong ngh¢, cong nghé gido
duc, trng dung tin hoc trong giang day héa hoc.

CLO2: Sir dung dugc cdc phan mém tin hoc img dung trong gidng day Hoa hoc.

CLO3: Tim ra duge mi quan h¢ giita cac phan mém tin hoc g dung trong gidng
day Hoa hoc.

CLO4: Viét dugc tiéu luan, chuyén dé bao cdo vé irng dung cong ngh¢ thong tin
trong giang day hoéa hoc.

CLOS5: Hinh thanh phuong phép tu hoc, tur nghién ctru, hoat dong nhém hiéu qua,
dua ra cac y tuéng, quyét dinh vé chuyén mén. Tu danh gia va xay dung duoc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tip sudt doi.

10.5. Noi dung hgc phin
Chwong 1. Céng nghé gido duc (11 (5LT,0TH,6BT-TL))
1.1. Gido dyc va cong nghé
1.2. Cong nghé gido duc
1.3. Vai tro ctia ing dung cong nghé trong day va hoc
1.4. Ung dung cong nghé thong tin trong giang day hoéa hoc
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Chuwong 2. i]'ng dung ph:"in mém trinh chiéu vao giang day hoa hoc
(11 (SLT,0TH,6BT-TL))
2.1. Thiét ké slide dé soan bai giang héa hoc
2.2. Ung dung phin mém trinh chiéu dé soan mot s6 bai giang dai cuong, v co
2.3. Ung dung phin mém trinh chiéu dé soan mot sb bai giang hiru co
2.4. Ung dung phan mém trinh chiéu dé soan mét sb bai giang phan tich, hoa ly
Chwong 3. Ung dung phin mém xiy dyng thi nghiém #o trong giang day héa
hoc (11 (SLT,0TH,6BT-TL))
3.1. Vai trd cua tmg dung phian mém x4y dung thi nghiém o trong giang day
hoa hoc.
3.2. Mot s6 phan mém xay dyng thi nghiém ao.
3.3. Ung dung phan mém x4y dung thi nghiém 4o dé ning cao chét lugng bai
giang dai cuong, vo co.
3.4. Ung dung phin mém xay dung thi nghiém ao dé nang cao chét lugng bai
giang hiru co.
3.5. Ung dung phin mém x4y dung thi nghiém ao dé nang cao chét lugng bai
giang phan tich, héa ly.
Chwong 4. Ung dung phin mém minh hoa dong trong giing day héa hoc
(10 (4LT,0TH,6BT-TL))
4.1. Vai tro ctia img dung phin mém minh hoa dong trong giang day héa hoc.
4.2. Mot s6 phan mém minh hoa déng.
4.3. Ung dung phin mém minh hoa dong dé nang cao chét lugng bai giang dai
cuong, vO co.
4.4. Ung dung phan mém minh hoa dong dé ning cao chét lugng bai giang hitu
Co.
Chwong 5. Huéng din sit dung phin mém vé cong thirc héa hoc trong gising day
héa hoc (10 (4LT,0TH,6BT-TL))
5.1. Vai trd cia tmg dung phan mém v& cong thirc héa hoc trong giang day hoa
hoc.
5.2. Mt s6 phdn mém vé cong thirc héa hoc.
5.3. Ung dung phdn mém v& cong thirc héa hoc dé ning cao chat lugng bai
giang dai cuong, vo co.
5.4. Ung dung phan mém v& cong thirc héa hoc dé ning cao chat lugng bai
giang hiru co.
Chwong 6. Ung dung cong nghé thong tin trong kiém tra va danh gia
(10 (4LT,0TH,6BT-TL))
6.1. Lich sir phat trién do ludng va luong gia gido duc
6.2. Vai trd clia (mg dung cong ngh¢ thong tin trong kiém tra va danh gia.
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6.3. Céc budc trién khai viéc img dung CNTT trong kiém tra va danh gié
6.4. Ung dung phﬁn mém kiém tra tric nghiém trong kiém tra tric nghiém hoa hoc.

10.5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phan
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5
Thuyét trinh X X X .
Van dap X - -
Tu hoc - - - X X
Thao luan X X X 4 X
Thye hanh - - - -
Huéng dan - - . X -
Hoat dong nhom X X X X X
Nghién ctru tinh huéng | X X X X X
Chuyén dé X X X X X
10.6. Hinh thirc, phwong phap dinh gia hoc phan
: = ’ ” ’ - Lién quan | Trong
STT | Hinh thic danh gia Coéng cu danh gia CPR HP ¥
Kiém tra thwong xuyén
' CLOl
1.2 Véan  dap/  thao | Rubric: thao luan/giai bai
* ludn/giai bai tap tap CLO2
CLOS
CLO1
Tric nghigm/viét | Rubric: Kiem tra trac| o o, 30%
3 : .4 nghi¢m 15 phut hodc viét 1
15 phut/1 tiét tidt
CLO 3
) CLOS
4 | Vi€t va trinh bay bdo | Rubric vé bdo cao bai tép
co bai tdp nhom, | nhom, tiéu luan, chuyén dé. | CLO4
ticu ludn, chuyén deé CLOS
Panh gia chuyén cin
5 | Déng gop vao bai Rubric: Pong gbp vao bai
i -3 A .“n % A A A o
Eéa]l]ng/dlcm chuyén | giang va diém chuyén céin CLO4, CLOS 20%
Thi cubi ki
6 | vik Rubric: kiém tra viét cudi| CLOI, 50%
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10
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10.7. Yéu cau dbi véi ngwdi hoe (hoc vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy day du it nhit 80% s gios 1y thuyét, dy cac tiét thao luan,
thwe hanh (c6 huéng din cia gidng vién), hoan thanh bai tiéu luan, du thi day du cac bai
kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phén.

10.8. Ké hoach tir véin: Dy kién ciia GV
Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhi¢m huong dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bd tri it nhat 1 budi giai dap nhirng cau hoi,
vudng mic cua hoc vién.
10.9. Trang thiét bi
Phong hoc du rong dé chia nhom thao luan, c6 diy du cac phuong tién: bang, may

chiéu, may tinh dé thyc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day du & thu vién.
10.10. Tai liéu day hoc

10.10.1. Gido trinh chinh

1. Nguyén Trong Tho (2011), Ung dung tin hoc trong giang day héa hoc, NXB
Gido Duc.
10.10.2. Tai liéu tham khaio

1. Trdn Vinh Quy (2008), Héa tin hoc, NXB Dai hoc Su pham Ha Noi.

M11. Bbi dudng hoc sinh giéi mén héa hoc & trudng phd théng/ fostering excellent
student of chemistry at high schools
- So tin chi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- Mi hoc phan: 4HC132

- B0 mon phu trach giang day: Hoa hoc

- Diéu kién tién quyét: HP Hoéa hitu co nang cao, HP Héa v co néng cao
11.1. M6 ti hoc phin

Boi dudng hoc sinh gioi & trudmg PT gdm cac ndi dung vé phwong phap td chire ky
thi hoc sinh gidi, phwong phap lua chon, danh gia hoc sinh giéi; cac van dé 1i thuyét kho
vé vd co, hitu co; cic dang bai tap kh 6 va hay vé hoa hoc boi dudng hoc sinh gidi ¢ bac
phé théng nhu: cac dang bai tap vé Hoa dai cwong, Hoa vo co, Héa hitu co, cac dang bai
tap tong hop.

11.2. Muyc tiéu hoc phén

CO1: Trinh bay dugc cac kién thirc vé hoa dai cwong, hda vo co va héa hivu co nang
cao. Pé xudt va trinh bay phuong phap giai cac dang bai tap va mirc do cac bai tap li thuyét
khé, cac dang bai tap khé & cac cap ki thi hoc sinh giéi hoa phé thong.

CO2: Hiéu va phan tich dugc cic ndi dung hoa hoc phd théng nang cao. Vén dung
kién thirc hoa hoc phd théng ning cao dé giai bai tap va giai duge cac cau hoi, bai tap
khé trong céc ky thi hoc sinh gidi céc cap. Nhan dang, giai nhanh cac bai tip héa hitu co
khé & bac phd théng; phan loai cic dang bai tap & cic mirc do, céc cip thi khac nhau dé lua
chon dugc HSG.
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CO3: Sau khi hoc xong mén hoc hoc vién dé xudt dugc nodi dung, dé cuong, ma
trgn d& c6 thé td chirc duge cic cude thi hoc sinh gioi & trudng phd thong. Hudng dan hoc
sinh giai nhan dang, giai nhanh cac bai tip hoa hitu co kho & bac phé.

CO4: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha nang tu hoc, tu nghién ciru, tham gia hoat
dong nhém hi¢u qua, c6 ¥ tudng va quyét dinh vé chuyén moén. Panh gia va xay dung ké
hoach cii tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

11.3. Chuén déu ra hoc phén

CLOI: Trinh bay dugc cic vin dé 6n thi hoc sinh gioi cac cdp & truong THPT, td
chire va tham gia bdi dudmg hoc sinh giéi cac cép; tu vin cic van dé khé vé én luyén doi
tuyén hoc sinh gioi cdp tinh, qudc gia;

CLO2: Phan tich, nhan dang, huéng dan giai nhanh cac bai tip hoa dai cuong, vé co,
hiru co khé & bdc phd thong, bdi dudng hudng sinh gioi gidi cip qudc gia, quic té;

CLO3:Tim dugc mdi quan h¢ gitra ciu tao nguyén tir, phan tir, cau tric lap thé,
tinh chét ly hoc, tinh chit hoa hoc va co ché phan {mg dé xac dinh dugc co ché phan
{ing, tinh chét 1y hoc véi cu tric cic chit dau va san pham phan tng hodic ngugc lai, van
dung trong hoc tép, nghién ctru va thuc tién cude séng.

CLO4: Viét duge tiéu luan, chuyén dé bao céo vé céc van dé, ndi dung bdi dudng
hoc sinh gioi cac cip & trudong phd thong.

CLOS: Hinh thanh phwong phép tu hoc, tu nghién ctru, hoat dong nhém hiéu qua,
dua ra cac y tudng, quyét dinh vé chuyén moén. Ty danh gia va xay dung duoc ké hoach
céi tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

11.4. Noi dung hoc phén
Chuong 1. Phuong phap t6 chirc va boi dudomg hoc sinh giéi héa hoc
(8 (4LT, 0TH, 4BT-TL))
1.1. Bdi dudng hoc sinh gioi vdi viée dao tao nhan tai cho dét nudc
1.2. Nhitng pham chét tu duy ctia mot hoc sinh giéi hoa hoc
1.3. Giéi thiéu vé céc ky thi hoa hoc qudc gia, quéc té.
1.4. Phuong phép phat hién, t6 chirc va bbi dudng hoc sinh gioi hoa hoc
1.5. Thao luan
Chwong 2. Ciu tao nguyén tir va bang hé théng tudn hoan cic nguyén t6 héa hoc
(8 (4LT, OTH, 4BT-TL))
2.1. Kién thic trong tim va ning cao
2.2. Céc dang bai tap bdi dudng hoc sinh gioi
2.3. Thao ludn
Chuong 3. Cac qua trinh héa hoc (11 (5LT, OTH, 6BT-TL))
3.1. Kién thirc trong tdm va nang cao
3.2. Cac dang bai tap bdi dudng hoc sinh gioi
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3.3. Thao luan
Chwong 4. Cic hop chit vo co va bién dbi tinh chét (8 (4LT, 0TH, 4BT-TL))
4.1. Kién thirc trong tim va nang cao phi kim
4.2. Cic dang bai tap bdi dudng hoc sinh gioi phi kim
4.3. Kién thirc trong tAm va nang cao kim loai
4.4. Cac dang bai tap boi dudng hoc sinh gioi kim loai
4.5. Thao lun
Chwong 5. Pai cwong cic hgp chit hiru co va bién dbi cac hop chét hitu co
(8 (4LT, 0TH, 4BT-TL))
5.1. Kién thirc trong tdm va nng cao
5.2. Céc dang bai tap boi dudng hoc sinh gioi
5.3. Thao luén
Chuwong 6. Co ché phan irng hop chit hitu co (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
6.1. Kién thirc trong tdm va néng cao
6.2. Céc dang bai tap boi dudng hoc sinh gidi vé co ché phan {mg
6.3. Thao luan
Chwong 7. Tong hop ciac hop chét hiru co (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
7.1. Kién thirc trong tdm va ning cao.
7.2. Cac dang bai tap boi dudng hoc sinh gidi vé hop chit hitu co
7.3. Thao luian

11.5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CDR hoc phan

CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5

Thuyét trinh X X X L :

Vian dap X X - - -

Tu hoc - - - X X

Thao luan X X X X X

Thuc hanh - - - - -

Huéng dén - - - X -

Hoat dong nhom X X X X X

Nghién ctru tinh hudng X X X X X

Chuyén dé X X X X X
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11.6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc phin

A A
STT | Hinh thirc dnh gi4 Céng cu danh gi4 '(“3‘;';“"1'{“;,' Trqng 20
Kiém tra thuwong xuyén
i CLO1
[ 2 Van  dap/  thdo | Rubric: thao ludn/giai bai
: luén/giai bai tép tap CLO2
CLOS
CLOl
’ ' o2 Rubric: Kiém tra tric
Trac nghiém/Viét ia g o X CLO2 30%
3 15 phat/1 tiét Egimpm 15 phut hodc viét 1 °
CLO3
CLOS5
4 | Viét va trinh bay bao | Rubric vé bdo cdo bai tap 4
cé_o bai tap nhom, _ | nhom, tiéu luan, chuyén dé. CLO
tiéu luan, chuyén deé CLOS5
Dinh gid chuyén can
5 | Déng gbp vao bai Rubric: Dong gop vao bai
giang/di€ém chuyén | giang va diém chuyén can CLOA4. CLOS 20%
can :
Thi cudi ki
G | s Rubric: kiém tra viét cudi CLOI, 50%
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

11.7. Yéu cau ddi véi ngudi hoc (hoc vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy day du it nhit 80% sé gid 1y thuyét, du cac tiét thao luan,

thyc hanh (c6 huéng din cia giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, dy thi diy du cac bai

kiém tra giita ky va thi két thuc hoc phan.
11.8. Ké hoach tw vin: Dy kién ctia GV
Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém hudng dan hoc vién tim, doc tai

liéu tham khao lién quan, cudi hoc phin bd tri it nhit 1 budi giai dap nhitng cau hoi,

vudng mic cta hoc vién.
11.9. Trang thiét bj

Phong hoc di rng dé chia nhom thao ludn, c6 day du cac phwong tién: bang, may

chiéu, may tinh dé thyuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap diy du & thu vién.

Y
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11.10. Tai liéu day hoc
11.10.1. Gido trinh chinh

1. Cao Cu Giac (2012), Bai tdp boi duwdng hoc sinh giéi hod hoc T1,2,3, NXB Dai hoc
Quéc gia Ha Noi.
11.10.2. Tai liéu tham khdio _

1. Nguyén Xuén Truong (2015), Cde chuyén dé boi dudng hoe sinh giéi héa hoc
12, NXB Dai hoc Qubc gia Ha Noi.

M12. Co sé li thuyét hoa hiru co ning cao / Theoretical Foundations Advanced
Organic Chemistry
- So tin chi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- M hoc phéan: 4HC126

- B9 moén phu tréch gidang day: Hoéa hoc

- Diéu kién tién quyét: HP Héa hitu co ning cao
12.1. Mé ti hoc phin

Co s& li thuyét hoa hitu co ning cao duge nghién ciru sdu, ndng cao vé céu tric
phan tir hop chét hitu co, mdi twrong quan giita cu tric va tinh chit cta hop chat hiru co,
co ché céc phan tng hiru co ning cao; Mdi tuong quan cua diéu kién nhiét dong, dong
hoc dén co ché phan tmg. Dwa vio co sé li thuyét nang cao dé giai thich duge thue
nghiém cua phan Gng.

12.2. Muc tiéu hoc phén

CO1: Hiéu va trinh bay dugc lién két hoa hoc, hiéu g céu tric, ciu tric phén tir
hop chat hitu co.

CO2: Phan tich mdi twong quan giita cu triic va tinh chét cia hop chit hitu co, co
ché cic phan tmg hiru co ning cao, diéu kién nhiét dong, dong hoc.

CO3: Phén tich, giai thich dugc co ché phan tmg phan tmg dé phu hop véi thyuc
nghiém.

CO4: C6 kha niing tim kiém thong tin, kha ning tir hoc, tw nghién ciru, tham gia hoat
dong nhém hiéu qua, c6 y tuéng va quyét dinh vé chuyén mén. Panh gia va xdy dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén mdn va hoc tap sudt doi.

12.3. Chuén diu ra hoc phin

CLO1: Néu duge cau tric phan tir hop chit hitu co, mdi twong quan giita ciu tric
va tinh chat ctia hop cht hitu co, co ché céc phan tng hitu co ning cao.

CLO2: Phan tich dugc mdi trong quan cuia diéu kién nhiét dong, dong hoc dén co
ché phén img; Van dung céc kién thirc co sé 1y thuyét hoa hitu co vao doc va viét cac bai
bao c6 van dung kién thirc co sé vao giai thich co ché, cac huéng xay ra ciia phan tmg.

CLO3: C6 thé phat hién va giai quyét cac van dé lién quan dén co ché, céc san
phﬁm tao thanh déc biét 1a nho vao co sd ly thuyét hod hitu co ning cao;
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CLO4: Viét duge tiéu luin, chuyén dé béo cdo vé co s& Iy thuyét hoa hiru co nang
cao..

CLOS: Hinh thanh phuong phap tu hoc, tu nghién ciru, hoat dong nhém hiéu qua,
dua ra cac y tuéng, quyét dinh vé chuyén mén. Ty danh gia va xdy dung duoc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

12.4. Noi dung hoc phén
Chuong 1. Lién két hoa hoc va hiéu éng cdu tric trong phin tir
(5 (2LT,0TH, 3BT-TL))

1.1. Lién két tinh dién

1.2. Lién két cong hoa tri

1.3. Lién két cho nhan

1.4. Su gidi toa orbital

1.5. Tinh thom va hgp chit thom

1.6. Thuyét cong hudng

1.7. Hi¢u g electron

1.8. Hi€éu trng khong gian

1.9. Tinh chét acid - base va hi¢u ing cAu tric

1.10. Bai tp chuong 1
Chuong 2. Ciu tric khéng gian cia phan t& (5 (2LT, 0TH, 3BT-TL))

2.1. Thuyét carbon tir dién va mé ta cdu tric khong gian

2.2. Pdng phan quang hoc

2.3. DPong phan hinh hoe

2.4. Cau dang

2.5. Bai tap chuong 2
Chwong 3. Phin irng hiru co va co ché phan ing (5 (2LT, 0TH, 3BT-TL))

3.1. Phan loai phan tng hiru co
3.2. Phan ung hiru co
3.3. Phuong phép nghién ciru va thiét lap co ché
3.4. Pic tinh cua tiéu phan trung gian
3.5. Bai tap chuong 3
Chuong 4. Co ché thé nucleophile - Sy (5 (2LT, 0TH, 4BT-TL))
4.1. Khéi niém chung
4.2. Phan trng Sy & carbon no
4.3. Phan trng Sy & carbon khdng no
4.4, Phan irng Sn & carbon thom
4.5. Phan g thé nucleophile nhém nguyén tir X ndi véi nhom carbonyl (thay
phan ester)
4.6. Bai tap chuong 4
Chuong 5. Phin irng thé electrophile - Sg (6 (3LT, 0TH, 3BT-TL))
5.1. Phan tng thé Sg vao hop chét no
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5.2. Phan tmg thé Sg vao hop chit thom
5.3. Phan (g thé Sk vao hop chit da vong ngung tu
5.4. Phan tng thé Sk vao hop chit di vong
Chwong 6. Phin ing tich - E (6 (3LT, 0TH, 4BT-TL))
6.1. Phan Ung tach a
6.2. Phan (g tach B
6.3. Quan hé gita Sy va E
6.4. Mot s6 phéan g tach khac
6.5. Thao luén, bai tdp chuong 6
Chwong 7. Phian (rng cdng - Ag
7.1. Phan ing cong A cua alkene
7.2. Phéan g cong Cis
7.3. Phan ing cong Ak cta dien lién hop
7.4. Phan img Ag cua alkyne
7.5. Bai tép thao luén chuong 7
Chuong 8. Phan irng cong nucleophile - Ax (6 (3LT, 0TH, 3BT-TL))
8.1. Phan img cdng An vao alkene
8.2. Phan irmg cong An vao alkyne
8.3. Phan irng cdng An vao hop chit carbonyl
8.4. Phan irng cong An vao hop chat carbonyl chua no lién hop
Chwong 9. Phén ing goc twdo - Sk~ 5 (2LT, 0TH, 3BT-TL))
9.1. Phan g thé gbc Sr vao carbon no
9.2. Phan tmg thé gc Sg vao carbon thom
9.3. Phan rng cdng carbene
Chuwong 10. Phan itng chuyén vi
10.1. Chuyén vi 1,2-nucleophile
10.2. Céc kiéu chuyén vi 1,2-electrophile va dong ly
10.3. Chuyén vi tir nhém thé vao vong thom
10.4. Théo luan bai tap chuong 10
Chuong 11. Phan irng oxi héa - khiwr
11.1. Khéi niém chung va co ché
11.2. Phan trng oxi hoa
11.3. Phan trng khur
12.5. Hinh thire day - hoc

(6 3LT, 0TH, 3BT-TL))

(6 LT, 0TH, 3BT-TL))

5 (2LT, 0OTH, 4BT-TL))

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phan
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5
Thuyét trinh X X X . .
Vin dép X X - - -
Tu hoc - - - >4 X
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Thao ludn X X X % X
Thuc hanh - - - - -
Huéng dan . . - X -
Hoat djng nhém X X X X X
Nghién ciru tinh hudng X X X X X
Chuyén dé X X X X X

12.6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc phin

Lién quan | Trong so
STT | Hinh thirc danh gis Co danh gia A\
inh thirc danh gia ong cu danh gi CBR HP
Kiém tra thudong xuyén
) CLOl
Van  dap/  thdo | Rubric: thao luan/giai bai
L2 | | uan/eidi bai t4 A CLO2
luén/giai bai tap tép
CLOS
CLO1
; : Rubric: Kiém tra trd
, |Tenghigmviée | U R ei| cLO2 o
¢ iém
15 phat/1 tiét t,f::"t PR
5 CLO 3
CLO5
4 | Viét va trinh bay bdo | Rubric vé bao cdo bai tap CLO4
cdo bai tdp nhom, | nhoém, tiéu luén, chuyén dé.
tiéu luan, chuyén dé CLO5
Panh gia chuyén can
5 | Pong gop vao bai Rubric: DPong gop vao bai
iang/diém chuyé iang va diém chuyén ca 20%
g:\ang/ iém chuyén | giang va diém chuyén cin CLOA4. CLOS 0
can
Thi cudi ki
i e Rubric: kiém tra viét cudi CLOI, 50%
i€
ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

12.7. Yéu cu d6i véi ngudi hoe (hoe vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy day du it nhét 80% sé gior Iy thuyét, du cac tiét thao luan,
thuc hanh (c6 huéng dan cua giang vién), hoan thanh bai tiéu ludn, du thi diy du cac bai
kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phan.
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12.8. K¢ hoach tw vaAn: Dy kién cua GV
Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bo tri it nhat 1 budi giai dap nhitng cau hoi,
vuéng mic cua hoc vién.
12.9. Trang thiét bi
Phong hoc du rong dé chia nhém thao ludn, c6 diy dii cac phuong tién: bang, may
chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tép day du & thu vién.
12.10. Tai liéu day hoc
12.11.1. Gido trinh chinh
1. Thai Dodn Tinh (2001), Gido trinh co s6 Iy thuyét hod hitu co, NXB Khoa hoc va
Ky thuat.
12.11.2. Tai liéu tham khao
1. Thai Dodn Tinh (2004), Bai tdp co so Iy thuyét hod hitu co, NXB Khoa hoc va Ky
thuat.
2. Jonathan Clayden, Nick Greeves, Stuart Warren, Peter Wothers (2001), Organic
Chemistry, Oxford.

M13. Hoéa hoc lip thé/ Stereo Chemistry
- Sb tin chi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- M hoc phan: 4HC234

- B mon phu trach giang day: Héa hoc

- Diéu kién tién quyét: HP Hoa hiru co ning cao
13.1. M6 ti hoc phan

Hoa hoc lap thé nghién ctru ciu triic khong gian ctia cac phan tir don gian dén phuc

tap (chu yéu 1a céc phan tir chat hiru co), cdu tric khong gian cta cac dong phan (nhu
D(:‘mg phan quang hoc, dong phan hinh hoc, cdu dang) anh huéng t6i tinh chat cta cac
chét hiru co, huéng cua phan rng va san chit tao thanh.

13.2. Muc tiéu hoc ph?m

CO1: Ném vimg dugc khai niém dai cuong Idp thé, ddi xtimg phan tir dong phén quang
hoc, ddng phén hinh hoc, cdu dang, 1dp thé ctia céc cht chira di t& va céc chit carbonhydrate,
cao phén tir. Vain dung kién thirc hoéa lap thé xac dinh cdu tric 1ap thé cic dong phan
quang hoc, dong phén hinh hoc, céu dang cua cdc chét.

CO2: Nim duoc mdi quan hé gitra déic diém céu tao va céu trac lap thé phan tir, cach
xac dinh dong phan lap thé, dong phan cdu dang cua céc chat tir don gidn dén phirc tap. Van
dung mbi quan hé gitra cAu tric 1ap thé, tinh chét Iy hoc, tinh chit héa hoc, co ché phan img



61

dé cac dinh tinh chét, co ché phan g céc hop chit hitu co va ngugc lai trong hoc tip nghién
ctru va thue tién cude song.

CO3: Phan tich mi quan h¢ giita cau tric lap thé, tinh chét Iy hoc, tinh chét héa hoc, co
ché phan (mg ciia céc chit trong phan tmg hoa hoc. Van dung kién thirc chuyén séu cia lap
thé dé viét tiéu luan, bao cao chuyén dé vé hoa lap thé.

CO4: Co6 kha nang tim kiém thong tin, kha nédng tu hoc, tu nghién ciru, tham gia hoat
dong nhém hiéu qua, co ¥ tudng va quyét dinh vé chuyén mén. Pénh gia va xay dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén méon va hoc tap sudt dosi.

13.3. Chuén diu ra hoc phén

CLO1: Néu lén dugc cac khai niém vé cau tric lap thé cia cac chét, chi ra cac
loai dong phén va xé4c dinh dugc cau hinh c6 trong cong thirc ciu tao.

CLO2: Phén tich dugc mbi quan h¢ gitra dac diém clu tao va ciu truc lap thé dé
xac dinh dugc déng phén quang hoc, hinh hgc, cu dang céc hop chat.

CLO3: Tim ra dugc mdi quan hé gitra cdu tric lap thé, tinh chat 1y hoc va co ché
phan mg dé xac dinh duoc co ché phan tng, tinh chét Iy hoc véi cdu triic cac chit dau
va san phfim phan rng hodc nguoc lai trong hoc tap, nghién ciru va thuc tién cudc sf)ng.

CLO4: Viét dugc tiéu ludn, chuyén dé bao cdo vé héa hoc 1ap thé.

CLOS: Hinh thanh phuong phap ty hoc, ty nghién ctru, hoat dong nhom hiéu qua,
dua ra cic y tudng, quyét dinh vé chuyén mén. Tu danh gia va xdy dung dugc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mon va hoc tap sudt doi.

13.4. Ni dung hoc phan
Chuong 1. Péng phin quang hoc (4 BLT, 0TH, IBT-TL))

1.1. Tinh quang hoat va chit quang hoat

1.2. Anh sang phén cuc va tinh chit cia n6

1.3. Quan hé giita cu triic ctia hop chét va su quay cuc

1.4. Nhitng yéu té di xirng ciia phén tir

1.5. Phan tir bat d6i khong c6 C*

Chwong 2. Phén tir ddi xirng ¢6 nguyén tir carbon bat déi
(10 (4 LT, 0TH, 6BT-TL))

2.1. Phén tir bat déi xtrng ¢6 mot nguyén tir carbon bit ddi

2.2. Phan tir c6 hai nguyén tir carbon bét dbi

2.3. Phan tir c6 nhiéu nguyén tir carbon bat dbi

2.4. Hop chét vong no c¢6 nhiéu nguyén tir carbon bét ddi

Chwong 3. Phan tir dbi xirng khong cé nguyén tir carbon bat doi
(6 (2LT, 0TH, 4BT-TL))
3.1. Tir dién léch
3.2. Ddng phén triét tiéu s quay
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3.3. Pdng phén can quay
3.4. Dong phén do bién dang phén tir
Chuwong 4. Xéc dinh ciu hinh ciia ddng phin quang hoc
(9(3 LT, 0TH, 6BT-TL))
4.1. Céu hinh twong ddi va cdu hinh tuyét déi
4.2. Xéc dinh cdu hinh bing phuong phap chuyén héa héa hoc
4.3. Xéc dinh cdu hinh bing phwong phép thur diém nong chay tinh thé hdn hop
4.4. Xac dinh cdu hinh bing phuong phép so sanh quang hoc
4.5. Xac dinh céu hinh qua dong phan dia
4.6. Phuong phap gia raxemat
4.7. Phuong phap xéc dinh bing tong hop bat dbi xtimg
4.8. Xac dinh céu hinh cua céc dong phin quang hoc c6 nhiéu trung tdm bét déi
xing.
4.9. Xéc dinh cdu hinh theo quy téc octant.
Chuwong 5. Pong phan hinh hoc (8 4 LT, 0TH, 4BT-TL))
5.1. Ban chit ctia dong phan hinh hoc
5.2. Pdng phan hinh hoc & hop chét etilenic hay dong phan n-dia
5.3. Do bén tuong dbi va sur chuyén hoa twong hd cuia cac dong phan hinh hoc
5.4. Tinh chit khac nhau ctia cac dong phéan hinh hoc
5.5. Do bén twong déi va su chuyén twong hd ciia dong phan hinh hoc
5.6. Xac dinh c4u hinh cta cic dong phan hinh hoc bing phwong phap vét ly
5.7. Xac dinh cAu hinh ctia cc dong phéan hinh hoc bing phwong phép hoa hoc
Chuwrong 6. Ciu dang - dong phén cAu dang (8 (4LT, OTH, 4BT-TL))
6.1. Khai niém vé ciu dang
6.2. Ciu dang ctia cac hop chét khéng vong
6.3. Cac thuyét vé sirc cang cua hop chit vong no
6.4. CAu dang ciia cac hop chit mach vong
6.5. CAu dang ctia hé théng da vong ngung tu
6.6. Ciu dang ctia hé théng da vong c6 cau nbi.
Chwong 7. Lép thé ciia cic hgp chit chira di td , cao phén tir va carbonhidrat
(10 (4 LT, 0TH, 6 BT-TL))
7.1. Hoa lap thé cua hop chét chira nitrogen
7.2. Hoa lap thé ciia hop chét chira sulfur
7.3. Hoa 1ap thé ctia hgp chét chira bo va phi kim
7.4. Hoa lap thé cua hop chat chira phtre kim loai
7.5. Hoéa lap thé cua polime tring ghop tir olephine
7.6. Hoa lap thé cua cao su, proteine
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7.7. Hba lap thé cua carbonhydrate

Chuong 8. Héa lap thé dong

8.2. Surc cang Baye va strc cing Pitzo

8.3. Hiéu ting ké& hay hiéu (g anchime

8.4. Hi¢u irng qua nhan hay hi¢u trng xuyén vong

8.5. Hi€u trng sure ciang vong khong no

8.6. Quy tic ¢ dinh trong phan tng tach ludng phan tir

(8 (3LT, 0TH, 5 BT-TL))

8.7. Quy tic xen phi cuc dai trong phan (g cong Diels-alder

8.8. Quy tic chuyén vi supra va antara

8.9. Su raxemic hoa va sy epime hoa

8.10. Hoa 1ap thé ctia phan (g thé

8.11. Héa lap thé cua phan tmg tach

8.12. Hoéa lap thé ctia phan img cong

8.13. Hoa lap thé cta phan (ng chuyén vi

13.5. Hinh thire day - hoc

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phan
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5
Thuyét trinh X X X - -
Van dap X X - - -
Tu hoc - - - X X
Thao luéan X X X X X
Thyc hanh - - - B E
Huéng dan . “ - X -
Hoat dong nhom X X X % X
Nghién ctru tinh hudng | X X X X X
Chuyén dé X X X X X
13.6. Hinh thire, phwong phap danh gia hoc phin
= - " kA Lién quan | Trong sb
STT | Hinh thirc dénh gis Cong cy dénh gis - BR" i s
Kiém tra thwong xuyén
| CLOl1
1.2 Ve’fn 2 dap/ : thao F‘:ubric: thao luan/giai bai - 30%
luan/giai bai tap tap LO2
CLOS
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CLOl1
3 ) 2 Rubric: Kiém tra tric
g | CoACHBBAMVMIRS | e 15 phathosevidc 1] S Oo
15 phat/1 tiét i . '
tiet CLO 3
CLO5
4 | Viét va trinh bay bao | Rubric vé bao cao bai tip T
cdo bai tap nhém, nhom, tiéu luan, chuyén dé.
tiéu ludn, chuyén dé CLO5
Pinh gia chuyén can
5 | Déng gbép vao bai Rubric: Déng gop vao bai
. « A h - -5 . . A A A 20,0/,
giang/dlem chuyén | giang va diém chuyén cén CLO4, CLOS 0
can
Thi cubi ki
il Rubric: kiém tra viét cudi CLOl, 50%
' ky 120 phit CLO2, CLO3
Thang diém 10

13.7. Yéu cédu d6i véi ngudi hoe (hoe vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham du day du it nhat 80% so git ly thuyét, du cac tiét thao luan,
thuc hanh (c6 huéng din cua giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, dy thi day du céc bai
kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phan.

13.8. K¢ hoach tw van: Dy kién ctia GV

Trong qua trinh day, giang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai

liéu tham khao lién quan, cubi hoc phén b tri it nhit 1 budi giai dap nhing cu hoi,
vudng mic cua hoc vién.
13.9. Trang thiét bi

Phong hoc du rong dé chia nhém thao ludn, ¢6 diy du cac phuong tién: bang, may
chiéu, méy tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day du & thu vién.

13.10. Tai liéu day hoc
13.10.1. Gidao trinh chinh

1. D4 Pinh Rang (2013), Héa hoc ldp thé', NXB DPai hoc Su pham Ha ndi.
13.10.2. Tai liéu tham khao

1. Thai Doan Tinh (2005), Bai tdp co so Iy thuyét héa hitu co, NXB Khoa hoc va
K¥ thuat.

2. Thai Doan Tinh (2002), Gido trinh co so ly r!n{vér hod hiru co, NXB Khoa hoc va
Ky thuat.
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M14. Xiic tac hitu co va ché bién ddu mé/ Organic catalysis and oil processing
S tin chi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

— Ma hoc phén: 4HC240

— B mon phu trach giang day: Héa hoc

— Piéu kién tién quyét: HP Hoa hoc hitu co nang cao, HP Co s& i thuyét héa hitu
CO nang cao.

14.1. Mb ta hoc phén

Hoc phan nghién ctru nhitng vén dé co ban vé hién twgng xtc tac, ban chét cia qué
trinh xuc tac df‘mg thé va dj thé, céc thuyét va viéc nghién cilru xac tac di thé, qua trinh
xtic tic chuyén pha, xiic tic bing enzyme. Diu mo: ngudn gdc, thanh phén, ban chét cta
cac qua trinh loc dau va gidi thiéu cac san phim tir diu mé.
14.2. Muc tiéu hoc phén

CO1: Hiéu va trinh bay dugc tuong ddi ddy du, hé thdng kién thirc vé xuc tac hitu
co nhu: xtic tac dong thé, xic tac dj thé, xiic tac enzym, xuc tac chuyén pha;

CO2: Hiéu va trinh bay dugc kién thic v& qua trinh ché bién dau mo bit dau tur
ngudn gdc, thanh phén, ban chét cta cdc qua trinh loc diu va céc san phim tir ddu mo.

CO3: Van dung kién thirc ly thuyét xuc tac vao giai thich cac hudng xay ra cua
phan (g hitu co khi c6 mat xic tac, mdi quan hé gitra xiic tac va co ché phan tmng, c6 thé
gii thich su bién déi cac hop chét hiru co ¢6 trong thuc té.

CO4: C6 kha ning tim kiém thong tin, kha nang tu hoc, tu nghién clru, tham gia hoat
dong nhém hiéu qua, c6 y tuong va quyét dinh vé chuyén mén. Panh gia va xay dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén mon va hoc tép sudt doi.

14.3. Chuén d4u ra hoc phin ’ ‘ :
CLOI1: Trinh bay dugc kién thire vé hién tugng xuc tic, ban chat cia qua trinh xuic

tac, qué trinh xtic tic chuyén pha.

CLO2: Trinh bay dugc ngudn gbc, thanh phan, ban chét ctia cic qua trinh loc dau va
cac san pham tir ddu mo.

CLO3: Vin dung dugc kién thirc ly thuyét vé xuc tic trong hiru co dé cé thé giai
thich co ché, dy doan cac huéng xay ra ciia phan tmg hiru co khi c6 mat xic téc, c6 thé
giai thich sy bién dbi céc hop chét hiru co cé trong thyc té;

CLO3: Co thé phat hién va giai quyét cac van dé lién quan dén phan tng hitu co
khi ¢6 mat xiic tac trong hoc tap nghién ciru va thuc tién cude song.

CLO4: Viét duoc tiéu ludn, chuyén dé bao céo vé héa hoc luong tir.

CLOS: Hinh thanh phuong phap tu hoc, tu nghién ctru, hoat dong nhom hi¢u qua,
dua ra cic y tudng, quyét dinh vé chuyén mén. Ty danh gia va xdy dung dugc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mon va hoc tép subt doi.
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14.4. Noi dung hoc phan
Chuong 1. Mot s6 vin dé co bin vé xiic tic (6 (2LT, OTH, 4BT-TL))
1.1. Hién tugng xic tac, chit xic tac
1.2. Xtic tac va tde d phan tng
1.3. Xtc tac va qua trinh can bing
1.4. Hoat do va tinh chon loc ctia chét xtc tac
1.5. Chét doc xtc tic va chit xic tién
Chuwong 2. Phin ng xiic tic dong thé (7 (3LT, 0TH, 4BT-TL))
2.1. Pong hoc clia phan (g xtic tac dong thé
2.2. Xuc tac acid — base
2.3. Xtc tac ai electron. Xuc tac ai nhan
2.4. Xfc tac bing phirc ctia kim loai chuyén tiép
2.5. Phan (g xtic tic dong thé trong héa hoc hiru co
Chwong 3. Phén ing xiic téc dj thé (7(3LT, 0TH, 4BT-TL))
3.1. Céc dic diém cua qua trinh
3.2. Dong hoc ciia phan tng xtc téc di thé
3.3. Hap phu va xic tac
3.4. Chit mang
3.5. Phan tng xuc tac di thé trong héa hoc hitu co
Chuong 4. Cac thuyét vé xiic tac (4 (2LT, 0TH, 2BT-TL))
4.1. Thuyét hop chit trung gian
4.2. Thuyét tim hoat dong Taylor
4.3. Thuyét da vi Baladin
4.4. Thuyét tap hop hoat dong Cobozep
4.5. Thuyét dién tir Vonkenstein
Chuong 5. Cic phwong phap vit Iy khio sat chét xic tac di thé
(4 (2LT, 0TH, 2BT-TL))
5.1. Cac dac trung vé thanh phén va cdu tric cia chit xuc téc rin
5.2. Céc phuong phap vit ly va y nghia ctia chiing trong khao sét chit xuc tac di thé
Chuong 6. Xiic tac chuyén pha (4 LT, 0TH, 2BT-TL))
6.1. Ban chit ciia xiic tac chuyén pha
6.2. Co ché cia xc téc chuyén pha
6.3. Mot s6 phan {mg xtc tac chuyén pha
Chuong 7. Xic tic enzyme (4 (2LT, OTH, 2BT-TL))
7.1. Pic diém ciia phan tmg xtc téc men
7.2. Céc yéu tb anh hudong dén toe do phan tmg xic téc men
7.3. Céc yéu té anh hudng dén tde do phan (g xic tdc men
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7.4. Su trc ché phan tng men
Chuong 8. Dau thé (4 (2LT, 0TH, 2BT-TL)
8.1. Ngudn gbc, khai thac va sy phan bd diu thd trén thé gi6i
8.2. Thanh phan
8.3. Tinh chét ctia diu tho
Chuwong 9. Céc qua trinh vit Iy trong ché bién didu mé (8 (4 LT, 0TH, 4BT-TL))
9.1. Loai nudc va loai mubi
9.2. Chung cat
9.3. Chiét
9.4. Két tinh
9.5. Cac phuong phap khac
Chuong 10. Cic phwong phap héa hoce trong ché bién diu mé
(10 (4 LT, 0TH, 6BT-TL))
10.1. Qué trinh ché bién nhiét
10.2. Qua trinh cracking xlc tac
10.3. Qua trinh refoming xtc tac
10.4. Qua trinh hydrocracking
10.5. Céac qua trinh khac
Chuwong 11. Sin phiam tir ddu mé (5 (1LT, 0TH, 4BT-TL))
11.1. Xang
11.2. Dung mdi
11.3. Déu nhién liéu
11.4. Déu bbi tron
11.5. M& béi tron
11.6. Paraffil
14.5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CPR hoc phén
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5
Thuyét trinh X X X - -
Vin déap X X - - -
Tu hoc - - - X X
Thao luin X X X X X
Thyuc hanh E - - - -
Hudng dan - s . X =
Hoat dong nhom X X X X X
Nghién ciru tinh hudng X X X X X
Chuyén dé X X X X X
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14.6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc phan

, Lién quan | Trong sb
STT | Hinh thirc danh gia Co danh gis ’
inh thirec danh gia ong cu dinh gia CPR HP
Kiém tra thudng xuyén
: CLOl
Vin  ddp/  théo | Rubric: théo ludn/gidi bai
L2 | uan/eisi bai ta ~ CLO2
luan/giai bai tap tap
CLOS5
CLOl
; . 3 Rubric: Kié t tri
Trac nghiém/Viét 2 11?1 fa .;rac CLO2 30%
3 . ok nghiém 15 phut hoéc viét 1 o
15 phut/1 tiét s
- CLO 3
CLO5
4 | Viét va trinh bay bao | Rubric vé bao cdo bai tap CLo
cdo bai tdp nhom, | nhom, tiéu ludn, chuyén dé.
tiéu luan, chuyén dé CLOS
Pénh gia chuyén cin
5 | Pong gbp vao bai Rubric: Pong gop vao bai
L5 ] ‘2 A .9 . d.: h A : 20(;/
giang/dlem chuyén | giang va diém chuyén can CLO4, CLOS 0
can
Thi cudi ki
& Rubric: kiém tra viét cudi CLOl, 50%
1€
ky 120 phat CLO2, CLO3
Thang diém 10

14.7. Yéu ciu d6i véi ngudi hoe (hoc vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy ddy du it nhit 80% sb gior Iy thuyét, du céc tiét thao luan,
thue hanh (c6 huéng dan cta gidng vién), hoan thanh bai tiéu luén, dy thi ddy du cac bai
kiém tra gitra ky va thi két thiic hoc phan.

14.8. Ké hoach tw véAn: Dy kién cua GV

Trong qua trinh day, giang vién c6 trdch nhiém huéng din hoc vién tim, doc tai
liéu tham khdo lién quan, cui hoc phan bé tri it nhat 1 budi giai dép nhitng cu héi,
vudng mic cia hoc vién.
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14.9. Trang thiét bj
Phong hoc di rong dé chia nhom thao ludn, c6 day du cac phuong tién: bang, may

chiéu, may tinh dé thyuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap ddy du & thu vién.
14.10. Tai liéu day hoc |
14.10.1. Gido trinh chinh

1. Phing Tién Pat, Tran Thi Binh (2004), Hoa ki thudt dai cwong, NXB Dai hoc
Su pham.
14.10.2. Tai ligu tham khdao

1. Nguyén Hiru Phi (2009), Héa Iy va héa keo, NXB Khoa hoc va Ky thuat.

2. Nguyén Minh Tuyén (2001), Ky thudt hé thong cong nghé hod hoc, NXB Khoa hoc
va K¥ thuat.

M15. Phuwong phap pho trong héa hiru co/ Application of spectroscopic methods in
organic chemistry
-Sotinchi: 3 (27 LT, 0 TH, 36BT/TL)

- M hoc phin: 4HC235

- B9 mon phu trach giang day: Hoa hoc

- Didu kién tién quyét: HP Hoa hitu co nang cao
15.1. M6 ta hoc phén

Hoc phéan di sdu nghién ciru cic phuong phap phd hién dai:phd hdng ngoai (IR),
phd tir ngoai kha kién (UV-Vis), phd khéi lugng (MS), phd cong hudng tir hat nhan
proton (‘H-NMR), phd cong hudng tir hat nhan cacbon ('*C-NMR) va céc phé 2 chiéu
(2D-NMR) d¢ xac dinh cdu triic phan tir hgp chét hitu co tir don gian dén phc tap.

15.2. Muc tiéu hoc phén

CO1: Nim vimg dugc khai niém khai niém, phan loai, nguyén ly hoat dong cua cac
phuong phap phd IR, 'H NMR, '*C NMR, 2D NMR, MS. Van dung kién thic vé cac
phuong phap phd nay dé phan tich tin hi¢u phd xac dinh dic diém ciu tao va céu tric cac
hop chét hitu co.

CO2: Hiéu va phén tich céc tin hi¢u phd trén hinh phd dé tim cong thirc ciu tao, cau
triic céc hop chat hiru co tir don gidn dén phirc tap. Van dung kién thirc chuyén sdu cla céc
phuong phap phd dé phéan tich ciu tric cac chét trong béo cdo tiéu luan, ludn van, dé tai
...trong qua trinh hoc tdp, nghién ctru va thuc té cudc séng.

CO3: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha ning tu hoc, t nghién ctru, tham gia hoat
dong nhom hiéu qua, c6 ¥ tudng va quyét dinh vé chuyén mén. Péanh gia va xdy dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén mon va hoc tap sudt doi.

15.3. Chuén diu ra hoc phan

CLOI: Hiéu va trinh bay dugc cac khai niém, phan loai, nguyén Iy hoat dong cua

cic phuong phap phé IR, 'H NMR, '*C NMR, 2D NMR, MS.

b
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CLO2: Poc duge cac tin hiéu pho trén hinh phd cia cac hop chét hitu co, phan tich
c4c tin hiéu phd dé tim cong thirc cdu tao, cdu tric cac hop chét hiru co tir don gian dén
phtrc tap.

CLO3: Ung dung cac phuong phap phd dé phén tich dwoc céc chit hitu co trong
nghién ctru cac dé tai luén van va nghién ctru khoa hoc, trong thye té cude song.

CLO4: Viét duoc tiéu ludn, chuyén dé bao cao cac phuong phap phd trong hoé
hitu co.

CLOS: Hinh thanh phuong phap tu hoc, tu nghién ctru, hoat dong nhém hiéu qua,
dua ra cic y tuéng, quyét dinh vé chuyén mon. Ty danh gia va xdy dung duoc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mon va hoc tap sudt doi.

15.4. Noi dung hoc phan
Chwong 1. Pai cwong vé quang phd (7 3LT, 0TH, 4BT-TL))
1.1. Nguyén ly phé hép thu
1.2. Nguyén tir hodc nhém nguyén tir mang mau
1.3. D9 bit bao hoa
1.4. Su lién két
1.5. Do nhay quang pho
1.6. Thue tién thiét bi do phd
Chwong 2. Phd hong ngoai (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
2.1. Dai hap thu va ban chét ctia phd hdng ngoai
2.2. Pham vi ting dung cuia phd hdng ngoai
2.3. Pic diém chung ctia phd hong ngoai
2.4. Tan s6 hip thu ctia cic nhém
Chwong 3. Phé tir ngoai (5 BLT, 0TH, 2BT-TL))
3.1. Pac diém cua phd tir ngoai
3.2. Thiét bi va so d6 khdi cua phd ké
3.3. Ban chat ctia phd tir ngoai
3.4. Phén loai dai hap thu tir ngoai
3.5. Nhitng thuat ngir diic biét ciia phd tir ngoai
3.6. Nhitng nhém mang mau quan trong ctia phd tir ngoai
3.7. Anh huéng ciia dung moi
Chwong 4. Phé khbi lwgng (9 (4LT, 0TH, 5BT-TL))
4.1. Qua trinh ion héa
4.2. Thiét bi va so dd phd ké
4.3. Dir liéu phd khéi lugng
4.4. Qua trinh phan manh
4.5. Yéu t6 diéu chinh quy trinh phdn méanh
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4.6. Nhirng phian manh thuong gap

Chuong 5. Pho cfng hwéong tir hat nhan 'H NMR (10 (4LT, 0TH, 6BT-TL))

5.1. Spin va momen tur hat nhan

5.2. Séng lién tuc va so d6 phd ké

5.3. Bién ddi Fourier ctia phd cong hudng tir hat nhan

5.4. D) chuyén dich héa hoc cua proton

5.5. Tuong tac spin-spin cua hai proton

5.6. Phan tich phd cong hudng tir proton

5.7. Nhitng quy téc trong phan tich phd cgng hudng tir hat nhan

Chuong 6. Pho cng hwong tir hat nhin *C NMR va mét s6 hat nhin khac

Chuong 7. Phé hai chiéu

(6 (3LT, 0TH, 3BT-TL))
6.1. Tuong tac va khong tuong tic trong phd cong huéng 13C
6.2. Xéc dinh tin hi¢u ph 13C bing phd DEPT
6.3. I—léng s6 chdn va dic diém sy chuyén dich héa hoc trong phd cong hudng 13C
6.4. Phd cong hudng tir hat nhan cia 19F, 31P
(8 (3LT, 0TH, 5BT-TL))
7.1. Nguyén ly ctia phd cong huéng tir hat nhéan hai chiéu
7.2. Anh huéng cua su dbi xing
7.3. Hi€u ung hat nhan overhauser (NOE)
7.4. Phd cong hudng tir hat nhan hai chidu

7.5. B¢ chuyén dich ciia dung moi
Chuong 8. Xac dinh céiu tric hop chit hiru co tir dir lidu phd

8.1. Quy trinh phéan tich
8.2. Céc bai tip tdng hop

15.5. Hinh thirc day - hoc

(9 (3LT, OTH, 6BT-TL))

Hinh thirc day hoc Lién quan dén CDR hoc phin

CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLOS5

Thuyét trinh X X X - -

Vin dap X X s . -

Tu hoc - - - X X

Thao luan X 5.4 X X X

Thuc hanh - - - - -

Hudng dan - - - X .

Hoat dong nhém X X X X X

Nghién ctru tinh hudng X X X X X

Chuyén dé X X X X X
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15.6. Hinh thirc, phwong phap danh gia hoc ph?m

- el ko . Uoasi Lién quan | Trong s6
h
STT | Hinh thirc danh gia Cong cu danh gia CDPR HP
Kiém tra thwong xuyén
; CLO1
Van  dap/  thao | Rubric: thao ludn/giai bai
1,2 i e - CLO 2
ludn/giai bai tap tap
CLOS5
CLOlI
: . |Rubric: Kiém tra tra
Tréc nghiem/Vidt | O 0 TR L cLo2 -
3 ; e nghiém 15 phuat hodc viét | 0
15 phut/1 tiét it
& CLO 3
CLOS5
4 | Viét va trinh bay béo | Rubric vé bao céo bai tip CLO4
c4o bai tip nhom, nhém, tiéu ludn, chuyén dé.
tiéu ludn, chuyén dé CLOS
Pinh gia chuyén cin
5 | Déng goép vao bai Rubric: Déng goép vao bai
giﬁng/diérn chuyén | giang va diém chuyén can CLO4. CLOS 20%
can
Thi cudi ki
6 G Rubric: kiém tra viét cudi 101, 50%
= ky 120 phut CLO2, CLO3
Thang diém 10

15.7. Yéu chu ddi véi ngudi hoe (hoe vién/nghién ciru sinh)

Hoc vién phai tham dy day du it nhit 80% s6 gio ly thuyét, du céc tiét thao ludn,

thuc hanh (c6 hudng dan ciia giang vién), hoan thanh bai tiéu ludn, du thi day du cac bai

kiém tra giiva ky va thi két thic hoc phén.
15.8. Ké hoach twr van: Du kién ciia GV

Trong qua trinh day, glang vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phdn bd tri it nhit 1 budi giai dap nhirg ciu hoi,

vuéng mic clia hoe vién.
15.9. Trang thiét bi

Phong hoc dui rong dé chia nhém thao ludn, cé déy du cac phuong tién: bang, may

chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day du & thu vién.
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15.10. Tai liéu day hoc
15.10.1. Gido trinh chinh

1. Nguyén Hitu Dinh, Trin Thi Pa (2019), Cdc phwong phdp phé nghién ciru cdu

triic héa hoe, NXB Giao duc.

15.10.2. Tai li¢u tham khdo

1. Dao Dinh Thic (2007), Mét s6 phirong phdp phé iing dung trong héa hoc, NXB
Dai hoc Qudc gia Ha Noi.

2. Nguyén Dinh Triéu (2001), Bai tdp va thue tdp cdc phuwong phdp phé, NXB Dai
hoc Quéc Gia Ha Nai.

M16. Héa hoc xanh / Green chemistry
- Sotinchi: 37C (27, 0, 36)

- Ma hoc phan: 4HC242

- B0 moén phu trach giang day: Hoa hoc

- Diéu kién tién quyét: Hoc phén Hoéa hitu co ning cao
16.1. Mé ta hoc phin

Hoc phén hoéa hoe xanh nghién ciru céc nguyén tic cua héa hoc xanh, céc nguyén

tic cuia k¥ thudt xanh, cac vin dé thuc ddy ki thuat xanh théng qua héa hoc xanh, cac van
dé hoa hoc xanh trong tong hitu co, cac loai dung méi, xtc tac, thiét bj dam bao nguyén
tic ctia héa hoc xanh.

16.2. Muyc tiéu hoc phén

CO1: Nidm dugc lich sir, cac nguyén tic ciia hoa hoc xanh, k¥ thuat xanh, cic loai
xtc tac c6 thé thu hdi va tai sir dung, héa hoc xanh véi dung moi xanh la chét 1ong ion, la
nudc.

CO2: Hiéu va giai thich cic ky thuat xanh, cic thong sb héa i co ban ciia chét
léng ion. Hiéu sdu va giai thich cac téng hop dam bao nguyén tic cta hoa hoc xanh. Van
dung kién thirc vé héa hoc xanh trinh bay dugc cic nguyén tic cia héa hoc xanh, céc
loai chét xic tac, dung méi, thiét bj dam bao nguyén tic tng hop xanh.

CO3: Van dung mdi quan hé giira cic phuong phap tong hop hitu co, ctia céc phan
timg hoa hoc, céc loai hoa chat, xic tac dé kiém v&i su 6 nhiém méi truong, dé lya chon
phuong phép téng hop phit hop véi nguyén tic cia héa hoc xanh. Van dung kién thic
chuyén sau clia héa hoc xanh dé viét tiéu ludn, bdo cdo chuyén dé, giai quyét cdc van dé kho

“cua hoa hoc xanh.

CO4: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha ndng tu hoc, ty nghién ciru, tham gia hoat
dong nhém higu qua, c6 y tudng va quyét dinh vé chuyén mén. Panh gid va xdy dung ké
hoach cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.
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16.3. Chuén diu ra hoc phin

CLOI: Trinh bay dugc cac nguyén tic ctia héa hoc xanh, nguyén tic cua ky thuat
xanh; cac phuong phép téng hop hiru co, céc yéu té vé xiic tac, dung moi va thiét bi trong
tdng hop hitu co dam bao nguyén tic ciia héa hoc xanh.

CLO2: Phan tich va giai thich dugc cac phuong phép tong hop hitu co, cac yéu td vé
xtic tic, dung moi va thiét b trong tong hop hitu co dam bao nguyén tic ciia héa hoc xanh.

CLO3: Van dung céc nguyén tic héa hoc xanh trong doi sdng, trong cong viée san
Xuét ciing nhu giang day.

CLO4: Viét dugc tiéu luin, chuyén d& bao cdo vé héa hoc xanh.

CLOS: Hinh thanh phuong phép tu hoc, tu nghién ctru, hoat dong nhém hiéu qua,
dua ra céc y tudng, quyét dinh vé chuyén mén. Ty danh gia va xay dung dugc ké hoach
cai tién hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

16.4. N§i dung hoc phén
Chuwong 1. Giéi thiéu chung vé héa hoc xanh va k¥ thuit xanh
(10 (4LT, 0TH, 6BT-TL))

1.1. Lich sir cia héa hoc xanh

1.2. Céc nguyén tic ctia héa hoc xanh

1.3. Céc nguyén tic ctia ky thudt xanh

1.4. Thiic ddy k¥ thuat xanh thong qua hoa hoc xanh
Chwong 2. Héa hoc xanh véi xiic tic c6 thé thu hdi va thi sir dung

(12 (5LT, 0TH, 7BT-TL))

2.1. Xc tac phire trén chat mang polimer rin

2.2. Xic tac phirc trén chat mang polimer hoa tan

2.3. Xtc tac phirc trén chit mang silica
Chuwong 3. Héa hoc xanh véi dung méi xanh la chit Iéng ion

(11 (4LT, 0TH, 7BT-TL))

3.1. Téng hop céc chit long ion thuong gip

3.2. Céc thong s héa 1y co ban cua chét long ion

3.3. Sir dung chét 16ng ion 1am dung méi cho téng hop hitu co

3.4. Chit Iéng ion déng vai trd 1a xc téc
Chwong 4. Héa hoc xanh véi dung moéi xanh la méi trwong chira nwrée

(11 (4LT, 0TH, 7BT-TL))

4.1. Céc phan tng sir dung xtic tac phirc kim loai chuyén tiép

4.2. Céc phan trng str dung xuc tac khéc hodc khong sir dung xuc tac

4.3. Céc phan rng polymer héa trong mdi trudng chira nudc
Chwong S. Héa hoc xanh véi dung méi xanh la CO; siéu téi han

(10 (4LT, OTH, 6BT-TL))

5.1. Céc tinh chat héa Iy co ban ciia CO3 siéu téi han
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5.2. Téng hop hitu co trong CO; siéu t6i han

5.3. CO; vira déng vai tro dung méi vira déng vai tro téc chit

5.4. Cac phan ung polymer héa trong CO; siéu téi han

Chwong 6. Héa hoc xanh véi thiét bi la cic hé thong micro reactor

(10 (4LT, 0TH, 6BT-TL))

6.1. Cac qua trinh phan g dong thé trong micro reactor

6.2. Céac qua trinh phan tng di thé trong micro reactor

6.3. Phat trién micro reactor ra quy md 16n hon

16.5. Hinh thirc day - hoc

Hinh thire day hoc Lién quan dén CPR hoc phin
CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5
Thuyét trinh X X X : -
Vin dap X X - - -
Tu hoc - - - X X
Théao luan X X X X X
Thuc hanh - - - - -
Hudng din - - : X g
Hoat dong nhom X X X X X
Nghién ciru tinh hudng X X X X X
Chuyén dé % X X X X
16.6. Hinh thirc, phwong phap dinh gia hoc phin
- : Lién quan | Trong s6
STT | Hinh thirc dianh gij Co danh gia
inh thirc danh gia ong cu danh gia CBR HP
Kiém tra thuong xuyén
g CLOl
19 Van  dap/  thao | Rubric: thao luan/giai bai
" | luan/giai bai tap tap CLO 2
CLOS5
CLO1
. .| Rubric:  Kié i 30%
, | Tricnghiemviér | “hir,';] & ’EE X iy viért f CLO2
. d
15 pht gée || DR
s CLO3
CLOS
4 | Vict va trinh bay bao | Rubric vé bao cao bai tép CLO4
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cdo bai tap nhom, nhém, tiéu luan, chuyén dé. CLOS5
tiéu luan, chuyén dé

Pinh gia chuyén cin

5 Dong gbp vao bai Rubric: Pong gbép vao bai
giang/diém chuyén | giang va diém chuyén can 20%

X CLO4, CLOS
cin

Thi cubi ki

Rubric: kiém tra viét cudi CLOI, 50%
ky 120 phat CLO2, CLO3
Thang diém 10

6 | Viét

16.7. Yéu cau doi véi nguoi hq? (hoc vién!nghién cu11 sinh)

Hoc vién phai tham du day du it nhat 80% so gid ly thuyét, du cac tiét thao luan,
thyc hanh (c6 huéng dan cla giang vién), hoan thanh bai tiéu luan, duy thi diy du céc bai
kiém tra gitra ky va thi két thic hoc phan.

16.8. Ké hoach tw véin: Du kién cia GV

Trong qua trinh day, gidng vién c6 trach nhiém huéng dan hoc vién tim, doc tai
liéu tham khao lién quan, cudi hoc phan bé tri it nhat 1 budi giai dap nhitng cau hoi,
vuréng méc ctia hoc vién.

16.9. Trang thiét bi

Phong hoc dii rong dé chia nhom thao luén, c6 day du cac phuong tién: bang, may
chiéu, may tinh dé thuc hanh thuyét trinh, tai liéu hoc tap day da & thu vién.
16.10. Tai liéu day hoc
16.10.1. Gido trinh chinh

1. Phan Thanh Son Nam (2020), Gido trinh Héa hoc xanh, NXB Dai hoc Quéc gia
Thanh Phd HS Chi Minh.

16.10.2. Tai liéu tham khao

1. Phan Thanh Son Nam (2012), Héa hoc xanh trong tong hop hitu co, tdp 1, NXB
Dai hoc Qudc gia Thanh Phd H6 Chi Minh .

2. Stanley E.Manahan (2006), Green chemistry and the ten commandments of
sustainnabilit, Printed in the United States of America.

17. Chuyén dé nghién ciru 1: Hoa hoc cdc hop chit thién nhién/ Chemistry of
natural compounds
- S6 tin chi: 3 (10 LT, 10 TH, 60 TL/HDNC)

- Mi hoc phan: 4HCCO1
- B mon phu trach giang day: Hoa hoc
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- Diéu kién tién quyét: HP Hoéa hitu co ning cao
17.1. M ti chuyén dé

Hé thdng kién thirc co ban vé cac hop chét thién nhién va cac chuyén dé sau: phan
lap, xdc dinh céu tric, tong hop va thir hoat tinh hop chat thién nhién; dinh nghia, phan
loai, danh phap, tinh chit chung, céc tng dung quan trong ciia céc hop chat
carbohydrate, terpenoid, steroid, flavonoid, alkaloid trong y hoc, duge hoc, néng hoc;
céc kién thirc co ban vé quy trinh thuc nghiém, cac bude thuc hién thi nghiém cia mang
nghién ciru cac chuyén dé chuyén séu.

17.2. Muc tiéu chuyén dé

CO1: Nim vimg kién thirc co ban vé héa hoc cic hop chét thién nhién, tinh cip
thiét ctia chuyén dé héa hoc céc hop chit thién nhién cu thé nhan duoc tir gidng vién
huéng dan.

CO2: Nam dugc kién thirc tir co ban dén chuyén sdu ctia chuyén dé nghién ctu vé
cic hop chat thién nhién va cic chuyén dé sau: phan 1ap, xdc dinh cdu tric, tdng hop va
thir hoat tinh hop chét thién nhién; dinh nghia, phén loai, danh phép, tinh chét chung cac
tng dyung quan trong cla cac hop chit carbohydrate, protein, nucleic acid, lipide, enzyme
- hormone — vitamin, terpenoid, steroid, flavonoid va alkaloid.

CO3: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha nang tu hoc, tu nghién ciru, tham gia
hoat dong nhom hiéu qua, c6 kha nang dan dat, trinh bay bao cdo; c6 ¥ tuong méi va
quyét dinh vé chuyén mén. Danh gia va xdy dung ké hoach cai tién hoat dong chuyén
moén va hoc tap sudt doi.

17.3. Chuin diu ra chuyén dé

CLO1: Néu dugc tinh cap thiét vé chuyén dé héa hoc cac hop chét thién nhién cu
thé nhan duoc tir giang vién hudng dan.

CLO2: Trinh bay, viét dugc kién thirc co ban ctia hda hoc céc hop chét thién nhién;
Trinh bay, viét duge kién thirc sdu vé chuyén dé cu thé cta hoa hoc cic hop chit thién
nhién; Vén dung kién thirc hoa hoc cic hop chét thién nhién vao nghién ciru quy trinh
thuc nghiém chuyén dé; Tdng quan dugc cac phuong phap phan lap céc hop chét thién
nhién cia chuyén dé nghién ciru.

CLO3: Phan tich, nhin xét dugc ndi dung mot sé cong trinh nghién ciru dang
dugc quan tim vé mang chuyén dé héa hoc cac hop chit thién nhién dang nghién ciru.

CLO4: Viét va trinh bay dugc 01 chuyén d& bao cdo nghién ciru vé céc hop chét
thién nhién.

CLOS: Hinh thanh phuong phap tra ctru tai ligu, tu hoc, tu nghién ctru, dua ra céac
y tuémg, quyét dinh vé chuyén mén. Tu dinh gia va xdy dung dugc ké hoach cai tién
hoat dong chuyén mon va hoc tip sudt doi.
17.4. N§i dung chuyén dé
A. Kién thitc co ban ciia hod hoc cdc hop chit thién nhién

Phan lap, xac dinh cau tric, tong hop va thir hoat tinh hgp chat thién nhién; dinh
nghia, phan loai, danh phap, tinh chat chung, cac ing dung quan trong cta cac hop chét
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carbohydrate, terpenoid, steroid, flavonoid, alkaloid trong y hoc, dugce hoc, nong hoc;
cac kién thirc co ban vé quy trinh thuc nghiém, cac budc thuc hién thi nghiém cua mang
nghién ciru céc chuyén dé chuyén sau.
B. Cic chuyén dé nghién civu la kién thicc chuyén sau ciia kién thice co ban trén do
gido vién hwéng din dé xudt.
17.5. Yéu cau ciia chuyén dé
Nguoi hoc phai tham dy ddy da it nhit 80% sb gior 1y thuyét, 80% sb gidy thue
hanh, 80% s gid tu nghién ciru, hoan thanh chuyén dé nghién ctru duoc giang vién
huéng dan va Bo mon t6 chire dénh gid tir dat yéu céu tré 1én theo quy dinh.
17.6. Hinh thirc té chirc va phwong phap day hoc/hwéng din
- Hinh thirc té chirc nghién ciru chuyén dé tap trung tai 16p, phong nghién ctru,
phong thuce hanh hodc ty nghién clru & nha, thu vién, phong thi nghiém.
- Phuong phép day hoc 1a: Nghién ctru theo dinh huéng ciia gido vién huéng dan.
- Trong qué trinh huéng dan chuyén dé, giang vién c6 trach nhiém huéng dan
hoc vién tim, doc tai liéu tham khéo lién quan, thoi gian cudi cua chuyén dé bd tri it
nhét 1 budi giai dap nhitng cdu hoi, vuéng méc cia sinh vién, rén luyén cho nguoi hoc
cach thirc bao céo/trinh bay mét chuyén dé nghién ciru...
17.7. Phwong phép danh gig chuyén dé
Diém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mon chim theo thang diém 10.
17.8. Danh muc tai liéu tham khio
17.8.1. Gido trinh chinh
1. Dinh Ngoc Thirc, Ngd Xuan Lwong, Trinh Thi Huén (2017), Gido trinh hoa hoc cac
hop chat thién nhién, NXB Pai hoc Qudc Gia Ha Noi.
17.8.2. Tai liéu tham khio
1. Tran Pinh Thfmg (2017), Hop chat thién nhién, NXB Dai hoc Vinh.
2. Phan Minh Giang (2018), Nhitng chirong chon loc cuia Hoa hoc cdc hop chat
thién nhién, NXB Pai hoc Quic Gia Ha Noi.
18. Chuyén dé nghién citu 2: Tong hop hiru co/Organic Synthesis
-Sotinchi: 3 (10 LT, 10 TH, 60 TL/HDNC)
- M hoc phan: 4HCC02
- BO mon phu trach giang day: Hoéa hoc
- Diéu kién tién quyét: HP Hoa hitu co ning cao, HP Co s& li thuyét hoa hitu co
18.1. M6 ti chuyén dé
Hoc phén bao gém nhirng kién thire vé nguyén tic tong hop cédc hop chét hitu co,
cac phuong phép dwa nhém chirc vao phan tir hgp chét hiru co va chuyén hoa tuong hd
gilta ching, cac phuong phép bao vé nhém chirc trong qua trinh tdng hop va chuyén héa
céc hop chét hiru co; cic kién thirc co ban vé quy trinh thye nghiém, céc bude thyc hién
thi nghiém ctia ndi dung nghién ctru cac chuyén dé chuyén sau.
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18.2. Muc tiéu chuyén dé

CO1: Nim ving kién thirc co ban vé tong hop hiru co, tinh cdp thiét cia chuyén
dé téng hop hiru co cy thé nhin duge tir gidng vién huéng din. Van dung kién thire co
ban ctia tong hop hiru co dé tim toi, xdy dung tinh cép thiét cta chuyén dé cu thé duge tir
giang vién hudng dan.

CO02: Nam dugec kién thic tir co ban dén chuyén sau cua chuyén dé nghién ctru vé
téng hop hitu co nhu: cic phuong phép dwa nhém chirc vao phan tir hop chét hitu co va
chuyén hoa tuong hd giita ching, céc phuong phdp bdo vé nhém chirc trong qua trinh
tong hgp va chuyén hoa cac hgp chit hiru co; Hoc vién phén tich va lap duge so db tong
hop mét sé hop chét cu thé. Hoc vién c6 thé xdy dung phan tir hgp chét hiru co bing
phuong phap tao ra lién két C-C, C-dj td, cic phuong phap dong vong.

CO03: C6 kha ning tim kiém thong tin, kha nang tu hoc, ty nghién ciru, tham gia
hoat dong nhém hig¢u qua, c6 kha nang dan dét, trinh bay béo céo: ¢o y tuéng maoi va
quyét dinh vé chuyén mén. Panh gid va xdy dyung ké hoach cai tién hoat dong chuyén
mon va hoc tap subt doi.

18.3. Chuén dau ra chuyén dé

CLO1: Néu dugc tinh cap thiét vé chuyén dé tdng hop hitu co cu thé nhan duge tir
giang vién hudng dan.

CLO2: Trinh bay, viét dugc kién thirc co ban vé téng hop hitu co; Trinh bay, viét
dugc kién thic sdu vé chuyén dé cu thé cua tong hop hiru co; Van dung kién thirc vé
tong hgp hitu co vao nghién ciru quy trinh thuc nghiém chuyén dé; Téng quan dugc
phuong phap tong hop, ng dung cia nhém hop chét hitu co duoc giao clia chuyén dé
nghién ctru.

CLO3: Phan tich, nhén xét dugc ndi dung mot sé cong trinh nghién ciru dang
dugc quan tim vé mang chuyén dé tdng hop hiru co dang nghién ciru.

CLO4: Viét va trinh bay dugc 01 chuyén dé bao céo nghién ciru vé tdng hop hitu
co.

CLOS: Hinh thanh phuong phap tra ctru tai liéu, tu hoc, tur nghién ciru, dua ra cac
y tudng, quyét dinh vé chuyén mén. Ty danh gia va xdy dung dugce ké hoach cai tién
hoat déng chuyén mén va hoc tap sudt doi.

18.4. Noi dung chi tiét chuyén dé
A. Kién thicc co ban ciia hop chit cao phan tir

Dua céc nhém chirc vao phan tir hop chéit hiru co; Phuong phap tao lién két
carbon — carbon; Phuong phép tao lién két carbon - di t6; Phuong phap déng vong; Téng
hop hitu co trén co s& phan (g khir héa; Tong hop hiru co trén co s& phan tng oxi héa;
Ténng hop hitu co tir carbon oxide va hydrogen; Bao vé nhom chirc trong tong hop hitu
Co.

B. Cdc chuyén dé nghién civu la kién thive chuyén sau cia kién thicc co ban trén do
gido vién hwong dan dé xudt.
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18.5. Yéu ciu ciia chuyén dé
Ngudi hoc phai tham dy diy du it nhit 80% s gio Iy thuyét, 80% sb gior thye
hanh, 80% sb gio tu nghién ciru, hoan thanh chuyén dé nghién ctru duge giang vién
huéng dan va Bo mon t6 chirc danh gi tir dat yéu cau tré 1én theo quy dinh,
18.6. Hinh thirc t6 chitc va phwong phdp day hoc/hwéng din
- Hinh thirc t6 chirc nghién ctru chuyén dé tap trung tai 16p, phong nghién ctru,
phong thuc hanh hodc ty nghién ciru & nha, thu vién, phong thi nghiém.
- Phuong phap day hoc 1a: Nghién ctru theo dinh huéng cta gido vién hudng din.
- Trong qué trinh huéng dan chuyén dé, giang vién c6 trach nhiém huéng dan
hoc vién tim, doc tai liéu tham khéo lién quan, thoi gian cudi cua chuyén dé b tri it
nhét 1 budi giai dap nhing cau héi, vurdng mic cta sinh vién, rén luyén cho nguoi hoe
céch thirc bo cao/trinh bay mot chuyén dé nghién ciru...
18.7. Phuwong phdp ddnh gid chuyén dé
Piém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mon cham theo thang diém 10.
18.8. Danh muc tai li¢u tham khdao
18.8.1. Gido trinh chinh
1. Nguyén Minh Thao (2001), Téng hop hitu co, NXB Pai hoc Qudc gia Ha Noi.
18.8.2. Tai liéu tham khdio
1. Nguyén Thanh Binh, Ding Thanh Tuén (chu bién) (2012), Tdng hop hiru co,
tap 1, NXB Khoa hgc va K¥ thuit.
2. Nguyén Thanh Binh, Ding Thanh Tuén (chu bién) (2016), Tong hop hitu co,
tap 2, NXB Khoa hoc va K¥ thuit.
19. Chuyén dé nghién ciru 3: Co sé héa hoc di vong/ Heterocyclic Chemistry basis
- 86 tin chi: 3 (10 LT, 10 TH, 60 TL/HDNC)
- Ma hoc phan: 4HCCO03
- BO mon phu trach giang day: Héa hoc
- Piéu kién tién quyét: HP Héa hiru co nang cao, HP Co s& i thuyét hoa hiru cor
19.1. M6 ta chuyén dé
Hé thong kién thire co ban vé céc hop chét di vong va céc chuyén dé sau: Dai
cuong vé cde hop chit di vong, hop chit di vong 5 canh, hop chét di vong 6 canh, hop
chét di vong ngung tu, hop chét dj vong mot di t hoidc 2 di td....Tén £0i, tf‘mg hop céc
hop chét di vong; tinh chét, co ché phan tmg, cdc tng dung quan trong ctia di vong trong
y hoc, duogc hoc, néng hoc ... ciia cac hop chiét di vong; cic kién thire co ban vé quy trinh
thue nghiém, cdc budce thue hién thi nghiém ctia mang nghién ctru céc chuyén dé chuyén
sédu.
19.2. Muc tiéu chuyén dé
CO1: Nim vimg kién thirc co ban vé hoéa hoc di vong, tinh cép thiét cua chuyén
dé di vong cu thé nhan dugc tir giang vién huéng din. Van dung kién thirc co ban cia
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héa hoc di vong dé tim toi, xdy dung tinh cip thiét ctia chuyén dé cu thé dugc tir giang
vién huéng dan.

CO2: Nim dugc kién thire tir co ban dén chuyén sdu ctia chuyén dé nghién ciru vé
hop chéit dj vong nhu: khai niém, tén goi, phéan loai, tong hop, tinh chit, co ché phan
ung, cac ing dung quan trong cua di vong trong y hoc, dugce hoc, ndng hoc ..... cua cac
hop chit di vong. Vén dung kién thirc tir co ban dén chuyén sau, cac ky nang tra ciru, ky
ning viét bao cao dé viét va trinh bay chuyén dé nghién ctru v& cac hop chit di vong.

CO3: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha nang ty hoc, tur nghién clru, tham gia hoat
dong nhém higu qua, c6 kha ning dan dat, trinh bay béo cdo; ¢6 ¥ tuéng méi va quyét dinh
vé chuyén mon. Panh gia va xay dung ké hoach cai tién hoat dong chuyén mén va hoc
tap sudt doi.

19.3. Chuén d4u ra chuyén dé

CLOI1: Néu dugc tinh cp thiét vé chuyén dé héa di vong cu thé nhan dugc tir
giang vién huéng dan.

CLO2: Trinh bay, viét dugc kién thic co ban ctia hop chét di vong; Trinh bay, viét
dugce kién thic siu vé chuyén dé cu thé cua hoa di vong; Vian dung kién thire di vong
vao nghién ctru quy trinh thuc nghiém chuyén dé; Tong quan duogc cac hoat tinh, (ng
dung ctia cac dj vong ctia chuyén dé nghién ciru.

CLO3: Phan tich, nhan xét dugc ndi dung mot sd cong trinh nghién ctru dang
dugc quan tdm vé mang chuyén dé hoa di vong dang nghién ciru.

CLO4: Viét va trinh bay dugc 01 chuyén dé bao céo nghién ciru vé cic hop chat
di vong.

CLOS: Hinh thanh phuong phép tra ctru tai li¢u, tu hoc, tu nghién ctru, dua ra cac
y tudng, quyét dinh vé chuyén mon. Ty danh gia va xdy dung duoc ké hoach cai tién
hoat dong chuyén mén va hoc tap sudt doi.

19.4. Noi dung chi tiét chuyén dé
A. Kién thikc co ban ciia hop chit dj vong

Pai cuong vé cac hop chit di; Nhém di vong 5 canh 1 di t6; Hé ngung tu clia cic
di vong thom 5 canh 1 di tb; cac di vong 5 canh chira hai hay nhiéu di t§ (céc azole);
Pyridine va cic din xudt; hé vong ngung tu kiéu benzo cua pyridine: quinoline,
isoquinoline; di vong 6 canh nhiéu di t6; Cac di vong 6 canh chira di t6 oxigen va sulfur,
B. Cic chuyén dé nghién civu la kién thice chuyén sau ciia kién thice co ban trén do
gido vién huong din dé xuit.

19.5. Yéu ciu ciia chuyén dé

Ngudi hoc phai tham dur ddy du it nhat 80% s6 gio ly thuyét, 80% sb gid thue
hanh, 80% s6 gi& tu nghién ctru, hoan thanh chuyén d& nghién ctru duoc giang vién
huéng din va B mon td chircdanh gia tir dat yéu céu tré 1én theo quy dinh.

W
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19.6. Hinh thirc t6 chirc va phwrong phap day hoc/hwéng din
- Hinh thirc t6 chirc nghién ctru chuyén dé tép trung tai 16p, phong nghién ciru,
phong thuc hanh hodc tu nghién ctru & nha, thu vién, phong thi nghiém.
- Phuong phap day hoc la: Nghién ctru theo dinh hudng cia gido vién huéng din.
- Trong qué trinh huéng din chuyén dé, giang vién c6 trich nhiém hwéng din
hoc vién tim, doc tai liéu tham khao lién quan, thoi gian cudi cua chuyén dé b tri it
nhét 1 budi giai dap nhiing cau hoi, virdng mic ctia sinh vién, rén luyén cho ngudi hoc
cach thirc bdo cao/trinh bay mot chuyén dé nghién ctru...
19.7. Phwong phép dinh gis chuyén dé
Diém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mén chdm theo thang diém 10.
19.8. Danh muc tai liéu tham khao
19.8.1. Gido trinh chinh
1. Nguyén Minh Théo (2004), Gido trinh Héa hoc cdc hop chat di vong (Danh cho
chuong trinh Cao hoc hitu co), NXB Pai hoc Quéc Gia Ha Nai.
19.8.2. Tai liéu tham khdao
1. Tran Qudc Son (2010), Co sé Hoa hoc di vong, NXB Dai hoc sur pham Ha Noi.
2. J.A. Joule and K. Mills (2009), Heterocyclic Chemistry, A John Wiley & Sons,
Ltd., Publication.
20. Chuyén dé nghién ciru 4: Hop chit cao phén tir/ Polymer Compound
- S& tin chi: 3 (10 LT, 10 TH, 60 TL/HDNC)
- M hoc phin: 4HCC04
- B§ mon phu trach giang day: Héa hoc
- Piéu kién tién quyét: HP Héa hitu co ning cao, HP Co s& li thuyét hoa hitu co
20.1. M6 ta chuyén dé
Chuyén dé nay bao gém cac kién thirc co ban vé cic phan g téng hop polymer,
dong hoc va co ché phan tmg, ciu tric phan tir va ngoai vi phan tir ctia polymer, céc tinh
chit vt Iy — hoa hoc, mbi lién quan gitta chit thip phén tir va cao phan tir, méi lién hé
giita cdu tric va tinh chét, nhitng tmg dung ctia hop chét cao phén tir ty nhién va tong
hop trong k¥ thuét va doi séng; cac kién thirc co ban vé quy trinh thuc nghiém, céc bude
thuc hién thi nghiém ctia mang nghién ciru cac chuyén dé chuyén séu.
20.2. Muyc tiéu chuyén dé
CO1: Nim vitng kién thirc co ban vé hoa hoc céc hop chét cao phan ti, tinh cip
thiét clia chuyén dé hop chit cao phan tir cu thé nhén dugc tir giang vién huéng din. Van
dung kién thirc co ban ciia héa hoc cac hop chit cao phan tir dé tim toi, xdy dung tinh
cép thiét ctia chuyén dé cu thé duoc tir gidng vién huéng dan.
CO02: Nim duoge kién thirc tir co ban dén chuyén sau ctia chuyén dé nghién ctru vé
hop chét cao phan tir nhu: khéi niém polymer, céc co s& phan loai polymer, tinh chit ly-
héa cuia polymer, céc phwong phap téng hop va g dung cia polymer trong k¥ thuat va



83

doi séng; Phan tich dugc co ché cua phan tng téng hgp polymer (trung hop, tring
ngung), cic yéu té anh hudng dén qua trinh tdng hop polymer va ciu tric lap thé cua
polymer. Tim ra dugc mbi quan hé¢ giira céu tric va tinh chét cua polymer, co s& cua
phan g chuyén héa hoa hoc clia polymer, mdi lién hé giira tinh chét 1y hoc véi cdu tric
cic chéat dau va san phém phan tng hodc ngugc lai trong hoc tép, nghién ctru va thuc
tién cudc sdng

CO3: C6 kha nang tim kiém thong tin, kha ning tu hoc, tu nghién ciru, tham gia
hoat dong nhom hiéu qua, c6 kha nang dan dit, trinh bay bao cdo; ¢6 y tudng méi va
quyét dinh vé chuyén mén. Danh gia va xiy dung ké hoach cai tién hoat dong chuyén
mon va hoc tap sudt doi.
20.3. Chuén diu ra chuyén dé

CLOI1: Néu dugc tinh cip thiét vé chuyén dé hop chét cao phan tir cu thé nhan
dugc tir gidang vién hudng dan.

CLO2: Trinh bay, viét dugc kién thirc co ban vé hop chat cao phan tir; Trinh bay,
viét dugc kién thirc siu vé chuyén dé cu thé cua hop chit cao phan tir; Véan dung kién
thirc vé hgp chit cao phan tir vao nghién ctru quy trinh thuc nghiém chuyén dé; Tdng
quan dugc phuong phéap tong hop, tmg dung cia hgp chat cao phan tir cia chuyén dé
nghién ciru.

CLO3: Phan tich, nhan xét dugc ndi dung mdt s cong trinh nghién ciru dang
dugc quan tim vé mang chuyén dé hop chét cao phan tir dang nghién ciru.

CLO4: Viét va trinh bay dugc 01 chuyén dé bdo cédo nghién ciru vé cac hgp chit
cao phén tu

CLOS: Hinh thanh phuong phép tra ctru tai li¢u, tur hoc, tur nghién clru, dua ra cac
y tuong, quyét dinh vé chuyén mén. Ty danh gia va xdy dung dugc ké hoach cai tién
hoat dong chuyén mon va hoc tap sudt doi.

20.4. Noi dung chi tiét chuyén dé
A. Kién thirc co bin ciia hop chiit cao phan tir

Nhirng khai niém co ban vé polymer; Phan tng trung hgp polymer, Phan ng
dong tring hop, Phan ung tring ngung, Cau tric phén tir polymer, Trang thai vét ly cua
polymer; Dung dich polymer, Tinh chét ctia polymer, phan (g chuyén héa hoa hoc ciia
polymer, Polymer thién nhién.

B. Cic chuyén dé nghién ciru la kién thire chuyén sau ciia kién thire co ban trén do
gido vién huwong din dé xudt.
20.5. Yéu ciu ciia chuyén dé

Nguoi hoc phai tham dy day di it nhit 80% s6 giv Iy thuyét, 80% sé givr thue
hanh, 80% s6 'gié tu nghién ctru, hoan thanh chuyén dé nghién ctru dugc gidng vién
hudng dan va B mon td chirc danh gia tir dat yéu cau trg 1én theo quy dinh.

20.6. Hinh thirc td chirc va phuong phép day hoc/hwéng din

- Hinh thirc t§ chirc nghién ciru chuyén dé tap trung tai 16p, phong nghién ciru,

phong thue hanh hodc ty nghién ctru & nha, thu vién, phong thi nghiém.
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- Phuong phép day hoc la: Nghién ctru theo dinh huéng cia gido vién huéng dan.

- Trong qué trinh huéng dan chuyén dé, giang vién c6 trach nhiém huéng dén
hoc vién tim, doc tai liéu tham khéao lién quan, thoi gian cudi ciia chuyén dé bé tri it
nhét 1 budi giai dap nhirng céu héi, vuéng mic cia sinh vién, rén luyén cho ngudi hoc
cach thirc bao cao/trinh bay mdt chuyén dé nghién ciru...
20.7. Phwong phap dinh gid chuyén dé

Diém chuyén dé do 02 giang vién ctia bd mon chim theo thang diém 10.
20.8. Danh muc tai liéu tham khdo
20.8.1. Gido trinh chinh

1. Thai Doan Tinh (2005), Héa hoc cao phén tir, NXB Khoa hoc va K¥ thuét.
20.8.2. Tai li¢u tham khao

1. A. Kumar, R. K. Gupta (1998), Fundamentals of polymers, McGraw-Hill Inc.,
New York.

2. Robert O. Ebewele (2000), Polymer science and technology, CRC Press LLC,
N.W. Corporate Blvd., Boca Raton, Florida 33431.

21. Luén viin tét nghiép (15 tin chi)
21.1. Pé tai luin vin

Hoc vién theo hoc chuong trinh dinh huéng nghién ciru phai thuc hién mot dé tai
nghién ctru c6 khdi lugng 15 tin chi, két qua duge thé hién b.%mg ludn vin. Hoc vién thuc
hién luan vin trong thoi gian it nhit 06 thang.

a) Dé tai luan van do hoc vién dé xudt, c6 dé cuong nghién ciru kém theo, dugc
ngudi huéng dan va Truéng bd mon dong y. Sau khi hoc hét 70% chwong trinh do tao,
B§ mon phu trach chuyén nganh dao tao trinh d6 thac si td chire cho hoc vién dang ky dé
tai ludn van va ngudi huéng din; trao ddi va thong nhit ngudi huéng dan. Hoc vién xay
dung dé cuong nghién ciru luan vin. Bd mén tb chirc gop y dé& cuong nghién ciru dé tai
ludn vin, hoc vién hoan thién dé cuong va xin xac nhan ctia ngudi huéng dan va truedng bd
mon. Truéng bd mén 1ap van ban trich ngang, kém véi dé cuong nghién ciru va trudng
khoa xac nhén giri vé phong Quan 1y dao tao Sau dai hoc;

b) Hiéu truéng ra quyét dinh phé duyét tén dé tai va ngudi huéng din cho hoc vién
trude khi t6 chirc danh gid ludn vin it nhat 6 thang trén co s& dé nghi ctia Trudng phong
Quan ly dao tao Sau dai hoc;

¢) Viée thay doi dé tai, ngudi huéng din (ndu c6) duoge thue hién truée khi t chire
danh gia ludn van it nhét 03 thang. Trén co s& don dé nghi cua hoc vién, duge su thong
nhat ngudi huéng dan, bd mén va khoa, Hiéu trudng s& xem xét quyét dinh.

Truong hop khi da thanh 1ap hi dong dénh gia luan vin cho hoc vién theo Diéu 19 tai
Quyét dinh s6 297/QD-DHHD ngdy 28/01/2022 ciia Trudong Dai hoc Hong Dirc, néu noi
dung chua dat so v6i yéu céu dé ra, Hoi ddng yéu cau hoc vién bd sung ndi dung dé dat muc
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tiéu ban ddu mdi cho phép bao vé. Néu khong kip thai gian, hoc vién gia han thi gian thyc
hién theo Quy dinh tai khoan 05 Piéu 26 tai Quyét dinh so 297/QD-DHHD ngay
28/01/2022 cia Truong Dai hoe Hong Diic, Khong dugc thay dbi tén dé tai khi hoc vién da
bao vé trude Hoi dong danh gia.
21.2. Yéu ciu déi voi ludn vin

Luan vin la mdt béo céo khoa hoc, téng hgp céac két qua nghién ctru chinh ctia hoc
vién, dap (g cic yéu cau sau: ;

a) Cé déng gop vé 1y ludn, hoc thuat hodc phat trién cong nghé, doi méi sang tao;
thé hién ning luc nghién ciru ctia hoc vién;

b) Phi hgp véi cac chuian muc vé viin hoa, dao dirc va thudn phong my tuc cia
nguoi Viét Nam;

¢) Tuan thu quy dinh vé liém chinh hoc thuat va cc quy dinh hién hanh cta phap
luat vé s& hiru tri tué. Viéc sir dung hodc trich dan két qua nghién ciru ciia nguoi khac
hodic cuia dong tac gia phai duoc din ngudn day du, rd rang tai vi tri trich dan va tai danh
muc tai liéu tham khao. Két qua nghién ctru trong ludn van phai la két qua lao dong ciia
chinh tac gia, chua duge ngudi khic cong bd trong bét cir mot cong trinh nghién ctru
nao.

21.3. Cach thirc trinh bay ludn van

Theo Quy dinh tuyén sinh va dao tao thac sy tai Truong Dai hoc Hong Dirc (Ban
hanh kém theo Quyét dinh s6 297/QD-DHHD ngay 28/01/2022 cua Hiéu trudng Truong
Pai hoc Hong Dirc).

VI. TAI LIEU THAM KHAO PE XAY DUNG CHUONG TRINH

- Khung chuong trinh dao tao Thac si chuyén nganh Héa hitu co Trudng Dai hoc Su
pham Ha Noi:

https://sdh.hnue.edu.vn/Portalss HNUE _POSTGRA_PROGRAM/Hoa-huu-co-
638139242854601676.pdf

- Khung chuong trinh dao tao Thac si chuyén nganh Hoa hitu co Trudng Dai hoc Vinh
Nghé An.

- Khung chuong trinh dao tao Thac si chuyén nganh Hoéa hiru co Trudng Dai hoc Su
pham su pham H6 Chi Minh
https://hcmue.edu.vn/vi/dao-tao/sau-dai-hoc/chuong-trinh-dao-tao

- Khung chuong trinh dio tao Thac si chuyén nganh Hoa hitu co Truong Dai hoc KHTN
Pai hoc QG TPHCM.

- https://tnue.edu.vn/chuong-trinh-dao-tao-cu-nhan-khoa-hoa-hoc

)
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VIL. QUY PINH VA HUONG DAN THUC HIEN CHUONG TRIiNH
7.1. Chwong trinh dao tao chuyén nganh dwoc dp dung

- Dao tao hinh thirc chinh quy theo dinh huéng mg dung (véi CTDT theo dinh hudng
tng dung)/dinh hudng nghién ctru (véi CTDT theo dinh hudng nghién ciru ).

- Thoi gian td chirc hoat dong giang day thyuc hién theo Quy dinh dao tao trinh do thac st
(d6i véi CTDT trinh d¢ thac si)ltién si (doi véi CTPT trinh do tién si) tai Truomg Dai hoc
Hfing birc ban hanh kém theo quy dinh hién hanh cia Nha truong va Quy ché dao tao trinh
d thac si (d6i véi CTDT trinh dé thac si)/tién st (déi véi CTPT trinh dé tién si) cia Bo Gido
duc va Pao tao.

- Dau méi khéa hoc Nha trudmg théng béo ké hoach hoc tap chudn toan khéa cho timg
chuong trinh dao tao dé dinh hudng cho hoc vién. Thoi gian dao tao duge quy dinh nhu sau:

+ Thoi gian theo ké hoach hoc tép chuén toan khéa phai phu hop vai thoi gian quy dinh
trong Khung co cdu hé thdng gido duc quéc dan, ddng thdi bao dam da sé hoc vién hoan
thanh chuong trinh dao tao. Thoi gian dio tao tir 18 thang dén 24 thang ddi véi dao tao trinh
d6 thac si. (36-48 thang ddi véi dao tao trinh d§ tién s7);

+ Thoi gian t6i da dé hoc vién hoan thanh khéa hoc khong vurgt qué 02 14n thdi gian
theo ké hoach hoc tép chudn toan khéa ddi véi mdi hinh thire dao tao.

- Thuc hién viéc xét mién, bao luu két qua hoc tap theo quy dinh hién hanh déi véi cac
hinh thirc dao tao.

7.2. Trdch nhi¢m va to chive thue hign

- Truong Khoa dao tao trinh d6 thac sitién si ¢6 trach nhiém té chirc chi dao, hudéng dan
cdc BO mén tién hanh xdy dung va phé duyét dé cuong chi tiét hoc phin ding véi chuong trinh
dao tao trinh d¢ thac si/tién si. Truémg Bo mon phé duyét hé so bai gidng theo quy dinh;

- Khoa dao tao trinh d6 thac si/tién si chu tri xay dung ké hoach kinh phi thuc hanh, thuc
tip, tham quan thuc té va mua sim bd sung céc trang thiét bi, may méc, hoa chét, dung cu
thi nghiém chi tiét (néu cd) cho timg hoc phén va cho toan khéa dao tao, chiu trach nhiém vé
chat lugng dio tao va chudn dau ra ctia timg hoc phin va cia chuong trinh dao tao;

- Trudng cac Phong, Ban, Trung tdm chirc ndng lién quan ¢ trach nhiém kiém tra, thAm
dinh ké hoach thuc hanh, thyc tip va trinh Hiéu trudng phé duyét cho trién khai thue hién.
7.3. Phwong phdp giing day

Phuong phép giang day dugc thiét ké theo cach liy ngudi hoc 1am trung tam, chi thé
ctia qué trinh dao tao, thiic ddy ngudi hoc phat huy tinh chii dong va nd lyc tham gia cée hoat
dong hoc tép, nghién ctru; dinh huéng higu qua dé ngudi hoc dat duoce cac chuin diu ra ciia mdi
hoc phz"in va ciia ca chuong trinh dao tao.

Hinh thire, phuong phap giang day duge cy thé héa trong dé cuong hoc phdn va dé
cuong chi tiét hoe phan dam béo dap tmg cac muyc tiéu va chuin diu ra ctia m&i hoc phin va cia
chuong trinh dao tao.

7.4. Phuwong phdp kiém tra, dinh gid
Dénh gia két qua hoc tip dua trén chuin diu ra, phai 1am 6 mirc d6 dat dugc cua ngudi
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hoc theo cic cdp do tu duy quy dinh trong chudn dau ra mdi hoc phan va chuong trinh dao tao.
Dénh gid két qua nguoi hoc dya trén dénh gia qua trinh va dénh gia tdng két dé thdy duoc su
tién bd ctia ngudi hoc tir d6 1am cin cir dé dénh gia chuong trinh dao tao va diéu chinh chuong
trinh dao tao.

S6 bai kiém tra, hinh thic kiém tra, thoi gian kiém tra, hinh thtc thi két thic hoc
phan dugc quy dinh cu thé trong dé cuong chi tiét hoc phin va phu hop véi quy ché dao tao,
d4p tmg cac muc tiéu va chuan dau ra ciia chuwong trinh do tao.

7.5. Quy dinh vé bé sung, diéu chinh chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao dugc dinh ky ra soat, bd sung, diéu chinh. Khi cin diéu chinh
phai c6 viin ban dé nghij ciia Hoi ddng khoa kém theo ludn ct, hd so minh chimg, san phim
chinh stra, bb sung gui vé nha trudmg (qua phong Quan ly dao tao Sau dai hoc). Chi duoc
thuc hién khi Hoi ddng khoa hoc va dao tao Nha truomg thong qua va c6 Quyét dinh cua
Hiéu truong./.




